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Description

[0001] L’invention concerne un procédé et un dispositif
d’éclairage a LEDs programmable.

1. Domaine de I’invention

[0002] La présente invention concerne le domaine de
I'éclairage, en particulier, en milieu aquatique. De ma-
niére avantageuse, elle vise un dispositif d’éclairage
comportant un ou plusieurs appareils submersibles, en-
core appelé projecteurs subaquatiques, utilisable pour
I'éclairage des bassins de piscines et de leur environne-
ment direct (plage, terrasses, jardins...). Elle s’applique
également a l'éclairage des fontaines, des spas, ou
autres lieux, ainsi qu’a I'éclairage en milieu aérien.

2. Etat de I'art

[0003] Les projecteursimmergés ou projecteurs suba-
quatiques pour I'éclairage des piscines sont aujourd’hui
largement utilisés pour illuminer I'eau des bassins et leur
environnement, lors de la tombée de la nuit, afin de sé-
curiser les lieux et de fournir un rendu esthétique. Plus
précisément, I'invention s’applique aux projecteurs utili-
sant la technologie des diodes électroluminescentes si-
glées DEL ou LED en anglais pour « light-emitting
diode », lesquels contiennent un ensemble de LEDs de
grande luminosité (voir par exemple les documents EP-
1.840.450, EP-1.460.333).

[0004] Ces projecteurs subaquatiques a LEDs sont
trés économiques. lls consomment de trés petites quan-
tités d’énergie (seulement quelques watts) et ont une trés
grande durée de vie (plus de 10 ans en utilisation quoti-
dienne). Les LEDs sont également plus résistantes, ont
une durée de vie beaucoup plus longue que les lampes
aincandescence ou a fluorescence etun rendement trois
a quatre fois supérieur a celles-ci.

[0005] L’évolutiondelatechnologie des LEDs apermis
I'émergence de projecteurs offrant la possibilité de gé-
nérer de la lumiére de différentes couleurs ou des sé-
quences d’éclairage de couleurs variées. Le plus sou-
vent, les installations utilisant de tels projecteurs sont
configurées pour assurer des changements, soit de ma-
niére controlée, a distance. Le mélange des couleurs et
la variation des vitesses de transition, offrent en principe,
un choix trés large de teintes et de modes de fonction-
nement.

[0006] Cependant, ce choix est limité par la difficulté
de controler a distance et de fagon synchronisée les
changements de mode de fonctionnement, en particulier,
lorsque linstallation comporte plusieurs projecteurs,
comme c’est le cas par exemple dans les applications a
I'éclairage des piscines.

[0007] Le contrdle a distance du changement de cou-
leur peut se faire par transmission d’informations par on-
des radioélectriques ou filaires ou encore, en utilisant un
cable d’alimentation pour support de transmission (cou-
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rantporteurdeligne- CPL), voir par exemple le document
FR-2.931.925. Ces dispositifs de transmission nécessi-
tent que les projecteurs soient équipés d’'un récepteur,
ce qui s’avere complexe et couteux, notamment pour les
applications domestiques.

[0008] Il existe diverses solutions pour changer la cou-
leur des LEDs. Le document US-2002/0.163.316 décrit,
par exemple, un dispositif consistant a provoquer une
coupure rapide de I'alimentation des LEDs. Ces syste-
mes sont munis d’un dispositif de détection permettant
de détecter la coupure autorisant le changement de cou-
leur, et ce, grace a I'énergie accumulée généralement
dans des condensateurs équipantle projecteur. De telles
opérations ne peuvent s’effectuer qu’en actionnant un
interrupteur afin de provoquer une coupure rapide qui ne
doit étre, ni trop courte, ni trop longue, pour que I'énergie
accumulée dans les projecteurs permette de maintenir
'alimentation du dispositif de détection pendant la durée
de coupure. D’autre part, le changement de couleur in-
tervient par incrémentation et suivant un ordre prédéfini.
C’est-a-dire, pour un projecteur pouvant émettre dix (10)
couleurs différentes, il faudra effectuer, successivement,
neuf (9) coupures de I'alimentation électrique pour choisir
la derniere couleur, et réaliser successivement dix (10)
coupures pour revenir sur la couleur précédente. L’in-
convénient de ce processus est que I'on ne peut choisir
et obtenir directement et instantanément la couleur que
'on souhaite. De plus, chaque coupure a une largeur
différente, de sorte a étre interprétée parle dispositif com-
me une information unique et entiere, or les largeurs des
coupures ne doivent pas étre ni trop courtes, ni trop lon-
gues, rendant le processus beaucoup trop limitatif du fait
d’'un vocabulaire restreint. En effet, une coupure de lar-
geur trop courte pourrait étre assimilée a un signal pa-
rasite, engendrant ainsi la possibilité de désynchronisa-
tion des projecteurs se produisant lorsque ceux-ci ne dé-
tectent pas la coupure, et une coupure de largeur trop
longue pourrait étre assimilée a une coupure de I'alimen-
tation en raison d’un temps de réponse trop long et donc
entrainer I'extinction des projecteurs.

3. Objectif de I'invention

[0009] L’invention a notamment pour but de remédier
aux inconvénients de l'art antérieur, en particulier, aux
désavantages découlant de la mise en oeuvre des dis-
positifs décrits ci-dessus.

[0010] Un autre objectif de la présente invention est
de proposer un procédé et un dispositif d’éclairage pou-
vant recevoir et interpréter un code destiné a changer le
mode de fonctionnement des projecteurs tout en étant
relativement simple et peu couteux.

[0011] Un autre objectif est de proposer un procédé et
un dispositif permettant de réaliser instantanément et fa-
cilement le changement de couleur des projecteurs.
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4. Résumé de 'invention

[0012] Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparai-
tront parla suite, sont atteints grace a un dispositif d’éclai-
rage, en particulier un dispositif d’éclairage subaquatique
comprenant une pluralité de projecteurs comportant,
chacun, au moins une source de lumiére constituée par
un ensemble de LEDs aptes a émettre des lumiéres de
couleurs différentes, ladite pluralité de projecteurs étant
connectée a une source d’alimentation électrique, et au
moins un boitier de commande connecté a ladite source
d’alimentation. Le boitier de commande est équipé d’un
dispositif de coupure conformé pour transmettre, via un
organe de coupure de courant, avantageusement cons-
titué par un relais ou par un triac, des instructions de
commande aux projecteurs sous forme de successions
de coupures courtes et longues de l'alimentation. Les
projecteurs sont équipés d’un détecteur embarqué muni
d’'un microprocesseur apte ou configuré pour interpréter
lesdites instructions de commande et a moduler un signal
capable de modifier la couleur de chacune des LEDs
composant 'ensemble des LEDs. Ce dispositif est re-
marquable en ce que les instructions de commande émi-
ses par le dispositif de coupure du boitier de commande
sont transmises sous forme de code constitué de com-
binaisons de coupures courtes et longues de I'alimenta-
tion.

[0013] Selon une disposition caractéristique avanta-
geuse de l'invention, la source de lumiéere est constituée
d’un ensemble de LEDs dont chacune est apte a émettre
une seule couleur.

[0014] Selon une autre disposition avantageuse, la
source de lumiére est constituée de LEDs de couleurs
différentes dont chacune est apte a émettre plusieurs
couleurs, les LEDs étant par exemple des LEDs RVB.
[0015] Selon une autre disposition caractéristique de
I'invention, le boitier de commande est muni de touches
permettant de sélectionner un mode de fonctionnement
associé a une instruction de commande transmise sous
forme de combinaisons de coupures de 'alimentation.
[0016] Selon une autre disposition caractéristique de
invention, le boitier de commande comprend un micro-
processeur couplé a une base de temps permettant de
réaliser des coupures de I'alimentation d’'une durée pré-
cise.

[0017] Suivant une autre caractéristique intéressante
de l'invention, le dispositif de coupure, et plus précisé-
ment le microprocesseur est configuré pour générer des
combinaisons de m coupures courtes et longues de I'ali-
mentation.

[0018] De maniére avantageuse, les coupures de I'ali-
mentation sont comprises entre 100 et 300 ms pour une
coupure dite « courte » et entre 300 et 500 ms pour une
coupure dite « longue ».

[0019] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, le dispositif comprend une télécommande com-
muniquant sans fil avec le boitier de commande, cette
derniére étant munie d’'un récepteur radioélectrique
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constitué par une antenne.

[0020] Selon encore une caractéristique avantageuse
de linvention, le microprocesseur du détecteur embar-
qué comprend un programme comportant les différents
modes de fonctionnement de sorte a interpréter lesdites
instructions de commande transmises par le micropro-
cesseur de 'émetteur et a moduler un signal capable de
modifier la couleur de chacune des LEDs composant
'ensemble des LEDs.

[0021] L’invention concerne également un procédé
d’éclairage, en particulier d’éclairage subaquatique du
genre comprenant une pluralité de projecteurs compor-
tant chacun au moins une source de lumiére constituée
par un ensemble de LEDs aptes a émettre des lumiéres
de couleurs différentes, ladite pluralité de projecteurs
étant connectée a une source d’alimentation électrique;
et au moins un boitier de commande connecté a ladite
source d’alimentation et communiquant avec chacun des
projecteurs.

[0022] Selon le procédé de l'invention, le boitier de
commande est configuré pour générer un code constitué
de coupures courtes et longues de I'alimentation, ou de
combinaisons de telles coupures, et transmettre des ins-
tructions de commande capables de modifier la couleur
de chacune des LEDs composant 'ensemble des LEDs,
et on équipe les projecteurs d’'un détecteur embarqué
muni d’'un microprocesseur apte a interpréter lesdites
instructions de commande transmises par le boitier de
commande sous forme d’une succession de coupures
de l'alimentation.

[0023] On sélectionne un mode de fonctionnement du
projecteur au moyen des touches du boitier de comman-
de, lesdits modes de fonctionnement étant associés a
des instructions de commande.

[0024] Selon une autre disposition du procédé de l'in-
vention, les coupures d’alimentation générées par le boi-
tier de commande sont détectées et leur durée mesurée
par le détecteur des projecteurs équipé d’un micropro-
cesseur, lequel interpréte ledit code constitué par I'en-
semble des coupures et module un signal destiné a mo-
difier le mode de fonctionnement des projecteurs.
[0025] Suivant une autre caractéristique intéressante
de ce procédé, le microprocesseur génére des combi-
naisons de m coupures courtes et longues de I'alimen-
tation.

[0026] De maniére avantageuse, on programme le mi-
croprocesseur du détecteur embarqué avec les diffé-
rents mode de fonctionnement des projecteurs de sorte
ainterpréter lesdites instructions de commande transmi-
ses par le microprocesseur de I'’émetteur et a moduler
un signal capable de modifier la couleur de chacune des
LEDs de I'ensemble des LEDs.

5. Liste des figures
[0027] Les buts, caractéristiques et avantages ci-des-

sus, et d’autres encore, ressortiront mieux de la descrip-
tion détaillée qui suit et des dessins annexés dans
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lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective a caractere
schématique d’une installation pourvue du dispositif
d’éclairage selon l'invention.

Lafigure 2 estune vue schématique d’'undiagramme
illustrant le principe de fonctionnement de l'inven-
tion.

La figure 3 est une illustration schématique du prin-
cipe de fonctionnement du circuit d’'un émetteur ins-
tallé dans le boitier de commande, selon l'invention.
La figure 4 est une illustration schématique du prin-
cipe de fonctionnement du circuit d’'un détecteur em-
barqué pour projecteurs selon 'invention.

6. Description détaillée

[0028] On se réfere auxdits dessins pour décrire des
exemples intéressants, quoique nullement limitatifs, de
réalisation du dispositif d’éclairage 1, en particulier d’'un
dispositif d’éclairage 1 subaquatique.

[0029] Lafigure 1illustre de maniere schématique, une
installation faisant application du dispositif d’éclairage
selon I'invention. Ce dispositif d’éclairage 1 comprend
principalement une pluralité de projecteurs 2 équipant
les parois d’'une piscine P et comportant, chacun, une ou
plusieurs sources de lumiere constituées par un ensem-
ble de LEDs 3 (figures 2 et 4) aptes a émettre des lumie-
res de couleurs différentes, ladite source de lumiére étant
connectée a une source d’alimentation électrique (figu-
res 2, 3 et 4). Les projecteurs 2 comportent en général
un corps étanche pour étre installés dans un bassin de
piscine P et/ou a proximité de la piscine P et peuvent
présenter des formes variées.

[0030] Ledispositif d’éclairage 1 comprend encore, au
moins un boitier de commande 4 disposé, de maniere
générale, a distance du bassin de piscine P, surune paroi
de batiment, par exemple, a l'intérieur d’'une habitation.
Le boitier de commande 4 est également connecté a la
source d’alimentation et contréle I'alimentation de cha-
cun des projecteurs 2.

[0031] Ce boitier de commande 4 est pourvu de tou-
ches 7, d’'une antenne 6 a ondes radioélectriques et d’'un
dispositif de coupure de I'alimentation 5.

[0032] Selon une importante disposition caractéristi-
que de l'invention, le dispositif de coupure 5 du boitier
de commande 4 est configuré pour transmettre, via un
organe de coupure, avantageusement constitué par un
relais ou par un triac, ou tout autre systéme de coupure,
des instructions de commande IC capables de modifier
la couleur de chacune des LEDs 3 composant les en-
sembles de LEDs 3. Les instructions de commande IC
sont transmises aux projecteurs 2 qui sont équipés d’un
détecteur embarqué 8, décrit ci-aprés et aptes a inter-
préter ce genre d’instructions IC.

[0033] Ces instructions de commande IC se présen-
tent sous forme de combinaisons de coupures de l'ali-
mentation qui ont pour but de changer le mode de fonc-
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tionnement d’un projecteur 2, ou d’un groupe de projec-
teurs 2, ou de tous les projecteurs 2 en méme temps.
[0034] Pource faire, les touches 7 installées sur le boi-
tier de commande 4 permettent a un utilisateur de choisir
facilement un mode de fonctionnement des projecteurs
2 et, plus particulierement, de changer la couleur sou-
haitée pourI'éclairage de la piscine P. Plus précisément,
les touches 7 permettent de sélectionner une combinai-
son de coupures de I'alimentation opérantle changement
de couleur des LEDs 3.

[0035] Ledispositifde coupure 5installé dans le boitier
de commande 4, selon l'invention, comporte divers com-
posants électroniques connus en soi et notamment un
microprocesseur 9 qui est configuré pour générer un co-
de constitué de combinaisons de coupures courtes et
longues de I'alimentation. Ces combinaisons de coupu-
res sont pergues comme un message interprétable par
les projecteurs 2. De maniere préférée, ce dispositif de
coupure 5 est monté a la source de I'alimentation des
projecteurs 2.

[0036] Les coupures constituant les combinaisons
sont en nombre prédéterminé et sont de durées variées
(longues et courtes) prédéterminées. Ces coupures sont
également suffisamment espacées pour étre détectées
et interprétées par les projecteurs 2 avec un faible taux
d’erreur.

[0037] Le microprocesseur 9 du dispositif de coupure
5 est couplé a une base de temps 10 lui permettant de
réaliser ces coupures d’'une durée précise a 1 ms pres.
Cette base de temps 10 peut étre constituée par un os-
cillateur interne au microprocesseur 9 ou par un quartz
faisant office d’oscillateur.

[0038] Les combinaisons de coupures forment ainsi
un codage a la maniére du morse, délivrant des informa-
tions ouinstructions qui correspondent aux différents mo-
des de fonctionnement que peuvent adopter les projec-
teurs 2. Autrement dit, c’est la combinaison constituée
de plusieurs coupures courtes et longues de I'alimenta-
tion qui est envoyée dans une salve pendant un temps
défini qui permet d’obtenir le vocabulaire du dispositif et
de constituer un ensemble d’instructions.

[0039] L’information est donc interprétée par les pro-
jecteurs 2lorsque la salve de coupures est complétement
regue.

[0040] Cette caractéristique intéressante de I'inven-
tion procure plusieurs avantages bénéfiques notamment
la possibilité d’avoir un vocabulaire plus important mais
surtout il n'y a pas d’erreur de détection ni de fausse
interprétation, par le dispositif de I'invention, du codage
constitué par la combinaison de coupures courtes et lon-
gues de l'alimentation.

[0041] Unecombinaison de coupures de I'alimentation
présente, par exemple, une durée comprise entre 50 ms
et2s.

[0042] De maniére avantageuse, la durée d’'une cou-
pure d’alimentation dite « courte » peut varier entre 100
et 300 ms et la durée d’une coupure d’alimentation dite
« longue » peut varier entre 300 et 500 ms. Toutefois,
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les coupures courtes doivent étre suffisamment longues
pour ne pas étre confondues avec les microcoupures
fréquentes intervenant sur les réseaux électriques, tan-
dis que les coupures longues doivent étre suffisamment
courtes pour ne pas provoquer le dysfonctionnement des
projecteurs 2.

[0043] Selon une variante du mode de réalisation de
invention, le dispositif d’éclairage 1 peut comporter une
télécommande 11 communiquant sans fils avec le boitier
de commande 4. A cet effet, ce dernier est équipé d’un
récepteur radioélectrique 12 appelé a capter les informa-
tions transmises par cette télécommande 11, cette der-
niére étant équipée égalementde touches 7. De la sorte,
I'utilisateur peut choisir, a distance, le mode de fonction-
nement des projecteurs 2 et donc la couleur désirée quel
que soit I'endroit ou il se trouve.

[0044] Le projecteur 2, comme décrit précédemment,
comporte une ou plusieurs sources de lumiére consti-
tuées par un ensemble de LEDs 3. Celles-ci sont géné-
ralement des LEDs 3 de forte puissance bien connues
de ’THomme du métier.

[0045] Selon un mode de mise en oeuvre de l'inven-
tion, lasource de lumiére est constituée de LEDs pouvant
émettre une seule couleur, c’est-a-dire des LEDs de cou-
leur blanche, ou rouge, ou verte, ou bleue, ou jaune, etc.
Cette source de lumiére peut étre également constituée
de LEDs 3 de couleurs différentes, généralementrouges,
vertes et bleues dont la combinaison des émissions per-
met d’obtenir une trés grande variété de teintes. Il est
encore possible d’utiliser des LEDs émettant chacune
les 3 couleurs de base (rouge, vert et bleu). Ces LEDs
3a sont plus connues sous le nom de LEDs RVB (Rou-
ge/Verte/Bleue) ou RGB pour 'anglais
(Red/Green/Blue).

[0046] De maniére avantageuse, les LEDs 3 de cou-
leur unique et/ou les LEDs RVB sont assemblées sur
une méme carte électronique dans le projecteur 2, cette
carte électronique comprenant les composants électro-
niques du projecteur 2. Toutefois, les LEDs 3 peuvent
étre montées sur une carte électronique différente de
celle prévue pour lesdits composants.

[0047] Le détecteur embarqué 8 installé sur une carte
électronique connue en soi, dans le projecteur 2, com-
porte un microprocesseur 13 configuré pour interpréter
les instructions de commande IC envoyées par le dispo-
sitif de coupure 5 du boitier de commande 4. Ce micro-
processeur 13 comprend un programme constitué des
différentes possibilités de mode de fonctionnement que
peut adopter le projecteur de sorte a interpréter facile-
ment les combinaisons de coupures de I'alimentation
constituant les instructions de commandes IC regues.
Une fois les instructions IC regues, le microprocesseur
13 module un signal permettant de changer, par exem-
ple, la couleur des LEDs 3. L’avantage d’une telle dispo-
sition est justement la simplicité de la détection des mes-
sages envoyés par I'émetteur ou dispositif de coupure 5
diminuant les erreurs de détection ou de fausse interpré-
tation.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0048] Ledétecteurembarqué 8 nécessite une alimen-
tation en courant continu obtenue par un redresseur al-
ternatif/continu ou convertisseur AC/DC 14, et qui par
construction intégre un condensateur de grande capacité
destiné a filtrer le courant alternatif.

[0049] Ce condensateur permet d’avoir une réserve
d’énergie ou mémoire, quilors des coupures de I'alimen-
tation destinées a changer le mode de fonctionnement
des projecteurs 2, permet, d’'une part, au détecteur em-
barqué 8 de fonctionner quelques instants aprés lesdites
coupures, et d’autre part, de garder sous tension les pro-
jecteurs 2 pendant2 a5 secondes environ. Bien entendu,
la capacité du condensateur permet de faire varier la
durée de charge de celui-ci. Aussi, cette mémoire peut
étre réalisée par tout autre moyen adéquat connu de
'Homme du métier.

[0050] Avantageusement, et plus précisément, pour
détecter les coupures d’alimentation, le détecteur em-
barqué 8 doit surveiller la présence d’'un courant alternatif
et couper au plus t6t la source d’alimentation des LEDs
3, de sorte a préserver la réserve d’énergie contenue
dans le condensateur. Le détecteur 8 utilise cette énergie
accumulée pour déterminer le temps écoulé depuis la
coupure de l'alimentation. En d’autres termes, si le pro-
jecteur 2 est réalimenté avant que le détecteur ait épuisé
I'énergie accumulée dans le condensateur, il est possible
de déterminer la durée de la coupure de I'alimentation
et d’identifier s’il s’agit de coupures longues ou courtes.
A linverse, lorsque le projecteur 2 n’est pas réalimenté
avant que I'énergie accumulée dans le condensateur ne
soit épuisée, le détecteur embarqué 8 cesse de fonction-
ner. La remise sous tension du projecteur 2 permet au
détecteur embarqué 8 de revenir a son état précédent
avant la coupure de l'alimentation.

[0051] On décrit ci-aprés un mode de fonctionnement
du dispositif et du procédé selon l'invention appliqué a
un exemple de réalisation suivant lequel le dispositif
d’éclairage est constitué de trois projecteurs 2 installés
dans une piscine P, d’'un boitier de commande 4 et d’une
télécommande 11 radioélectrique, ces deux éléments
étant équipés de quatre touches 7, 7’ qui ont les fonctions
suivantes :

Touche 1 : Marche / Arrét ;

Touche 2 : Couleur fixe / Jeux de lumiéres ;
Touche 3 : Précédent ;

Touche 4 : Suivant.

[0052] L’utilisateur appuie sur la touche 1 pour mettre
en marche les projecteurs 2 et éclairer la piscine P, les
projecteurs 2 s’allumant avec la derniére couleur sélec-
tionnée auparavant. L'utilisateur peut sélectionner la
couleur désirée en utilisant les touches 3 et 4. S'il sou-
haite que les projecteurs 2 changent automatiquement
de couleurs, suivant les différentes séquences program-
mées dans les projecteurs 2, I'utilisateur appuie sur la
touche 2, puis sélectionne la séquence qui lui convient
al'aide destouches 3 et 4. Il suffit d’appuyer sur la touche
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1 pour éteindre les projecteurs 2. Lorsque ['utilisateur
remettra en marche les projecteurs 2, ces derniers gar-
deront le dernier mode de fonctionnement choisi. Il peut
exister, d’autres modes de fonctionnement, par exemple,
diminuer ou augmenter l'intensité de la lumiere. En ap-
puyant, successivement, sur les touches 1 et 2, tous les
projecteurs 2 sont réinitialisés de sorte que ces derniers
soient ramenés dans le méme état de fonctionnement.
Cette disposition permet de resynchroniser tous les pro-
jecteurs 2 dans le cas ou I'un d’entre eux aurait mal in-
terprété I'instruction de commande IC transmise.
[0053] Ce méme dispositif peut permettre de comman-
der le mode de fonctionnement d’'un grand nombre de
projecteurs 2, par exemple, d’'une quarantaine de pro-
jecteurs 2 répartis sur lafagade d’'unimmeuble et alimen-
tés a la méme source d’alimentation.

[0054] L’absence de cables supplémentaires et la ro-
bustesse du mode de communication sont particuliére-
ment adaptées aux éclairages devant étre synchronisés
et répartis sur des longues distances.

[0055] L’invention concerne également un procédé
d’éclairage, en particulier d’éclairage subaquatique du
genre comprenant les caractéristiques susmentionnées.
[0056] Selon le procédé de l'invention, on équipe le
boitier de commande 4 d’un dispositif de coupure 5 con-
figuré pour transmettre, via un organe de coupure (par
exemple constitué par un relais, ou un triac, ou autre
systéme de coupure) des instructions de commande IC
sous forme de coupures courtes et longues de 'alimen-
tation, ou de combinaisons de telles coupures, aux pro-
jecteurs 2, lesquels sont équipés d’un détecteur embar-
qué 8 configuré pour interpréter lesdites instructions de
commande IC et capable de modifier la couleur de cha-
cune des LEDs 3 composant I'ensemble des LEDs 3.
[0057] Selon une caractéristique importante du procé-
dé de l'invention, on sélectionne un mode de fonction-
nement du projecteur 2 au moyen des touches 7 du boi-
tier de commande 4, lesdits modes de fonctionnement
étant associés a des instructions de commande IC.
[0058] Selon une autre caractéristique du procédé de
I'invention, les instructions de commande IC sont trans-
mises par le dispositif de coupure 5 comprenant un mi-
croprocesseur 9, lequel génére un code constitué de
combinaisons de coupures courtes et longues de l'ali-
mentation pour moduler les couleurs de chacune des
LEDs 3. Plus précisément, ce code constitué de combi-
naisons de coupures de I'alimentation est envoyé au dé-
tecteur embarqué 8 des projecteurs 2 équipé d’un micro-
processeur 13, lequel interpréte ledit code et module un
signal destiné a modifier le mode de fonctionnement des-
dits projecteurs 2.

[0059] Selon ce procédé, le dispositif de coupure 5, et
plus précisément le microprocesseur 9, génére des com-
binaisons de coupures courtes et longues de I'alimenta-
tion.

[0060] Avantageusement, on programme le micropro-
cesseur 13 du détecteur embarqué 8 avec les différents
modes de fonctionnement des projecteurs 2 de sorte a
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interpréter lesdites instructions de commande IC trans-
mises par le microprocesseur 9 du dispositif de coupure
5 et a moduler un signal capable de modifier la couleur
de chacune des LEDs 3 de I'ensemble des LEDs 3.
[0061] Selon une autre disposition caractéristique du
procéde et du dispositif de I'invention, le systéeme de cou-
pure 5 peut étre configuré pour transmettre également
aux projecteurs 2 des parameétres dont les valeurs sont
proportionnelles a la durée des coupures.

[0062] Ces valeurs transmises peuvent permettre, par
exemple, selon une application intéressante, d’ajuster a
distance l'intensité lumineuse des projecteurs 2 ou de
modifier la vitesse de changement de couleur ou tout
autre parametre du fonctionnement des projecteurs qui
pourra étre ensuite mémorisé par ce dernier.

[0063] Par exemple, un paramétre dont la valeur est
comprise en 0 et 99 pourra étre transmis aux projecteurs
par le dispositif de coupure par le biais d’'une coupure de
I'alimentation comprise en 10 ms et 1 s. Le microproces-
seur 13 du détecteur embarqué étant programmé pour
interpréter la coupure de telle fagon que le paramétre est
incrémenté d’'une unité par 10 ms. Dans cet exemple,
une coupure de 600 ms serait interprétée par le détecteur
8 comme une instruction de fixer ledit paramétre a 59 %.

Revendications

1. Dispositif d’éclairage (1), en particulier dispositif
d’éclairage subaquatique comprenant :

- une pluralité de projecteurs (2) comportant,
chacun, au moins une source de lumiére cons-
tituée par un ensemble de LEDs (3) aptes a
émettre des lumiéres de couleurs différentes,
ladite pluralité de projecteurs (2) étant connec-
tée a une source d’alimentation électrique (15) ;
et,

- au moins un boitier de commande (4) connecté
a ladite source d’alimentation (15) et communi-
quant avec chacun des projecteurs (2),

ledit boitier de commande (4) étant équipé d’'un
dispositif de coupure (5) configuré pour trans-
mettre, via un organe de coupure de courant,
des instructions de commande (IC) aux projec-
teurs (2), lesquels sont équipés d’'un détecteur
embarqué (8) muni d’un microprocesseur (13)
apte ou configuré pour interpréter lesdites ins-
tructions de commande (IC) et a moduler un si-
gnal capable de modifier la couleur de chacune
des LEDs (3) composant I'ensemble des LEDs
(3), caractérisé en ce que les instructions de
commande (IC) émises par le dispositif de cou-
pure (5) du boitier de commande (4) sont trans-
mises sous forme de code constitué de combi-
naisons de coupures courtes et longues de I'ali-
mentation.
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Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de coupure (5)
du boitier de commande (4) comprend un micropro-
cesseur (9) couplé a une base de temps (10) per-
mettant de réaliser des coupures de 'alimentation
d’'une durée précise.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que l'or-
gane de coupure de courant est constitué par un
relais ou par un triac.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la sour-
ce de lumiére est constituée d’'un ensemble de LEDs
(3) dont chacune est apte a émettre une seule cou-
leur.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la sour-
ce de lumiére est constituée de LEDs (3) de couleurs
différentes dont chacune est apte a émettre plu-
sieurs couleurs, les LEDs (3) étant par exemple des
LEDs RVB (rouge/verte/bleue).

Dispositif d’éclairage (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a5, caractérisé en ce que le boitier
de commande (4) est muni de touches (7) permettant
de sélectionner un mode de fonctionnement des pro-
jecteurs (2) associé a une instruction de commande
(IC) transmise sous forme de combinaisons de cou-
pures de 'alimentation.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le dis-
positif de coupure (5) est configuré pour générer des
combinaisons de m coupures courtes et longues de
I'alimentation.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1a7, caractérisé en ce que les cou-
pures de I'alimentation sont comprises entre 100 et
300 ms pour une coupure courte et entre 300 et 500
ms pour une coupure longue.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il com-
prend une télécommande (11) communiquant sans
fils avec le boitier de commande (4), cette derniére
étant munie d’un récepteur radio (12) constitué par
une antenne.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce que le mi-
croprocesseur (13) du détecteur embarqué (8) com-
prend un programme comportant les différents mo-
des de fonctionnement de sorte a interpréter lesdites
instructions de commande (IC) transmises par le mi-
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1.

12.

13.

14.

15.

croprocesseur (9) du dispositif de coupure (5) et a
moduler un signal capable de modifier la couleur de
chacune des LEDs (3) composant I'ensemble des
LEDs (3).

Procédé d’éclairage, en particulier d’éclairage (1)
subaquatique comprenant une pluralité de projec-
teurs (2) comportant, chacun, au moins une source
de lumiére constituée par un ensemble de LEDs (3)
aptes a émettre des lumieres de couleurs différen-
tes, ladite pluralité de projecteurs (2) étant connec-
tée a une source d’alimentation électrique ; et au
moins un boitier de commande (4) connecté a ladite
source d’alimentation et communiquant avec cha-
cun des projecteurs, caractérisé en ce qu’on équi-
pe le boitier de commande (4) d’un dispositif de cou-
pure (5) comprenant un microprocesseur (9) confi-
guré pour générer un code constitué de coupures
courtes et longues de I'alimentation, ou de combi-
naisons de telles coupures, et transmettre, via un
organe de coupure de courant, des instructions de
commande (IC) capables de modifier la couleur de
chacune des LEDs (3) composant I'ensemble des
LEDs (3), et on équipe les projecteurs (2) d’'un dé-
tecteur embarqué (8) muni d’'un microprocesseur
(13) apte a interpréter lesdites instructions de com-
mande (IC) transmises par le dispositif de coupure
(5) via une antenne (6).

Procédé d’éclairage selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce qu’on sélectionne un mode de fonc-
tionnement du projecteur (2) au moyen des touches
(7) du boitier de commande (4), lesdits modes de
fonctionnement étant associés a des instructions de
commande (IC).

Procédé d’éclairage selon I'une quelconque des re-
vendications 11 ou 12, caractérisé en ce que le
code génére par le microprocesseur (9) du dispositif
de coupure (5) est interprété par le détecteur em-
barqué (8) des projecteurs (2) équipé d’'un micropro-
cesseur (13), lequel mesure la durée des coupures
d’alimentation, en déduit le code correspondant et
module un signal destiné a modifier le mode de fonc-
tionnement desdits projecteurs (2).

Procédé d’éclairage selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 13, caractérisé en ce que le mi-
croprocesseur (9) génere des combinaisons de m
coupures courtes et longues de I'alimentation.

Procédé d’éclairage selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 14, caractérisé en ce que l'on
programme le microprocesseur (13) du détecteur
embarqué (8) avec les différents modes de fonction-
nement des projecteurs (2) de sorte ainterpréter les-
dites instructions de commande (IC) transmises par
le microprocesseur (9) du dispositif de coupure (5)
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etamoduler un signal capable de modifier la couleur
de chacune des LEDs (3) de 'ensemble des LEDs

3).

Procédé d’éclairage selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 15, caractérisé en ce que I'on
programme le dispositif de coupure (5) afin que ce
dernier transmettre aux projecteurs (2) des parame-
tres dont les valeurs sont proportionnelles a la durée
des coupures, les valeurs transmises permettant,
parexemple, d’ajuster a distance l'intensité lumineu-
se des projecteurs (2), ou de modifier la vitesse des
changements de couleur des LEDs (3).

Patentanspriiche

1.

Eine Beleuchtungsvorrichtung (1), insbesondere ei-
ne Unterwasserbeleuchtungsvorrichtung umfas-
send:

- eine Mehrzahlvon Scheinwerfer (2), die jeweils
mindestens eine Lichtquelle durch eine Reihe
von LEDs (3) ausbilden, um Licht verschiedener
Farben auszustrahlen, wobei die Mehrzahl der
Scheinwerfer (2) mit einer Stromversorgungs-
quelle (15) verbunden sind und wobei

- mindestens eine Steuereinheit (4) mit der be-
sagten Stromversorgungsquelle (15) verbun-
den ist und mit jedem Scheinwerfer (2) kommu-
niziert, wobei die Steuereinheit (4) mit Abschalt-
einrichtung (5) ausgestattet ist und ausgebildet,
um Uber eine Stromunterbrechungseinrichtung
Steuerbefehle (IC) an die Scheinwerfer (2) zu
Ubertragen, die mit einem Mikroprozessor (13)
mit einem eingebetteten Sensor (8) (Embedded
Sensor) ausgestattet oder konfiguriert sind, um
die genannten Steueranweisungen (IC) zu in-
terpretieren und ein Modulationssignal, welches
in der Lage zur Anderung der Farbe von jeder
der LEDs (3), die die Gesamtheit der LEDs (3)
bilden, anzupassen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuerbefehle (IC), die durch die
Abschalteinrichtung (5) der Steuereinheit (4)
ausgegeben werden, als Code bestehend aus
Kombinationen kurzer und langer Stromunter-
brechungen.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abschalteinrich-
tung (5) der Steuereinheit (4) einen Mikroprozessor
(9) umfasst, der an eine Zeitbasis (10) gekoppelt ist,
um Stromunterbrechungen fiir einen exakte Zeit-
spanne zu realisieren.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromabschalteinrichtung durch ein Relais oder
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1.

einen Triac gebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle eine Vielzahl von LEDs (3) aufweist,
von denen jede in der Lage ist eine einzigen Farbe
zu emittieren.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle aus LEDs (3) verschiedener Farben
besteht, von denen jede in der Lage ist, mehrere
Farben zu emittieren zum Beispiel LEDs (3) wie
RGB-LEDs (rot / griin / blau).

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (4) mit Tasten (7) zum Auswahlen
eines Betriebsmodus der Scheinwerfer (2), der mit
einem Steuerbefehl (IC) als Kombinationen von
Stromunterbrechungen Ubermittelt wurde, verbun-
den ist.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterbrechungseinrichtung (5) konfiguriert ist,
um Kombinationen von m kurzen und langen
Stromunterbrechungen zu erzeugen.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromunterbrechungen zwischen 100 und 300
ms fir eine kurze Unterbrechung und zwischen 300
und 500 ms fiir eine lange Unterbrechung dauern.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine mit der Steuereinheit (4) drahtlos kommu-
nizierende Fernsteuerung (11) aufweist, wobei letz-
tere mit einen Funkempfanger (12) ausgebildet als
Antenne versehen ist.

Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mikroprozessor (13) des eingebetteten Sensors
(8) (Embedded Sensor) ein Programm mit verschie-
denen Betriebsarten umfasst, um die genannten
Steueranweisungen (IC), die durch den Mikropro-
zessor (9) der Unterbrechungsvorrichtung (5) Gber-
tragen wurden, zu interpretieren und um ein Signal
zu modulieren, das in der Lage ist die Anderung der
Farbe von jeder der LEDs (3) der Gesamtheit der
LEDs zu verandern.

Beleuchtungsverfahren, insbesondere Unterwas-
serbeleuchtungsverfahren (1) mit einer Vielzahl von
Scheinwerfer (2), die jeweils mindestens eine Licht-
quelle durch eine Reihe von LEDs (3) ausbilden, um
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Licht verschiedener Farben auszustrahlen, wobei
die Mehrzahl der Scheinwerfer (2) mit einer Strom-
versorgungsquelle (15) verbunden sind und mindes-
tens eine Steuereinheit (4) mit der besagten Strom-
versorgungsquelle (15) verbunden ist und mitjedem
Scheinwerfer (2) kommuniziert ,dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (4) mit einer Ab-
schalteinrichtung (5) ausgestattet ist, umfassen ei-
nen Mikroprozessor (9) um einen Code, der aus lan-
gen und kurzen Stromunterbrechungen besteht, zu
erzeugen oder eine Kombination solcher Unterbre-
chungen, und um Uber eine Stromunterbrechungs-
vorrichtung Steueranweisungen (IC) zu tbertragen,
die in der Lage sind die Farbe jeder LED (3) aus der
Gesamtheit der LEDs zu veréandern und indem man
die Scheinwerfer (2) mit einem Mikroprozessor (13)
mit einem eingebetteten Sensor (8) (Embedded
Sensor) ausstattet, der ausgebildet ist, um die von
der Unterbrechungsvorrichtung (5) tiber eine Anten-
ne (6) Ubertragenen zuvorgenannten Steuerbefeh-
le(IC) zu interpretieren.

Beleuchtungsverfahren nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das man einen Be-
triebsmodus des Scheinwerfers (2) mittels der Tas-
ten (7) der Steuereinheit (4) auswahlt, wobei die ge-
nannten Betriebsmoden den Steueranweisungen
(IC) zugeordnet sind.

Beleuchtungsverfahren nach einem der Anspriiche
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
von dem Mikroprozessor der Unterbrechungsvor-
richtung (5) erzeugte Signal (9) (Code) durch den
mit einem Mikroprozessor ausgestatteten Schein-
werfern eingebetteten Sensor (8) interpretiert wird,
wobei dieser die Lange der Stromunterbechungen
misst, davon den entsprechenden Code abzieht und
ein Signal moduliert, das bestimmt ist, um den Be-
triebsmodus der genannten Scheinwerfer zu an-
dern.

Beleuchtungsverfahren nach einem der Anspriiche
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Mi-
kroprozessor (9) eine Kombinationen aus m langen
und kurzen Stromunterbrechungen erzeugt.

Beleuchtungsverfahren nach einem der Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Mi-
kroprozessor (13) des eingebetteten Sensors (8) mit
den verschiedenen Betriebsarten der Scheinwerfer
(2) so programmiert wird, um die durch den Mikro-
prozessor (9) der Unterbrechungsvorrichtung (5)
Ubertragenen Steuerbefehle (IC) zu interpretieren
und ein Signal zu modulieren, das dazu in der Lage
ist, die Farbe von jeder der LEDs (3) der Gesamtheit
der LEDs zu andern.

Beleuchtungsverfahren nach einem der Anspriiche
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12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Un-
terbrechungseinrichtung (5) so programmiert wird,
dass die letztere an die Scheinwerfer (2) Parameter
Ubermittelt, deren Werte proportional zur Dauer der
Unterbrechungen sind, die tibertragen Werte es bei-
spielsweise erlauben, aus der Ferne die Lichtinten-
sitat der Scheinwerfer (2) einzustellen oder die Ge-
schwindigkeit der Farbwechsel der LEDs (3) zu steu-
ern.

Claims

Alighting device (1), in particular an underwater light-
ing device, comprising:

- a plurality of spotlights (2) each comprising at
least one light source formed by an assembly of
LEDs (3) capable of emitting lights of different
colours, said plurality of spotlights (2) being con-
nected to an electric power source (15); and

- at least one control box (4) connected to said
power source (15) and communicating with
each of the spotlights (2),

said control box (4) being provided with a cut-
off device (5) adapted to transmit by way of a
current cut-off member command instructions
(IC) to the spotlights (2) which are provided with
an on-board detector (8) provided with a micro-
processor (13) able or adapted to interpret said
command instructions (IC) and to modulate a
signal capable of modifying the colour of each
of the LEDs (3) forming the assembly of LEDs
(3), characterised in that the command instruc-
tions (IC) emitted by the cut-off device (5) of the
control box (4) are transmitted in the form of a
code formed by combinations of short and long
power cuts.

A lighting device (1) according to claim 1 character-
ised in that the cut-off device (5) of the control box
(4) comprises a microprocessor (9) coupled to atime
base (10) which makes it possible to implement pow-
er cuts of a precise duration.

A lighting device (1) according to either one of claims
1 and 2 characterised in that the current cut-off
member is formed by a relay or a triac.

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 3 characterised in that the light source is
formed by an assembly of LEDs (3), each of which
is capable of emitting a single colour.

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 4 characterised in that the light source is
formed by LEDs (3) of different colours, each of
which is capable of emitting a plurality of colours, the
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LEDs (3) being
(red/green/blue).

for example RGB LEDs

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 5 characterised in that the control box (4) is
provided with keys (7) making it possible to select
an operating mode of the spotlights (2), that is asso-
ciated with a command instruction (IC) transmitted
in the form of combinations of power cuts.

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 6 characterised in that the cut-off device (5) is
adapted to generate combinations of m short and
long power cuts.

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 7 characterised in that the power cuts are be-
tween 100 and 300 ms for a short power cut and
between 300 and 500 ms for a long power cut.

A lighting device (1) according to any one of claims
1 to 8 characterised in that it comprises a remote
control (11) wirelessly communicating with the con-
trol box (4), the latter being provided with a radio
receiver (12) formed by an antenna.

A lighting device (1) according to any one of claims
1to 9 characterised in that the microprocessor (13)
of the on-board detector (8) comprises a program
comprising the different operating modes so as to
interpret said command instructions (IC) transmitted
by the microprocessor (9) of the cut-off device (5)
and to modulate a signal capable of modifying the
colour of each of the LEDs (3) forming the assembly
of LEDs (3).

A lighting process, in particular an underwater light-
ing process (1), comprising a plurality of spotlights
(2) each comprising at least one light source formed
by an assembly of LEDs (3) capable of emitting lights
of different colours, said plurality of spotlights (2) be-
ing connected to an electric power source; and at
least one control box (4) connected to said power
source and communicating with each of the spot-
lights, characterised in that the control box (4) is
provided with a cut-off device (5) comprising a mi-
croprocessor (9) adapted to generate a code formed
by short and long power cuts, or combinations of
such power cuts, and to transmit by way of a current
cut-off member command instructions (IC) capable
to modifying the colour of each of the LEDs (3) form-
ing the assembly of’ LEDs (3), and the spotlights are
provided with an on-board detector (8) provided with
a microprocessor (13) capable of interpreting said
command instructions (IC) transmitted by the cut-off
device (5) by way of an antenna.

A lighting process according to claim 11 character-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

EP 2 695 490 B1

13.

14.

15.

16.

18

ised in that an operating mode of the spotlight (2)
is selected by means of keys (7) of the control box
(4), said operating modes being associated with
command instructions (IC).

A lighting process according to either one of claims
11 and 12 characterised in that the code generated
by the microprocessor (9) of the cut-off device (5) is
interpreted by the on-board detector (8) of the spot-
lights (2), thatis equipped with a microprocessor (13)
which measures the duration of the power cuts, de-
duces therefrom the corresponding code and mod-
ulates a signal intended to modify the operating
mode of said spotlights (2).

A lighting process according to any one of claims 11
to 13 characterised in that the microprocessor (9)
generates combinations of m short and long power
cuts.

A lighting process according to any one of claims 11
to 14 characterised in that the microprocessor (13)
of the on-board detector (8) is programmed with the
different operating modes of the spotlights (2) so as
to interpret said command instructions (IC) transmit-
ted by the microprocessor (9) of the cut-off device
(5) and to modulate a signal capable of modifying
the colour of each of the LEDs (3) of the assembly
of LEDs (3).

A lighting process according to any one of claims 11
to 15 characterised in that the cut-off device (5) is
programmed so it transmits to the spotlights (2) pa-
rameters whose values are proportional to the dura-
tion of the power cuts, the transmitted values making
it possible for example to remotely adjust the light
intensity of the spotlights (2) or to modify the speed
of the changes in colour of the LEDs (3).
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