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(54 Keramicky rekuperdtor

Vynélez se tyké keramického rekuperéforu, ktery Jje pouZivén v oboru hutnictvi Zele-
za pro oh¥ev spalovaciho vzduchu oh¥{vacfich palivovych peci, zejména peci hlubinnych a je

gamében na problém t&snosti tohoto ¥Pekuperdtoru.

Keramicky rekuperédtor je sloZen z keramickych trubek a daldich tvarovek. Trubkami

proud{ spaliny, které postupné preddvaji teplo vzduchu, proudicimu vnZ trubek. V dGsled-

" ku nedokonalého odd&leni obou médii, a soudasné pri vzédjemné rozdilnosti jejich tlaki,

uniké &8st vzduchu do spalin - dochézf k objemovym ztrédtém vzduchu. Teto skuteénost na-
ruduje ¢innost regulace spalovaciho poméfu, co¥ zplsobuje zvyfeni spotfeby tepla a pfi
vét8i net&snosti vede i ke zvySeni doby ohfevu, tj, ke sni%en{ vykonu pece. Skviry, ktery-
mi unikéd &4st vzduchu do spali, vaznikaji jiZ p¥i montéZi rekuperdtoru a déle Jako trnliny
v d8sledku tepelnych pnut{ a mechanickych otfesd, zpisobovanych nejEastéji jerdby a zve-
da&kemi vik. Vyhody keramického rekuperétoru spodivaji zejména v relativni nizké cent

a odolnosti proti vysokym vstupnim teplotém spalin. Neté&snost je pak prakticky jedinou

nevyhodou.

Tésnost keramického rekuperdtoru se vyrazni zlepduje p¥i uspoiédéni podle vynélezu,
jeho¥ podstatou je, %e rekuperdtor je rozd&len na dvé &dsti s jejich sériovym spojenim

na atrané vzduchu. Ventilétor je umistin ve spojovacim potrubi obou &dsti.
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P¥inosem reBeni podle vyndlezu je snifeni objemovych ztrét ohfivaného‘vzduchu. vV dd-
sledku toho se zlep8uje &innost regulace spaslovaciho pom&ru a déle se dosahuje vy381
teploty oh¥ivaného vzduchu v d&slgdku ni%3tho ochlazeni spalin uniklym vzduchem. Relenf
podle vyndlezu déle umo¥nuje zvydeni teplosménné plochy rekuperdtoru, a tim dosa¥ent
daldiho zvydeni teploty>ohf1vaného vzduchue. To vede ke sniZeni spot¥eby tepla palivovych
peci, popripadé té%¥ ke zvySeni vykonu pece.

Redeni podle vynélezu objaaﬁuji p¥ipojené vykresy, kde na obr. 1 je pro srovnéni .
zjednodudené schematické usporsdéni dosavadniho *e¥eni, na obr. 2 je znézorn&no priklad-
né zjednodulend schematické uspoiédéni podle vyndlezu, na obr, 3 je jiny p#{iklad uspofé-
déni, kde pomocf injektoru Jje dosahovéno daldiho sniZeni rozdilu tlakd mezi oh¥ivanym
vzduchem a spalinami a na 6br. 4 je diagram tlakovych pomé&rd v rekuperdtoru pro dosavad=-

ni uspo¥édéni a pro dve pPiklady uspoifédddni podle vynélezu.

Pri dosavadnim usporsdéni podle obr. 1 je keramicky rekuperétor 2 umistén»ve svislé
8achté 4, prilemi spalin& Jjsou piivédény vstupni &éstf 1 a proudf do rekuperétoru ve smé-
ru $ipky 18 a ochlazené spaliny vystupuji do vystupni &dsti 5 ve sméru Zipky 19. Spalova-
e{ vzduch dodédvé ventildtor 10 pPfivodnim potrubim 6 pfes regulaini klapku 7 a méfici clo-
nu 8. Oh¥éty vzduch je z rekuperdtoru 2 odvédén vystupnim potrubim 17 k ho¥ékdm ve smdru
sipky 25. o

V pPikladném uspoiddéni podle vynélezu na obr. 2 je rekuperdtor rozddlen né nizko-
teplotni &dst 3 a vysokoteplotni &¥dst 2. Ventildtor 10 je pii tom umist®n ve spojovacim
potrubi 9 vzduchu. Studeny vzduch je nasévén z okoli ve sméru 3ipky 20 do privodniho

potrubi 6 pres reguladni klapku 7 a m&Fie{ clonu 8 do nizkoteplotni Zésti 3 rekuperétofu.

Vysokoteplotni &ést 2 rekuperdtoru je pripojena na vytlak ventildtoru 10. Rozd&lent reku-
perdtoru na nizkoteplotni 3 a vysokoteplotni &dst 2 je déno maximdlni p¥ipustnou teplotou
vzduchu nasévaného ventilétorem 10. V krajnim pfipadé by mohla chyb&t vysokoteplotni Zdst
2 rekuperstoru. Ventildtor 10 by pak musel pracovat s kone&nou tepiotou vzduchu, kterd
dosahuje b&%n& 650 °C, bfiéem% je snaha tuto teplotu zvysit aZ na 900 %c. Pot¥ebné ven-

tildtory nejsou b&Zn& vyrdbény.

Dal¥fho zlep¥eni té&snosti rekuperétoru je moZné doséhnout v uspofédéni podle obr. 3,
kde spojovact pdtrubi 9 se za ventilétorem 10 vétvi na p¥ivod 11l k vysdkoteplotni Sdsti 2
rekuperdtoru, ve kterém je vloZena klapka 13, a na pFfivod 12 injektoru 16, ve kterém miZe
byt vloZena klapka 14, & ktery privédi ¥dst &dste¥n& oh¥dtého vzduchu do injektoru 16.
Pomoef tohoto injektoru 16 je sniZovén tlak vzduchu ve vysokoteplotni ¥dsti 2 rekuperédto-
ru pres spojovaci potrubi 15 horkého vzduchu. Smér proudéni vzduchu je vyznafen Sipkami
20, 21, 22, 23, 24 a 25. Klapkami 13 a 14 se sePizujf tlakové poméry ve vysokoteplotni

88sti 2 rekuperdtoru. Ventilétor 10 mGZe byt alternativn& umistén v piivodu injektoru 12.

Tlakové pomdry v rekuperétoru znézornuje diagram na obr. 4, kde na sviaslé ose Je

vy8kové souradnice h rekuperdétoru a na vodorovné ose je tlak p, a to &fslic{ 1 tlak spa-
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1in a &fslic{ 2 tlak ohr*iveného vzduchu. Sipkam je naznafen smér proud&ni. V dosavednim
uspo¥édéni odpovidé bod A tlaku spalin na vstupu do rekuperétoru a bod B na vystupu,

tlak vzduchu na vetupu odpovidéd bodu C a tlek vzduchu na vystupu z rekuperdtoru pak bo-
du D. Plocha ABED reprezentuje tlskové rozdily a je té% umdrné celkovym objemovym ztré-
tém vzduchu v rekuperétoru. V prikladném uspoiédéni rekuperdtoru podle vynélezu, nakresle-
ném na obr. 2, se %dst tlakové &dry vzduchu posouvé z pelohy CG do polohy EF a sniZeni
objemovyeh ztrét vzduchu je znézorndno Srafovanou plochou CGEF. Snadno lze doséhnout polo-
hy této 84sti tlakové &éry KL, kdy tlak vzduchu je niZ3¥{ ne¥ tlak spalin. V nizkoteplotni
¥dsti rekuperétoru pak nedochézi k objemovym ztrdtém vzduchu, ale k ¢dstednému pronikéni
spalin do vzduchu, abdak tento stav naruduje funkeci pece podstatné mén& neZ unik vzduchu.
V uspo¥édéni podle obr. 3 se navic zbyvajici &dst tlakové &4ry vzduchu posouvéd z polohy

GD do polohy JH a v souladu s tim klesaji té% objemové ztréty vzdéchu ve vysokoteplotni

gésti rekuperédtoru.

Usporédéni keramického rekuperétoru podle vyndlezu je pouZitelné déle u palivovych

peci ve strojirenstvi, sklérském a keramickém primyslu.

PREDMET VYINALEZU

1. Keramicky rekuperdétor pro sniZen{ objemovych ztrdt ohtivaného vzduchu, vyznadeny tim,
3e je rozdilen na nizkoteplotni &dst (3) a vysokoteplotni &4st (2) spojené na strang
vzduchu v sérii a ventildtor (10) je zapojen ve spojovacim potrubi (9) pro nesévéni

oh¥ivandho vzduchu pPes nizkoteplotni &dst (3).

2. Kersmicky rekuperdtor podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze z nizkoteplotni &dsti (3) je vy~
veden p¥ivod (12) &#sti vzduchu do injektoru (16) pro sniZeni tlaku vzduchu ve vysoko-

teplotnf &dsti (2). *

4 vykresy
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