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(54 zakfzent KB STIRAN: ROZTOKU Z POVRCHU EPITAXNI VRSTVY POLOVODIVYCH MATERIALU

1

Vynélez se tykd za¥izeni ke st{rsn{ roztoku z povrchu epitaxni vratvy polovodivych nebo
megnetickych materidla.

Pri p¥iprave monokrystalickych vrstev polovedivych nebo magnetickych materisld metodou
kapalné epitaxe se pou%fvé ndkolik zplsobl ukoneni rdstu epitaxni vrstvy. Nejjednodussi je
0ddéléni substrdtu a roztoku, z néhoZ probth4 krystalizace vrstvy. Na povrchu substrdtu
v&t3inou ulp{ kapénky roztoku, cof md vliv na kvalitu povrchu. Bshem pomalého ochlazovéni

-dochdzi v mist& kapének k nekontrolovatelnému ristu epitaxni vrstvidky. SloZeni roztoku se
ov3em pfitom rychle ménf a s nfm i sloZeni povrchové vrstvigky. Navic vrstva nems dokonale
rovinny povrch. Proto se v n&kterych pripadech preruduje rist po oddsleni substrdtu a rozto-
ku pom&rn& rychlym ochlazenim, Tim ale miZe dojit k tepelnym pnutim a ke vzniku neZddoucich
defektl. Proto se ndkdy kapénky Yoztoku odstranujf nékterym z ndsledujicfch zpusobd. '

U metody s ponorovénim substrétu do roztoku se prerusuje rist vytaZenim destilky z roz-
toku. Pfitom mohou ulpét na povrchu epitaxni vrstvy kapénky roztoku, ale privédsji~-1li se
na dridk destifky vibrace, kapénky se dokonale odstrani.

V pripadé tek zvaného kazetového nebo Soupdtkového usporadéni se rist pferuluje mecha-
nickym setfenim rozpoustddla z povrehu epitaxni vrstvy, to vdak miZe zZpisobit mechanické
podkozeni vrstvy. ‘

ba1stn moZnym zpisobem je odstranovéni kapének odstiedivou silou PFi rotaci, beZng se
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véak nepou?fvé, nebof klade velké néroky na prisludné zat*izeni.

Pro primyslové vyuZitf jsou tedy v podstatd vhodné pouze dva zpisoby, a to vytahovéni
destilky z roztoku za pisobenf vibraci a stirdni Soupédtkem,

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zaffzeni na stiréni roztoku z povrchu
epitaxn{ vrstvy polovodivych nebo magnetickych materidlid. Jeho podstata spolivé v tom, Ze
stérad, upraveny ve steJjné roviné jako povrch epitaxni vrstvy, Je opatien %#l4bkem, propoje-
nym s privodnim kendlkem, upravenym v téhle, do zésobniku prerusovaciho roztoku, piilemZ
kolem hlavice stérade 1 je umisténa objimka a topné vinuti.

Redenf podle vyndlezu prispivé k lepdimu pferusen{ rdstu epitaxni vrstvy pomoci spe-
ecidlntho stérade, ktery umoiﬁude p¥ivod rozpoustédla - prerusovaciho roztoku.

Podstatnou vyhodou je skutelnost, Ze k prerudeni ristového procesu dochézi ztedénin
zbytkd roztoku nachdzejiciho se na substrdtu a déle, ¥e se sniZuje moZnost mechenického
podkozen{ epitaxni vrstvy. Spojenim stérade se zafizenim pro vytvéPeni monokrystalickgch
vrstev polovodivych nebo magnetickych materidld, kde pred stirdnim dojde k odddleni drZdakd
s destidkemi, se ziskd moZnost odstrenovat roztok % v pripad¥ krystalizace z tenké vrstvy
roztoku. Je to tedy i stirdn{ kapének vhodné pro staciondrni metodu. Krom& toho stérad
ve spojeni s vy¥e uvedenym zarizenim dévé mo¥nost nanddet na destiku vrstvu roztoku pred
podétkem ristu a tim vytvélet velkoplo&nou epitaxi.

Za¥izen{ podlé vyndlezu je ddle popsého na prikladu provedeni podle pripoJjeného vykre-
su, na ném¥ znad{ obr. 1 nérys stiraciho zafizeni a obr. 2 pldorys stirsciho zafizeni.

Stéral 1 Jje proveden ve spojeni se zarizenim pro vytvéfeni monokrystalickych vrstev
polovodivych nebo magnetickych materidli. Celé zarizeni Je.umisténo v kifemenné trubicl 9
kolmé na osu drZdka 10 destilek 1l. Vlastni stérad 1 zhotoveny napifklad z grafitu, ki*emene
nebo keramiky mé v hlavici vytvoien Zldbek 7, do nsho% uUsti piivodni kanélek 8 pro p¥ivod
rogzpoustddla. Na piivodni{ kandlek navazuje duté téhlo 3, zajiztujici jednak privod rozpous-
t&dla do zerizen{, jednak mechanicky pohyb stérale 1. Stérad 1 Je veden pii pohybu vodicim
vélcem 2. Aby hlavice stérate 1 m&la pri stirdni stejnou teplotu jeko destilka 1l s epi-
taxn{i vretvou, je vyhiivéna topnym vinutim 4 & teplo je privéadéno pres objimku 3. Jeji tep-
lota se snimd termodldnkem 6.

Stiraci hrana stérade 1 je ve stejné rovind jako povrch epitaxn{ vrestvy. %a touto hre-
nou je témsd v celé §1r1 stéra¥e Zlébek 8 a je zaplnén rpzpouétédlem, které se doddvé pii-
vodnin kendlkem 3, dstfcim do Zlébku 8. PFi ukon&eni rdstu prejede stiral 1, vyhidty na
stejnou teplotu, jako mé substrét, pres povrch narostlé epitaxni vretvy. Pritom se predni
hranou setie prebytek roztoku a zéroven se dostane zbytek roztokd v té chvili Jéété nasyce-
ného na povrchu epitaxni vrstvy do kontaktu s prerusovecim roztokem, jeZ miZe byt tvoren
i &istym rozpoudtédlem. Raztok se tedy znalnd z¥edi & na povrchu epitexni vratvy zlstane
tenkd vratva zieddného roztoku. S timto jevem je samoziejmé 'spoJjeno rozpoudtini epitaxni
vratvy, tomu ov¥em zabrénime ochlazenim na teplotu blizkou kiivee likvidu. Zbytek rozpous-
taédla z povrchu epitaxni vrstvy lze bez potiZi odatrénit selektivnim leptadlem.
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PREDMET VIYINALEZU

Zatfzeni ke stiréni roztoku z povrchu epitaxni vrstvy polovodiv§ch materidld, vyznadené
tim, ¥e stirs’ /1/, upraveny ve stejné roviné jake povrch epitaxnf vrstvy, Jje opstién Zldb-
kem /7/, propojenym s pFivodnim kendlkem /8/, upravenym v téhle /3/ do zésobanfku pFerusova-
ciho roztoku, pfifemf kolem hlavice stérale /1/ je umistina objimke /5/ a topné vinuti /4/.

2 vykresy
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Obr. 2
Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody,
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