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Opfindelsen angar en styreaksel med styrearme, som svingbart bevageligt er lejret i
omradet ved de to ender af et aksellegeme, med en respektiv hjulbarer for et kgretgjs-
hjul, med en treek- og trykstang bestaende af én eller flere dele, sdvel som en hydrau-
likcylinder, der i forhold til aksellegemet er fikseret, 1 det mindste i leengderetningen,
med henblik pa aktivering af trek- og trykstangen, hvilken hydraulikcylinder med
henblik pa forsyningen med hydrauliktryk pa sit cylinderhus savel som pé sine ende-
kapper er udstyret med tryktilslutninger, hvorved hydraulikcylinderens indre rum op-
tager et lengdeafsnit af treek- og trykstangen, der er sammensat af et stempel, som
opdeler det indre rum 1 to trykrum, og hvilket stempel er udstyret med stempelsten-
ger, der til begge sider fgrer ud fra hydraulikcylinderen. Styreaksler med disse karak-
teristiske traek er kendte fra de artsrelaterede DE 39 18 986 Al og DE 2 253 956 A.
Med henblik pa indstilling af hjulene til venstre- eller til hgjrekgrsel er styreakslens
styrearme ved tvangsstyreakslen ifglge DE 2 253 956 A forbundet med hinanden via
en trek- og trykstang, hvorved et lengdeafsnit af treek- og trykstangen fgrer gennem
en centralt anbragt hydraulikcylinder. Denne omfatter et cylinderhus med to ende-
kapper, hvorved der tilvejebringes to trykrum, som er adskilt ved hjelp af hydraulik-
cylinderens stempel. Via omstillelige ventilstyringer kan de to trykrum afvekslende
pavirkes med hydrauliktryk for sdledes at styre kgretgjets hjul i overensstemmelse

med styrekommandoerne.

Styreakslen ifglge DE 2 253 956 A anvendes som foraksel til traktorer eller andre
landbrugskgretgjer. Hvis en sadan styreaksel derimod anvendes som anhangeraksel
og navnlig efterlgbs-styreaksel, skal der treffes serlige forholdsregler med henblik pa
bakkgrsel. For enten sker der under bak-kgrslen en tvangsstyring ved hjelp af passen-
de hydraulisk trykpavirkning af hydraulikcylinderens to trykrum, eller der i tilfeelde
af, at der ikke gnskes styring under bak-kgrslen, tilvejebringes en midterposition for
traek- og trykstangen. Dette kan opnas, idet hydraulikcylinderens to ens dimensionere-
de trykrum bliver fyldt med samme trykmiddelvolumen, hvorved stemplet saledes
indtager en midterposition 1 hydraulikcylinderen. Den hertil ngdvendige styring er
imidlertid bekostelig, eftersom den ikke bygger pa tryk, men pa et volumen og dermed

volumenstrgmme.

Styreaksler med hydraulikcylindre, som rummer en trek- og trykstangs ensidigt gen-

nem cylinderhuset fgrt stempelstang, kendes fra WO 2006/06 1590 A1 og NLL 1 011
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893 C. Saledes anviser WO 2006/061590 A1l en servostyringsmekanisme til en kgre-
tgj- eller anhengeraksel med en hydraulikcylinder, som en stempelstang rager ind 1 fra
den ene side. Hydraulikcylinderen er udstyret med et pa stangen fastgjort stempel og
et andet bevageligt stempel. Den anden side af hydraulikcylinderen er lukket og ud-
styret med et gevindafsnit, som til kgretgjssiden kan fastggres. Ogsa NL. 1 011 893 C
anviser en hydraulikcylinder, som er aben til den ene side. Gennem abningen rager en
som stempelstang fungerende stang af styrearmen. Fastggrelsen af hydraulikcylinde-

ren ved dens anden ende realiseres ved hjzlp af en forbindelse til dennes hus.

Den til grund for opfindelsen liggende opgave er at anvise en styreaksel, som bade er
egnet til anvendelse som tvangsstyreaksel og som efterlgbs-styreaksel med baksper-
ring, hvorved sparringen ved bakkgrsel opnas med teknisk enkle midler, idet der und-

gas forggede styringstekniske omkostninger.

Med henblik pa lgsning af denne opgave foreslas en styreaksel med de karakteristiske

trek ifglge patentkrav 1.

Denne tekniske 1gsning hviler pa tanken, at der ensidigt sker en mekanisk begrans-
ning af den aksiale bevagelighed af treek- og trykstangen inden i hydraulikcylinderen,
hvorved der sker en blokering og dermed sparring i det mindste i den ene bevagelses-
retning. En blokering eller sparring i ogsa den anden bevegelsesretning kan tilveje-
bringes med forholdsvis enkle tekniske midler. For eksempel kan trykrummet over-
svgmmes pa den bort fra anslagselementet vendende side af stemplet, hvorved stem-
plet kan kgres hen til det mekaniske anslag. Hvis dette er sket, sd er stemplet og der-
med ogsa traek- og trykstangen arreteret i begge retninger, og styreakslen er med hen-

blik pa bakkgrsel speerret i sin midterposition.

Forskellige udfgrelsesformer for styreakslen angives i underkravene.

Yderligere fordele og detaljer fremgar af den efterfglgende beskrivelse af et udfgrel-

seseksempel pa opfindelsen, hvorved der henvises til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser hydraulikcylinderen til en kgretgj-styreaksel inklusive en del af den til

styreakslens styreben fgrende traek- og trykstang;
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Fig. 2a og 2b viser funktionsbilleder af hydraulikcylinderens arbejdsmade i tilfeelde af

tvangsstyring, og

Fig. 3a og 3b viser funktionsbilleder af hydraulikcylinderens arbejdsmade i tilfeelde af
efterlgbsstyring ved bakkgrsel.

Fig. 1 viser det midterste lengdeafsnit af en styreaksels aksellegeme 1, fortrinsvis en
kgretgjanhaengers styreaksel. I omradet ved hver af de to ikke-viste ender af akselle-
gemet 1 er der svingbart lejret en styrearm pa en akselarmbolt. En hjulbzrer er en be-
standdel af hver styrearm, pa hvilken hjulbzrer det respektive kgretgjshjuls hjulnav
drejer sig. Med henblik pa svingbar bevagelse af styrearmen og dermed aktiv indsty-
ring af kgretgjshjulene er styrearmene via en her i flere dele opdelt trek- og trykstang
10 forbundet med hinanden. Dennes respektive forbindelsespunkter til styrearmene er
udformet som sving-led. Endvidere omfatter ogsa selve tryk- og trekstangen 10 yder-
ligere sving-led 12 langs sin lengdeudstrekning. Disse kan vere kardanske eller om-
fatte kugleled. P4 denne made kan styregeometrien kompenseres med hensyn til hgj-

deudligning.

Et midterste lengdeafsnit 11 af treek- og trykstangen 10 fgrer gennem en hydraulikcy-
linders 15 indre rum 20. Det midterste l@ngdeafsnit 11 bestar af en glat stang med
cylindrisk tveersnit, og som er dannet af to stempelafsnit 17A, 17B samt et derpa fast-
gjort stempel 16, der opdeler det indre rum 20 1 et fgrste trykrum Al og et andet try-
krum A2. Ved sine ender er hydraulikcylinderen 15 tryktaet lukket ved hjelp af ende-
kapper 15A, 15B, gennem hvilke stempelstangafsnittene 17A, 17B tetnet fgres igen-

nem.

Hydraulikcylinderen 15 er via forbindelsesdele 19 fastgjort til aksellegemet 1 og sale-
des 1 det mindste i cylinderens l&ngderetning anbragt fikseret 1 forhold til kgretgjet.

Med henblik pa forsyningen med hydraulisk tryk er hydraulikcylinderen 15 pa sit cy-
linderhus savel som pa sine ende-kapper 15A, 15B udstyret med i alt tre tryktilslut-

ninger.
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En fgrste tryktilslutning P1 fgres her gennem ende-kappen 15A og ind i det fgrste
tryk-rum Al. En anden tryktilslutning P2 fgrer ind 1 det andet trykrum A2. En tredje
tryktilslutning P3 fgrer, her gennem den anden ende-kappe 15B, ind 1 et tredje try-
krum A3 (fig. 3b), som befinder sig 1 den del af det indre rum 20, der er leengst vaek
fra det forste trykrum Al.

Tryktilslutningerne P1, P2, P3 styres via hydrauliske skifteventiler pa en hydraulik-
trykkilde for saledes via stemplet 16 at bevage treek- og trykstangen 10 i den ene eller
den anden langsgaende retning, hvilket mere detaljeret vil blive forklaret i forbindelse

med fig. 2a til 3b.

Det indre rum 20 i hydraulikcylinderen 15 optager ud over det pa traek- og trykstangen
10 fast siddende stempel 16 endnu et andet stempel 31. Det andet stempel 31 er en
bestanddel af et anslagselement 30, som udenpa er tetnet mod den tilsvarende inder-
vag 36 1 hydraulikcylinderen, og indeni mod den gennem trykrummet A2 fgrte stem-
pelstang 17B. Til dette formal er anslagselementet 30 udstyret med tetninger 33, 34. 1
gvrigt kan anslagselementet 30 aksialt bevage sig frit, bade i forhold til hydraulikcy-
linderen og 1 forhold til stempelstangen 17B.

Anslagselementet 30 er sammensat af det mod indervaggen 36 tetnede stempel 31
samt et stempel 32, der fra stemplet 31 streekker sig i retning mod det andet stempel
16 og ender 1 et anslag 35. Anslagselementets 30 stempel 32 er udstyret med en cen-
tral boring og tjener saledes til fgring af anslagselementet 30 pa stempelstangen 17B.
Stemplet 32 har sa lille et tvaersnitsareal, at det ikke hindrer den frie fluidstrgmning

langs det andet trykrum A2.

De to stempler 16, 31 har forskellig stgrrelse. Dette bliver ved samme diameter for
stempelstangafsnittene 17A, 17B opnaet, idet indervaeggen 36 pa det andet stempels
31 bevagelsesafsnit omfatter en stgrre diameter end indervaeggen 37 pa bevagelsesaf-
snittet af stemplet 16, som er forbundet med traek- og trykstangen 10. Denne udform-
ning af cylinderens indervag ved dannelse af et trin 38 eller en skulder ved overgan-
gen mellem den stgrre inderveg 36 og den, sammenlignet dermed, mindre indervaeg
37 fgrer til, som det fremgar af fig. 3b, at det hydraulisk effektive areal F1 pa stemplet
16 er mindre end det hydraulisk effektive areal F2 pa det andet stempel 31.



10

15

20

25

30

DK/EP 2343229 T3

I fig. 2A og 2B gengives hydraulikcylinderens arbejdsmade i tilfeelde af tvangsstyring
af styreakslen. Hvis tryktilslutningen P2 ved hjelp af en passende ventilkobling funk-
tionsmessigt forbindes med hydraulikkilden, og der samtidig sker aflastning ved tryk-
tilslutningen P1, sker der en opbygning af tryk 1 trykrummet A2, og stemplet 16 inklu-
sive treek- og trykstangen 10 bliver bevaget til venstre. Omvendt, nar tryktilslutningen
P1 ventilstyret funktionsforbindes til hydraulikkilden, og der samtidig sker aflastning
ved tryktilslutningen P2, bliver stemplet 16 med trek- og trykstangen 10 bevaget mod
hgjre pa grund af den herved optreedende trykreduktion i trykrummet A1l. Denne be-
vegelse er senest sa afsluttet, nar stemplet 16 aksialt stgder mod anslagselementet 30.
Venstre-styringen (fig. 2a), henholdsvis hgjre-styringen (fig. 2b) er ikke til hindring

for, at trykrummets A2 volumen er stgrre end trykrummets Al volumen.

I fig. 3a og 3b er der vist hydraulikcylinderens arbejdsmade med hensyn til aktiverin-
gen af bakspzrringen. Ved hjelp af en passende ventilstyring bliver de to tryktilslut-
ninger P1, P3 forbundet til hydrauliktrykkilden, og samtidig bliver den til trykrummet
A2 fgrende tryktilslutning P2 udluftet. Pa denne made sker der fyldning af trykrum-
met Al og trykrummet A3 med hydraulikvaske. Pa grund af forbindelsen til samme
hydraulikkilde er ogsa trykket, som indstiller sig i de to trykrum, det samme. Eftersom
trykfladen F2 pa stemplet 31 imidlertid er stgrre end trykfladen F1, forskydes anslags-
elementet 30 til venstre 1 fig. 3b, indtil det ved aksialt anleg mod cylinderinderveg-
gens skulder 38 nar sin anden endestilling. Anslagselementets 30 fgrste endestilling, i

hvilken det hviler mod ende-kappen 15B, er gengivet i fig. 3a.

I den anden endestilling for anslagselementet 30 ifglge fig. 3b danner stemplets 32
frontflade et anslag 35, som til den ene side mekanisk blokerer stemplets 16 bevaege-
lighed, det vil sige i den ene retning. Samtidig bevirker det pa stemplets 16 trykflade
F1 virkende tryk i trykrummet Al, at det mod anslagselementet 30 hvilende stempel
16 heller ikke kan forlade denne aksiale position i den anden retning. Stemplet 16 og
dermed ogsa traek- og trykstangen er derfor sparret i begge retninger og stivner i en
neutral position, 1 hvilken kgretgjshjulene ngjagtigt er rettet 1 kgretgjets lengderet-

ning.
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Efter afslutning af bakkgrslen er det med henblik pa ophavelse af styresparringen
tilstrekkeligt at udlufte tryktilslutningen P3, hvorved det tredje trykrum A3 tgmmes,

og anslagselementet 30 igen vender tilbage til sin i fig. 3a gengivne fgrste endestilling.

Blokeringsstillingens position 1 l&ngderetningen er en fglge af de involverede kompo-
nenters lengde. Lengden af anslagselementet 30, der bestar af stemplet 31 og stem-
plet 32, savel som beliggenheden af skulderen 38 i relation til l&ngden af cylinderens
indervaeg 36, 37. Pa grund af sidekrefterne, som overfgres fra hjulene i systemet, kan
det vere ngdvendigt yderligere at sikre blokeringsstillingen ved hjelp af ventilstyret
afsparring af trykrummene Al og A3. Afsperringen sker efter detektering af bloke-
ringsstillingen, muligvis ved anvendelse af en elektrisk kontakt eller ved hjelp af en

tidsstyring.

Med en enkelt hydraulikeylinder 15 og kun tre tryktilslutninger P1, P2, P3 kan der
saledes bade realiseres en tvangsstyreaksels funktion og en styringssparring ved bak-
kgrsel. Med henblik pa simpel konstruktion bidrager det desuden, at alle involverede
tryktilslutninger P1, P2, P3 arbejder pa samme trykniveau. Med henblik pa aktivering
af styringssparringen ngdvendigggres kun en ventilkobling, derimod hverken en sty-
ring eller regulering af fluidtrykkets hgjde eller en regulering af fyldningsvoluminet

for de enkelte trykrum i hydraulikcylinderen.

Henvisningstal

1 aksellegeme

10 trek- og trykstang
11 lengdeafsnit

15 hydraulikeylinder
I5A ende-kappe

15B ende-kappe

16  stempel

17A stempelstang

17B stempelstang

19  forbindelsesdele

20  indre rum
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Al
A2
A3
F1
F2
P1
P2
P3

anslagselement
stempel
stempel
tetning
tetning

anslag
indervaeg
indervaeg

trin (skulder)

trykrum
trykrum
trykrum
trykflade
trykflade
tryktilslutning
tryktilslutning
tryktilslutning
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Patentkrav

1.

Styreaksel med styrearme, som svingbart beveegelige er lejret i omradet ved de
to ender af et aksellegeme (1), med en respektiv hjulbarer for et kgretgjshjul,
med en trek- og trykstang (10) i én eller flere dele, savel som en hydraulikcy-
linder (15), der 1 forhold til aksellegemet (1) er fikseret, 1 det mindste i leengde-
retningen, med henblik pa aktivering af traek- og trykstangen (10), hvilken hy-
draulikcylinder med henblik pa forsyningen med hydrauliktryk pa sit cylinder-
hus savel som pa sine ende-kapper (15A, 15B) er udstyret med tryktilslutnin-
ger, hvorved hydraulikcylinderens (15) indre rum (20) optager et le&ngdeafsnit
(11) af trek- og trykstangen, der er sammensat af et stempel (16), som opdeler
det indre rum (20) 1 to trykrum (A1, A2), og hvilket stempel er udstyret med
stempelstenger (17A, 17B), der til begge sider fgrer ud fra hydraulikcylinde-
ren, kendetegnet ved, at hydraulikcylinderen (15) er udstyret med 1 alt tre
tryktilslutninger, hvorved en fgrste tryktilslutning (P1) fgrer gennem en forste
af ende-kapperne (15A) til det fgrste trykrum (A1), en anden tryktilslutning
(P2) fgrer til det andet trykrum (A2), og en tredje tryktilslutning (P3) fgrer
gennem den anden af ende-kapperne (15B) til et tredje trykrum (A3), som be-
finder sig 1 den langst borte fra det fogrste trykrum (A1) beliggende del af det
indre rum (20), og hvorved der i det indre rum (20) er anbragt et anslagsele-
ment (30), som kan beveges i lengderetningen mellem to endestillinger, hvil-
ket anslagselement 1 sin ene endestilling til den ene side blokerer trek- og
trykstangens (10) leengdeafsnit (11) i en stilling, 1 hvilken trek- og trykstangen
(10) indtager en neutral midterposition, og ydermere kendetegnet ved, at an-
slagselementet (30) 1 sin anden endestilling hviler mod hydraulikcylinderens
(15) ende-kappe (15B), gennem hvilken en af de to stempelstenger (17B) er
fort, ved, at en bestanddel af anslagselementet (30) er et yderligere stempel
(31), som er bevageligt 1 forhold til hydraulikcylinderens inderveg (36) og
stempelstangen (17B), der fgres gennem trykrummet, og hvilket yderligere
stempel (31) er tetnet 1 forhold til disse dele (36, 17B), og at det hydraulisk
virksomme areal (F1) af stemplet (16) er mindre end det hydraulisk virksom-

me areal (F2) af det andet stempel (31).
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. Styreaksel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at anslagselementet (30) er indret-

tet til at kunne beveges i1 lengderetningen 1 hydraulikcylinderens indre rum

(20).

. Styreaksel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at hydraulikcylinderens (15) inder-

veg (36, 37) i bevagelsesomradet for det yderligere stempel (31) har en stgrre

diameter end i bevagelsesomradet for stemplet (16).

. Styreaksel ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet ved,

at en bestanddel af anslagselementet (30) udggres af et stempel (32), som om-

giver stempelstangen (17B), hvilket stempels frontflade danner et anslag (35).

. Styreaksel ifplge krav 4, kendetegnet ved, at stemplets (32) diameter er lille 1

forhold til inderveggens (36, 37) diameter.

. Styreaksel ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet ved,

at hydraulikcylinderen (15) pa sin inderveg (36, 37) er udstyret med et trin
(38) eller en skulder, mod hvilken anslagselementet (30) 1 sin endestilling

kommer til at hvile.

. Styreaksel ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet ved,

at det yderligere stempel (31) pa den side, som vender bort fra stemplet (16),
afgraenser et trykrum (A3), der kan forbindes med en hydrauliktrykkilde.
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