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(67) Resumo: RETARDADOR HIDRODINAMICO. A invengao
refere-se a um retardador hidrodinamico (9) para um veiculo
automotor. O retardador (9) apresenta um rotor e um estator, e forma
com uma caixa de cambio uma administragao de éleo comum (23) que
é constituida de um reservatorio de o6leo (12) e um carter de dleo da
caixa de cambio (15), e possui um canto de transbordamento (16),
Uma unidade de controle e regulagem (17) estd ligada com valvulas
(8,11) e sensores (20,21,22). Para o controle de retardador (9), um
circuito hidraulico (5) apresenta uma bomba (1), um trocador de calor
(2) e uma valvula (4),s endo que, uma vazao da bomba (1) pdoe ser
ajustada independente da velocidade do veiculo ou do numeros de
rotacdes dos eixos de articulagdo ou do retardador. O reservatorio de
6leo (12) pode ser ligado com um canal de aspiracao (13) da bomba
(1) através de uma valvula de enchimento (10).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "RETARDA-
DOR HIDRODINAMICO".

A presente invengao refere-se a um retardador hidrodinamico
para um veiculo automotor de acordo com o tipo definido em detalhes no
preadmbulo da reivindicagao 1.

Além dos freios de servigo de um veiculo, em particular, de um
veiculo utilitario, que em geral sao freios de atrito sujeitos a um desgaste,
sao oferecidos pelos fabricantes de veiculos dispositivos de retardamento
adicionais isentos de desgaste. Os dispositivos de retardamento deste tipo,
por exemplo, retardadores ou freios do motor, podem ser usados, entre ou-
tras coisas, para manter constante a velocidade do veiculo em inclinagoes.

Entre os retardadores contam tanto dispositivos de freio hidrodi-
namicos, hidrostaticos ou eletrodinamicos dispostos adicionalmente na caixa
de cambio ou no motor, como também sistemas desse tipo, que estdo pre-
vistos dentro da carcaga da caixa de cambio na forma de um retardador se-
cundario ("intarder"). Além disso, sao distinguidos retardadores no retarda-
dor primario, que operam em fungao do numeros de rotagdes do motor € no
retardador secundario, que operam em fungdo da velocidade do veiculo. No
caso dos retardadores hidrodinadmicos, em geral, o rotor para a frenagem do
veiculo esta ligado diretamente com um eixo da caixa de cambio. No caso
de retardadores primarios se trata do eixo de acionamento ou o eixo de en-
trada da caixa de cambio, e no caso de retardadores secundarios trata-se do
eixo de saida da caixa de cambio. Em geral o estator € fixo na carcaga.
Normalmente o retardador néo é ativado se o rotor e o estator nao estiverem
preenchidos com liquido.

Os retardadores sao empregados, sobretudo, em veiculos utilita-
rios, a fim de, por exemplo, durante uma frenagem de alta velocidade, ab-
sorver a energia cinética de freio que se acumula e transformar em calor,
contudo, sdo bem adequados também para poténcias de freio continuas exi-
gidas, por exemplo, em longas descidas de montanhas constantes.

No caso de retardadores hidrodinAmicos, a energia de corrente

de um liquido é usada para frear, sendo que, o principio fisico de atuagao
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corresponde ao de um acoplamento hidrodinAmico com turbina estacionaria.
De acordo com isto, um retardador hidrodindmico apresenta um rotor que se
encontra no fluxo de poténcia, e um estator que é ligado fixamente com a
carcaga do retardador. Durante o acionamento do retardador, € introduzida
uma quantidade de dleo na cidmara das pas correspondente a poténcia de
freio desejada, sendo que, o rotor girante arrasta o éleo consigo que se a-
podia no estator, pelo que é produzido um efeito de freio no eixo do rotor.

No caso de retardadores de acordo com o estado da técnica,
para o controle sdo empregados, em esséncia, dois principios distintos.

Por um lado sdo empregados sistemas de controle pneumaticos,
nos quais uma presséo de regulagem de um retardador é ajustada através
de uma pressdo de ar diretamente sobre um nivel de meio de operagao ou
de 6leo. Neste caso, sao desvantajosos o comportamento de regulagem limi-
tado e a necessidade de uma unidade de separagao entre o meio de opera-
cao e a pressao de ar, bem como, a existéncia de uma alimentagdo pneuma-
tica no lado do veiculo.

Por outro lado, sdo empregados controles, nos quais a pressao
hidraulica é preparada através de uma bomba hidraulica acionada de modo
permanente, de preferéncia, através de uma bomba de caixa de cambio. A
desvantagem deste conceito é a vazao, dependente do numeros de rota-
coes, da bomba usada, o que torna necessario, em particular, em baixos
numeros de rotagdes, um reservatério de enchimento e, em altos numeros
de rotagdes, grandes seg¢des transversais da valvula e da corrente.

As desvantagens dos sistemas de controle descritos para um
retardador sdo, entre outros, um tempo de resposta ruim dos sistemas, bem
como, custos adicionais para, por exemplo, um reservatério e para valvulas
de controle. Além-disso, é necessario um grande espag¢o de construgao.

Na Patente DE 101 41 794 A1 esta divulgado um retardador hi-
drodinamico para um veiculo automotor, que é controlado por um circuito
hidraulico. O circuito hidraulico apresenta um trocador de calor e uma bomba
hidraulica, sendo que, o volume de descarga da bomba hidraulica pode ser

ajustado, de tal modo que uma vazao pode ser ajustada independente da
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velocidade do veiculo ou do nimeros de rotagdes do eixo de articulagao ou
do retardador. De acordo com uma forma de execugao, a bomba hidraulica €
ligada ou regulada, de tal modo que através de uma ampla faixa de numeros
de rotagdes é ajustada uma vazao constante que é suficiente para o enchi-
mento e a regulagem do retardador. Esta construgado apresenta a vantagem
que nao é necessario nenhum reservatério de enchimento. Alem disso, o
tempo de resposta da bomba hidraulica é igual ao tempo de resposta inicial,
de tal modo que resulta um comportamento temporal robusto. Caso seja in-
troduzida uma frenagem, entdo o retardador precisa ser cheio o mais rapido
possivel. Para isto, através de uma valvula proporcional, é gerada uma pres-
séo de controle que ajusta a bomba hidraulica para um maximo deslocamen-
to. Para garantir o tempo de resposta exigido do sistema, é necessaria uma
vazao de d6leo grande.

Uma desvantagem neste caso é que nem sempre pode ser colo-
cada a disposi¢cdo uma grande vazao de 6leo através de um canal de aspi-
racdo da caixa de cambio, uma vez que podera ocorrer cavitagao e aspira-
cdao de ar em uma administragdo de 6leo. Por cavitagdao é entendida uma
formacao de bolhas em liquidos em baixa presséao. Neste caso, nem sempre
pode ser garantido um tempo de resposta exigido do sistema.

A invencdo em questdo cabe a tarefa de aperfeigcoar um tempo
de resposta de um sistema para o controle de um retardador hidrodindmico,
e de eliminar as desvantagens do estado da técnica.

A tarefa que cabe a invengao é solucionada através de um re-
tardador hidrodinamico de acordo com o género, que também apresenta as
caracteristicas que marcam a reivindicagéo principal.

A invencéo abrange um retardador hidrodindmico para uma cai-
xa de cambio em um veiculo automotor, que apresenta um rotor e um esta-
tor. O retardador é controlado através de um sistema eletrohidraulico que,
entre outros apresenta uma unidade de controle e regulagem, um circuito
hidraulico, valvulas de mudanga e uma administragdo de 6leo comum entre
a caixa de cambio e o retardador. O rotor e o estator estao dispostos, de pre-
feréncia, em uma carcaga do retardador, que esta ligada com o circuito hi-
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draulico. O circuito hidraulico apresenta um fiitro, uma bomba hidraulica, um
trocador de calor, bem como, uma valvula de mudanga e canais hidraulicos.
O volume de descarga da bomba hidraulica pode ser ajustado, de tal modo
que uma vazao pode ser ajustada independente da velocidade do veiculo ou
do numeros de rotagdes dos eixos de articulagdao ou do retardador.

Durante uma fase isenta de frenagem, através da bomba hidrau-
lica é aspirado 6leo de um carter de 6leo da caixa de cambio. Este Oleo é
conduzido através de um trocador de calor, pelo que a temperatura do 6leo é
adaptada a uma temperatura de um meio de resfriamento de um sistema de
resfriamento do veiculo. Em caixas de cambio com administragao de 6leo
comum o ponto de aspiragao esta disposto, de modo vantajoso, na area di-
anteira da carcaga, a fim de assegurar uma boa troca do 6leo e, com isto,
garantir um tempero eficiente da caixa de cadmbio. No circuito hidraulico es-
tdo dispostas a valvula de mudanga e uma placa de orificio, que apresenta
uma sec¢ao transversal hidraulica definida, que em ligagao com os canais
hidraulicos produzem uma queda de pressao correspondente. Esta pressao
atua sobre uma superficie de retorno na bomba hidraulica, pelo que esta
bomba controla e regula independentemente a vazao, independente do nu-
meros de rotagdes da bomba. No sistema eletrohidraulico esta prevista uma
outra valvula de mudang¢a. O curso de valvula desta valvula de mudanga po-
de ser produzido através de um eletroima. Por meio de um controle corres-
pondente do eletroima é produzida uma forga que atua sobre o émbolo da
valvula de mudanga, pelo que este é deslocado de modo correspondente e,
com isto, a valvula de mudanga é acionada no circuito hidraulico e, com isto,
o retardador é fechado ou desligado. O tamanho do efeito de frenagem é
ajustado através da pressdo de bombeamento da bomba hidraulica. Esta
pressao, por sua vez, pode ser variada através de uma outra vaivula no sis-
tema, por exemplo, através de uma valvula proporcional. Se for introduzida
uma frenagem, entédo o retardador precisa ser cheio o mais rapido possivel.
Para isto, através da valvula proporcional é produzida uma pressao de con-
trole que ajusta a bomba hidraulica para um deslocamento, de preferéncia,

maximo. A fim de garantir um tempo de resposta exigido do sistema, € ne-
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cessaria uma vazao de oleo maior.

Apesar de um canal de aspiragdo da caixa de cambio relativa-
mente longo, e de uma cavitagao ou aspiragdo do ar que surge, a fim de ga-
rantir esta vazao de 6leo, o sistema eletrohidraulico apresenta para o contro-
le do retardador hidrodinamico de acordo com a invengao uma valvula de
enchimento. Esta valvula de enchimento pode ser construida em diversas
formas de execugao, por exemplo, como valvula de retengdao, como valvula
de 2/2 vias ou como valvula de 3/2 vias. A valvula de retencéao pode ser exe-
cutada, por exemplo, como valvula de retengcao de esfera, como vélvula de
retengdo de corredigca ou valvula de lamela. Através da valvula de enchimen-
to pode ser formada uma ligagao entre um reservatorio de 6leo situado no
retardador e um canal de aspiragdo da bomba hidraulica. Com isto, & garan-
tido que, em tempo suficientemente curto o retardador pode ser preenchido
adicionalmente por este reservatério de 6leo. Por isto, através do canal de
aspiragdo da caixa de cambio ndo precisa ser mais aspirada a quantidade
de 6leo total do carter de 6leo da caixa de cambio. Com isto, sdo reduzidas
as cavitagdes e aspiragdes de ar que ocorrem, € o tempo de resposta do
sistema é visivelmente melhorado. O reservatério de 6leo pode ser represen-
tado diretamente através da carcaca do retardador ou através de um recipi-
ente externo, de preferéncia, situado préximo do retardador. Neste caso, a
forma de construgao do reservatério de dleo pode ser opcional. Uma forma
cilindrica como em um reservatério pneumatico nao € necessaria. Um vaza-
mento que ocorre no sistema pode ser compensado através da bomba hi-
draulica. Para o arejamento do reservatorio de 6leo, este pode estar em con-
tato com um sistema de arejamento da caixa de cambio ou com um disposi-
tivo de arejamento da caixa de cambio ou apresentar um dispositivo de are-
jamento préprio. De preferéncia, a valvula de enchimento pode ser executa-
da acionavel hidraulicamente, e ser controlada ou regulada, com a mesma
valvula, como a bomba hidraulica. Deste modo, nao surge nenhum custo
adicional e nenhum dispéndio adicional com técnica de acabamento. Além
disso, também pode ser imaginado que, a valvula de enchimento pode ser

controlada através da unidade de controle e regulagem existente ou através
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de unidade propria. A valvula de enchimento pode ser executada, de tal mo-

do que ela possa ser controlada, por exemplo, de modo hidraulico, pneuma-

tico, elétrico ou eletromagnético, ou através de um motor de ajuste. O siste-
ma eletrohidraulico de acordo com a inveng¢ao pode ser implementado tanto
em retardadores primarios quanto secundarios.

A seguir o principio basico da invengao, que permite varias for-
mas de execucao, sera esclarecido, em detalhes, a titulo de exemplo, com
auxilio de um desenho. Sao mostrados:

Na figura 1 um esquema de controle de um retardador hidrodindmico de
acordo com uma primeira forma de execugao da presente in-
vengao,

Na figura2 um esquema de controle de um retardador hidrodindmico de
acordo com uma segunda forma de execu¢do da presente in-
vengao,

Na figura 3 um esquema de controle de um retardador hidrodindmico de
acordo com uma terceira forma de execugao da presente in-
vengao.

De acordo com a figura 1, um sistema eletrohidraulico 18 para o
controle de um retardador hidrodinamico 9 apresenta uma unidade de con-
trole e regulagem 17, um circuito hidraulico 5, véaivulas 4, 8, 10, 11, bem co-
mo uma administragao de éleo comum 23. O circuito hidraulico 5 apresenta
uma bomba hidraulica 1, um filtro 19, um trocador de calor 2 e a valvula de
mudanga 4. Além disso, a unidade de controle e regulagem 17 esta ligada
com sensores de temperatura 20, 21 e com um sensor de presséo 22. Atra-
vés do primeiro sensor de temperatura 20 é supervisionada a temperatura
do dleo, e através do segundo sensor de temperatura 21 é supervisionada a
temperatura de um sistema de resfriamento do veiculo 3. O sensor de pres-
séo 22 pode ser previsto para a supervisdo de uma pressdo de regulagem
para o retardador 9. De modo vantajoso, a unidade de controle e regulagem
17 pode estar ligada com uma rede do controlador de area (CAN) 24. Atra-
vés da unidade de controle e regulagem 17 podem ser controlados, entre

outras coisas, as valvulas 8, 11. A primeira valvula 8 pode servir como valvu-
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la de desligamento de seguranga, e a segunda valvula 8 é executada, de
preferéncia, como valvula proporcional e serve para o controle ou regulagem
da bomba hidraulica 1. A administragdo de 6leo comum 23 € constituida de
um reservatoério de 6leo 12 do retardador 9 e de um carter de dlec da caixa
de cambio 15 de uma caixa de cambio. No sistema eletrohidraulico 18 esta
previsto que, a bomba hidraulica 1 esteja executada como uma bomba que
pode ser ajustada em seu volume de deslocamento. Entre a bomba hidrauli-
ca 1 e o reservatério de dleo 12 ou o carter de 6leo da caixa de cambio 15
esta disposto o filtro 19 em um canal de aspiragao 13.

Durante uma fase sem frenagem, a bomba hidraulica 1 aspira
6leo do carter de 6leo da caixa de cambio 15, que é conduzido através do
trocador de calor 2. Com isto, a temperatura do éleo é adaptada a tempera-
tura de um meio de resfriamento em um sistema de resfriamento do veiculo
3. No circuito hidraulico 5 estdo dispostos a valvula de mudanga 4 e uma
placa de orificio 6, que em ligagdo com os canais hidraulicos produzem uma
correspondente queda de pressdo. Esta pressdo atua sobre uma superficie
de retorno 7 na bomba hidraulica 1, pelo que essa bomba pode regular, in-
dependente do numeros de rotagbes da bomba, ela prépria uma vazao ne-
cessaria. Através de um acionamento da valvula de mudanga 8 a valvula de
mudancga 4 é acionada no circuito hidraulico 5 e, com isto, o retardador 9 é
fechado ou desligado. O tamanho do efeito de frenagem é ajustado através
da pressao de bombeamento da bomba hidraulica 1. Esta pressao, por sua
vez, pode ser variada através da valvula 11, por exemplo, através de uma
valvula proporcional. Se for introduzida uma frenagem, entao o retardador 9
precisa ser cheio o mais rapido possivel. Para isto, através da valvula pro-
porcional 11 é produzida uma pressao de controle, que ajusta a bomba hi-
draulica ‘1 para um deslocamento maximo. A fim de garantir um tempo de
resposta exigido do sistema, é necessaria uma vazéao de 6leo maior.

Apesar de um canal de aspiragao da caixa de cambio 14 relati-
vamente longo, e de uma cavitagao ou aspiragdo do ar que surge, a fim de
garantir esta vazao de 6leo, o sistema eletrohidraulico 18 apresenta a valvu-

la de enchimento 10, para o controle do retardador hidrodinamico 9 de acor-
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do com a invengao. Através da valvula de enchimento 10 pode ser construi-
da uma ligagao entre o reservatério de dleo 12 e o canal de aspiragao 13 da
bomba hidraulica 1. Com isto, € garantido que, em tempo suficientemente
curto o retardador 9 pode ser adicionalmente preenchido por este reservato-
rio de 6leo 12. Por isto, através do canal de aspiragao da caixa de cambio 14
Nao precisa ser mais aspirada a quantidade de dleo total. A valvula de en-
chimento 10 esta representada como valvula de retengao que, a partir de
uma baixa pressdo de aspiracao definida, que esta acima de uma baixa
pressao de aspiragao especificada, se abre e libera a ligagao do reservatério
de d6leo 12 para a bomba hidraulica 1. A valvula de enchimento 10 se abre
quando uma vazao predefinida é ultrapassada pela bomba hidraulica 1. Tra-
ta-se, portanto, de uma fun¢ao de abertura e fechamento automatica, ajus-
tada a necessidade, sem a necessaria intervengao adicional de fora. Com
isto, a construgao é facil de ser disposta e é robusta. A cavitagao e a aspira-
c¢do de ar que surgem sao reduzidas, e o tempo de resposta do sistema 18 &
visivelmente melhorado. Um vazamento que ocorre no sistema eletrohidrau-
lico 18 pode ser compensado através da bomba hidraulica 1. De modo van-
tajoso, o vazamento e o volume de éleo que sera liberado apés o desliga-
mento do retardador 9 sdo conduzidos de volta para o reservatério de dleo
12, pelo que, imediatamente apds o desligamento do retardador 9 ja esta
disponivel éleo suficiente para a préxima frenagem e, com isto, um tempo de
resposta do sistema 18 € igual ao tempo de resposta inicial. Em fases isen-
tas de frenagem, pela bomba hidraulica 1, o 6leo pode ser aspirado do carter
de 6leo da caixa de cambio 15 para o reservatoério de éleo 12 através do tro-
cador de calor 2. O reservatério de dleo 12 apresenta um canto de transbor-
damento 16 para o carter de 6leo da caixa de cambio 15. Somente quando o
nivel do 6leo no reservatério de 6leo 12 atingiu um certo nivel de enchimen-
to, portanto, o reservatério de 6leo 12 estiver completamente cheio, o éleo
em excesso retorna para o carter de éleo da caixa de cambio 15. Deste mo-
do, também em descidas extremas pode ser mantido suficiente reserva de
6leo nas proximidades do retardador 9.

A figura 2 mostra uma segunda forma de execugao da invengao.
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A Unica diferenga em relagao a forma de execugao descrita na figura 1 con-
siste no fato de que, a valvula de enchimento 10 nao é executada como véi-
vula de retengao, mas como valvula de 2/2 vias. De preferéncia, a vaivula de
2/2 vias pode ser controlada por meio de pressao hidraulica. De modo vanta-
joso, a disposicdo é escolhida, de tal modo que a bomba hidraulica 1 e a
valvula de 2/2 vias podem ser controladas ou reguladas com a mesma valvu-
la 11, por exemplo, com uma valvula proporcional. Através de uma ligagao
permanente com a caixa de cambio, basicamente pode ser aspirado 6leo do
carter de 6leo da caixa de cambio 15 através do canal de aspiragao da caixa
de cambio 14 e, com isto, compensado um vazamento eventualmente ocor-
rido no circuito hidraulico 5.

A figura 3 mostra uma terceira forma de execugdo da invengéo.
A unica diferenga em relagao as formas de execugao descritas nas figura 1 e
2 consiste no fato de que, a véalvula de enchimento 10 é executada como
valvula de 3/2 vias, que estéa disposta entre o canal de aspiragédo 13 e o re-
servatorio de 6leo 12, bem como, o carter de 6leo da caixa de cambio 15. A
valvula de 3/2 vias pode ser controlada, de preferéncia, por meio de presséao
hidraulica. De modo vantajoso, a disposi¢gao € escolhida, de tal modo que a
bomba hidraulica 1 e a vélvula de 3/2 vias podem ser controladas ou regula-
das com a mesma valvula 11, por exemplo, com uma valvula proporcional.
Através desta disposicao o retardador 9 pode ser cheio exclusivamente a
partir do reservatério de 6leo 12. Com isto existe uma separagao quase total
entre o retardador 9 e o carter de éleo da caixa de cambio 15. Neste caso,
pressdes baixas de aspiragcdo inadmissiveis na area do canal de aspiragao
da caixa de cambio 14 podem ser evitadas durante uma fase de ligagado do
retardador 9. Na figura 3 a valvula de enchimento 10 executada como valvu-
la de 3/2 vias esta representada no estado ndo acionado, pelo que o 6leo
pode ser aspirado do carter de 6leo da caixa de cambio 15. Se a valvula de
enchimento 10 for acionada, entdo a ligagédo entre o reservatério de oleo 12
e o canal de aspiracdo 13 é formada e a ligagao entre o carter de oleo da
caixa de cdmbio 15 e o canal de aspiragdo 13 ¢€ interrompida. Com isto, o retar-

dador 9 pode ser cheio exclusivamente a partir do reservatorio de oleo 12.
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Numeros de Referéncia

bomba hidraulica

trocador de calor

sistema de resfriamento do veiculo
valvula de mudancga

circuito hidraulico

placa de orificio, obturador

superficie de retorno na bomba hidraulica
valvula de mudanga

retardador

valvula de enchimento

valvula de mudanca

reservatério de dleo

canal de aspiragao

canal de aspiragao da caixa de cambio
carter de 6leo da caixa de cambio
canto de transbordamento

unidade de controle e regulagem, ECU
sistema eletrohidraulico

filtro

sensor de temperatura

sensor de temperatura

sensor de pressao

administragao de 6leo comum

rede do controlador de area (CAN)
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REIVINDICAGOES

1. Retardador hidrodinamico (9) para um veiculo automotor que
apresenta um rotor e um estator, e forma com uma caixa de cambio uma
administragcao de 6leo comum (23) com uma unidade de controle e regula-
gem (17) e um circuito hidraulico (5) que apresenta uma bomba (1), um tro-
cador de calor (2) e uma valvula (4), sendo que, uma vazao da bomba (1)
pode ser ajustada independente da velocidade do veiculo ou do numeros de
rotacdes dos eixos de articulagcdo ou do retardador, caracterizado pelo fato
de que o reservatoério de dleo (12) pode ser ligado com um canal de aspira-
¢ao (13) da bomba (1) através de uma vélvula de enchimento (10).

2. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que, a valvula de enchimento (10) é executada
como valvula de 2/2 vias.

3. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que a vélvula de enchimento (10) é executada
como valvula de 3/2 vias.

4. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que, a valvula de enchimento
(10) pode ser controlada hidraulicamente através de uma valvula de mudan-
¢a (11) ja existente, por exemplo, através de uma valvula proporcional.

5. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a valvula de enchimento
(10) pode ser controlada através de uma unidade de controle e regulagem
(17).

6. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a valvula de enchimento
(10) pode ser controlada através de uma unidade separada, por exemplo, de
modo elétrico ou eletromagnético, hidraulico, pneumaético ou através de um
motor de ajuste.

7. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que a valvula de enchimento (10) é executada

como valvula de retengao.
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8. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que, a administragao de 6leo comum (23) apre-
senta um canto de transbordamento (16) entre o reservatério de 6leo (12) e
o carter de 6leo (15).

9. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que, o reservatério de dleo (12)
esta disposto, de tal modo que ele pode ser cheio de modo permanente a-
través de vazamento e através de um volume de d6leo, que é liberado apés o
desligamento do retardador hidrodinamico (9).

10. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicacbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que, além disso, o reservatério de
6leo (12) pode ser cheio através da bomba (1) com 6leo do carter de dleo
(15).

11. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que, o reservatério de 6leo (12)
pode ser representado tanto na carcaga do retardador, bem como, também
através de um reservatério externo separado.

12. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagbes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que, o reservatério de dleo (12)
esta disposto o mais préoximo possivel do retardador (9).

13. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que, o reservatério de dleo (12)
apresenta uma ligacdo para um sistema de arejamento da caixa de cambio
ou um dispositivo de arejamento da caixa de cambio.

14. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o reservatério de 6leo (12)
apresenta um sistema de arejamento proprio. -

15. Processo para o controle de um retardador hidrodindmico (9)
para um veiculo automotor que é controlado através de um sistema eletrohi-
draulico (18) com uma unidade de controle e regulagem (17) e que com uma
caixa de cambio forma uma administragao de éleo comum (23), sendo que,
uma vazdo da bomba (1) pode ser ajustada independente da velocidade do
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veiculo ou do numeros de rotagdes dos eixos de articulagdo ou do retarda-
dor, caracterizado pelo fato de que a administragdao de 6leo comum (23) é
constituida de um reservatério de 6leo (12) e um carter de 6leo (15), e o re-
servatério de 6leo é ligado com um canal de aspiragdo (13) da bomba (1)
através de uma valvula de enchimento (10).

16. Processo de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado
pelo fato de que a valvula de enchimento (10) pode ser controlada hidrauli-
camente, de preferéncia, através de uma vélvula de mudanga (11) ja exis-
tente, que é executada, por exemplo, como uma valvula proporcional.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado
pelo fato de que, a vélvula de enchimento (10) pode ser controlada através
de uma unidade de controle e regulagem (17) de modo elétrico ou eletro-
magnético.

18. Processo de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado
pelo fato de que a valvula de enchimento (10) pode ser controlada através
de uma unidade separada, por exemplo, de modo elétrico ou eletromagnéti-
co, hidraulico, pneumatico ou através de um motor de ajuste.

19. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 15 a 18,
caracterizado pelo fato de que o reservatorio de 6éleo (12) pode ser cheio de
modo permanente através de um vazamento existente, e através de um vo-
lume de dbleo, que é liberado apds o desligamento do retardador hidrodina-
mico (9).

20. Processo de acordo com uma das reivindicagoes de 15a 19,
caracterizado pelo fato de que, além disso, o reservatério de éleo (12) pode ser
cheio através da bomba (1) com dleo do cérter de 6leo da caixa de cambio (15).

21. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 15 a 20,

- caracterizado pelo fato de que o reservatério de éieo (12) é arejado atraves

de um sistema de arejamento da caixa de cambio ou de um dispositivo de
arejamento da caixa de cambio.

22. Processo de acordo com uma das reivindicagoes de 15 a 20,
caracterizado pelo fato de que o reservatério de 6leo (12) é arejado através

de um dispositivo de arejamento préprio.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "RETARDADOR HIDRODINAMICO".

A invengao refere-se a um retardador hidrodindmico (9) para um
veiculo automotor. O retardador (9) apresenta um rotor e um estator, e forma
com uma caixa de cambio uma administracdo de éleo comum (23) que €
constituida de um reservatério de 6leo (12) e um carter de 6leo da caixa de
cambio (15), e possui um canto de transbordamento (16). Uma unidade de
controle e regulagem (17) esta ligada com valvulas (8, 11) e sensores (20,
21, 22). Para o controle do retardador (9), um circuito hidraulico (5) apresen-
ta uma bomba (1), um trocador de calor (2) e uma valvula (4), sendo que,
uma vazao da bomba (1) pode ser ajustada independente da velocidade do
veiculo ou do numeros de rotagdes dos eixos de articulagao ou do retarda-
dor. O reservatério de 6leo (12) pode ser ligado com um canal de aspiragao

(13) da bomba (1) através de uma valvula de enchimento (10).
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