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(54) Title: REPOLYMERIZATION DEVICE
(54) Bezeichnung : REPOLYMERISATIONSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a repolymerization device for reprocessing oligomer-containing extraction waters that
originate from the extraction stages in processes for continuously producing textile polyamide 6 from e-caprolactam. By means of
the repolymerization device according to the invention, the extraction water from a continuous evaporation stage is treated in
specific manner over several stages. The extraction water is concentrated by evaporating surplus water, the ring-opening and
polyaddition reactions are started, and the oligomers are broken down.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Repolymerisationsvorrichtung zum Aufarbeiten von Oligomer-
haltigen Extraktwissern, die bei Vertahren zur kontinuierlichen Herstellung von textilem Polyamid 6 aus e-Caprolactam aus den
Extraktionsstufen stammen. Mittels der erfindungsgeméBen Repolymerisationsvorrichtung wird das Extraktwasser aus einer
kontinuierlichen Eindampfstufe in einer gezielten Weise iiber mehrere Stufen behandelt. Es erfolgt eine Aufkonzentrierung des
Extraktwassers durch Verdampfung von iiberschiissigem Wasser, Starten der Ringéffnungs- und Polyadditions-Reaktionen und
Abbau der Oligomeren.
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Repolymerisationsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Repolymerisationsvorrichtung zum
Aufarbeiten von Oligomer-haltigen Extraktwassern, die bei Verfahren zur kon-
tinuierlichen Herstellung von textilem Polyamid 6 aus e-Caprolactam aus den
Extraktionsstufen stammen. Mittels der erfindungsgemaRen
Repolymerisationsvorrichtung wird das Extraktwasser aus einer kontinuierli-
chen Eindampfstufe in einer gezielten Weise liber mehrere Stufen behandelt.
Es erfolgt eine Aufkonzentrierung des Extraktwassers durch Verdampfung von
Uberschissigem Wasser, Starten der Ring6ffnungs- und Polyadditions-

Reaktionen und Abbau der Oligomeren.

Bei der Herstellung von PA6 wird das entstehende Endprodukt PA6 in der Re-
gel in einer Extraktionsstufe einer wassrigen Extraktion (Wasche) unterzogen,
um Monomere (e-Caprolactam) und Oligomere aus dem rohen PA6-Granulat
abzutrennen. Dieser Extraktionsvorgang ist insbesondere deshalb essentiell,

da sich enthaltene monomere bzw. oligomere Bestandteile nachteilig auf die
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Produkteigenschaften des PA6 auswirken konnen. Die dabei anfallenden
Extraktwasser enthalten Caprolactam sowie Oligomere und sollen bevorzugt
wieder der Polymerisation zugefiihrt werden, um einen effizienten Verfah-

rensablauf zu gewahrleisten.

Im Stand der Technik sind Verfahren zur Herstellung von Polyamid 6 unter
Verwendung von Extraktwassern aus der PA6-Herstellung und Zugabe von
Frischlactam bekannt. So wird in der EP 0 459 206 A1 ein Verfahren vorge-
schlagen, bei dem das Extraktwasser einer hydrolytischen Druck- und Tempe-
raturstufe unterzogen wird bevor es der Polymerisation zugefiihrt wird. Bei
dem Verfahren nach dieser Offenlegungsschrift wird (Beispiel 1) so vorgegan-
gen, dass das Extraktwasser in einem ersten Schritt konzentriert wird und dass
dann in einer weiteren Stufe in einem Autoklaven {iber eine Zeitspanne von
vier Stunden eine Behandlung durchgefiihrt wird, die dazu fiihrt, dass eine
Mischung mit 1,3 Gew.-% zyclischen Dimer erhalten wird. Das Verfahren nach
der EP 0 459 206 A1 ist somit verfahrenstechnisch aufwendig, da mit einem
Autoklaven gearbeitet werden muss und zum anderen ist derin dem
Extraktwasser erhaltene Anteil an zyclischem Dimer fiir die Herstellung von
hochwertigen Polyamidprodukten z.B. von Polyamidgarnen zu grof. Auch ist
das Verfahren nach der EP 0 459 206 Al kostenaufwendig.

Ein anderes Verfahren zur Herstellung von Polyamid 6 bei dem Extraktwasser
aus der PA6-Produktion verwendet wird, ist in der EP 0 847 414 B1 offenbart.
Die EP 0 847 414 B1 beschreibt ein zweistufiges Verfahren, wobei sowohl die
erste und die zweite Stufe als Druckstufe ausgebildet sind. Bei diesem Verfah-
ren wird dem Lactam/Oligomeren-Gemisch bereits in der ersten Stufe Frisch-
lactam zugefiihrt (siehe Beispiel 1 sowie Figur). Dadurch wird nicht nur ein
aufwandiger apparativer Aufwand erforderlich, um ein derartiges Verfahren
durchzufiihren, sondern der Oligomerengehalt des Riicklactams kann auch
nicht soweit reduziert werden, dass eine Herstellung von POY-Garnen moglich

ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Repolymerisations-
stufe anzugeben, mit der in Extraktwassern enthaltene Oligomere zu Mono-
meren abgebaut werden kdnnen, sodass diese Produkte erneut in ein ent-

sprechendes Polymerisationsverfahren aufgegeben werden kénnen. Die Vor-
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richtung soll so ausgebildet sein, dass sie zur Nachriistung von bestehenden

Anlagen geeignet ist.

Diese Aufgabe wird mit der Repolymerisationsvorrichtung gemaR den Merk-
malen des Patentanspruchs 1 geldst. Die abhangigen Patentanspriiche stellen

dabei vorteilhafte Weiterbildungen dar.

Die Erfindung betrifft somit eine Repolymerisationsvorrichtung, mit der aus
der PA6-Herstellung herriihrende Extraktwasser, die insbesondere Oligomere
von PA6 und/oder monomeres g-Caprolactam enthalten, aufgearbeitet wer-
den kénnen. Uber den Zulauf kann Extraktwasser zugefiihrt werden. Die er-
findungsgemalRe Repolymerisationsvorrichtung betrifft somit einen Teil einer
Produktionsanlage fiir PA6. Insbesondere kann die Repolymerisationsvorrich-
tung mit einem Polykondensationsreaktor fiir PA6 verbindbar sein, d.h. die-
sem vorgeschaltet sein, sodass der Polykondensationsreaktor zumindest teil-
weise mit den aufgearbeiteten Extraktwassern versorgt werden kann. Die
Repolymerisationsvorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung umfasst in
Prozessrichtung aufeinander folgend mindestens einen ersten Druckreaktor,
der Mischelemente und eine Heizvorrichtung aufweist, sowie mindestens ei-
nen zweiten Druckreaktor, der innenliegende Stromungseinbauten umfasst.
Die Strémungseinbauten dienen insbesondere der Vergleichmaligung der

Verweilzeiten der durch den zweiten Reaktor durchflieBenden Extraktwasser.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist darin zusehen dass durch
den vorgeschlagenen Aufbau eine kompakte Bauweise und eine 6konomische
Betriebsweise moglich ist. Die Vorrichtung zeichnet sich weiter dadurch aus

dass sie problemlos mit bestehenden PA6 Anlagen kombiniert werden kann.

Nachfolgend beziehen sich alle Angaben in Gew.-% auf das gesamte

Extraktwasser, sofern nicht etwas anderes angegeben ist.

Unter Oligomeren im Sinne der Erfindung werden Oligomere verstanden die
sich in der Extraktion durch den Waschprozess aus dem PA6-Granulat heraus-
[6sen lassen, d.h. sowohl Dimere (n=2), Trimere (n=3) wie auch Tetramere
(n=4) und nennenswert Oligomere bis zu n=9. Die Analyse kann mittels der

HPLC-Methode (engl. High Pressure Liquid Chromatography) erfolgen.
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GemaR einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist der erste Druckreaktor da-
bei einen kopfseitigen Zulauf fiir die Extraktwasser auf und einen bodenseiti-
gen Ablauf, mit dem die im ersten Druckreaktor aufgearbeiteten Extrakt-

wasser dem ersten Druckreaktor wieder entnommen werden kénnen.

Der zweite Druckreaktor ist dabei dem ersten Druckreaktor nachgeschaltet,
bevorzugt wird der zweite Druckreaktor ebenso kopfseitig gespeist und weist

einen bodenseitigen Auslass auf.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn der erste und der zweite Druckreaktor gleich-
zeitig mit einer Rektifikationskolonne verbunden sind. Ebenso ist es moglich,
dass jeder Reaktor mit einer individuellen Rektifikationskolonne verbunden
ist. Hierzu kbnnen der erste und der zweite Druckreaktor einen kopfseitigen
Gasauslas oder Briidenstutzen aufweisen, der mit der Rektifikationskolonne
verbunden ist. Mit der Rektifikationskolonne kdnnen leicht fliichtige Substan-
zen aus den Extraktwdssern entfernt werden. Die Briiden aus der Kolonne

werden Uber ein Regelventil entspannt und kondensiert.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn der erste Druckreaktor und der zweite Druck-
reaktor iiber einen Strémungsregler verbunden sind. Dieser Stromungsregler
kann beispielsweise ein Ventil sein, das auch aktiv durch den Flissigkeitsstand
im zweiten Reaktor gesteuert werden kann. Beispielsweise kann Uber die akti-
ve Steuerung vorgesehen sein, dass, wenn der Fliissigkeitsstand im zweiten
Druckreaktor unter einen vordefinierten Pegel fallt, Extraktwasser aus dem
ersten Druckreaktor nachflieRt. In diesem Fall ist es bevorzugt, wenn der zwei-
te Druckreaktor zusatzlich noch ein Mittel aufweist, mit dem der Fillstand des
Extraktwassers im zweiten Druckreaktor tGberprift bzw. kontrolliert werden
kann.

Insbesondere sind beide Druckreaktoren als zylindrische Druckbehalter aus-
gebildet. Der erste Druckreaktor ist als Riihrgefa (CSTR) und der zweite als

Reaktor mit Pfropfenstromung unterhalb der Heizvorrichtung konzipiert.

Gemal einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform kann der zweite Druckbe-

halter kopfseitig mit einer Heizvorrichtung versehen sein. Die Heizvorrichtung
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kann dabei derart ausgestaltet sein, dass bereits in den Reaktor eintretendes

Extraktwasser auf eine vordefinierte Temperatur erwdrmt wird.

Bevorzugt ist ferner, wenn dem ersten Druckreaktor eine Eindampfvorrich-
tung vorgeschaltet ist, die kopfseitig mit dem Druckreaktor verbunden ist. Die
Eindampfvorrichtung ist somit im Zulauf fiir den ersten Druckreaktor ange-
ordnet. Mit der Eindampfvorrichtung kénnen in den ersten Druckreaktor auf-
gegebene Extraktwasser bereits vor der ersten Behandlung im Druckreaktor
eingedampft werden, hierbei kbnnen beispielsweise Wasser oder fliichtige
Bestandteile aus den Extraktwdssern abgetrennt werden. Insofern kann ge-
malR dieser Ausfihrungsform eine bevorzugte Aufkonzentrierung des eigentli-
chen Rohstoffes fiir die Repolymerisationsvorrichtung, namlich PA6-

Oligomere, erfolgen.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn dem zweiten Druckreaktor eine Mischvorrich-
tung zur Homogenisierung nachgeschaltet ist. Diese Mischvorrichtung kann
mit dem bodenseitigen Auslass des zweiten Druckreaktors verbunden sein.
Bevorzugt weist die Mischvorrichtung Mischelemente auf. Die Mischvorrich-
tung ermoglicht eine Homogenisierung und Vermischung von aus der

Repolymerisationsvorrichtung herriihrenden Extraktwassern.

Mit der Repolymerisationsvorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung
kann erreicht werden, dass durch Druck- und Temperaturbehandlung die in
den Extraktwassern enthaltenen vorwiegend zyklischen Oligomere zu Mono-
meren, dem e-Caprolactam oder zu kurzkettigen linearen Oligomeren abge-
baut werden. Diese reaktiven Spezies kénnen erneut bei der Herstellung von

Polyamid 6 eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaRe Repolymerisationsvorrichtung lasst sich einfach in be-
stehende Anlagen fiir die Herstellung von Polyamid 6 integrieren. Derart her-
gestelltes Polyamid 6 lasst sich dann fiir die Herstellung von POY-Filamenten

(vorverstrecktes Garn, engl. preoriented yarn, POY) einsetzen.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher er-
lautert, ohne die Erfindung auf die dort beschriebenen speziellen Ausfiih-

rungsformen zu beschranken.
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Figur 1 zeigt eine Repolymerisationsvorrichtung 1 gemaf der vorliegenden
Erfindung, die einen ersten Druckreaktor 20, sowie dem ersten Druckreaktor
20 nachgeschaltet einen zweiten Druckreaktor 30 umfasst. Der erste Druckre-
aktor 20 umfasst dabei ein Riihrelement 21 sowie eine innen liegende Rohr-
heizung 22. Der Zulauf 23 des ersten Druckreaktors 20 ist dabei kopfseitig an-
geordnet, zudem verfiigt der erste Druckreaktor 20 {iber einen bodenseitigen
Auslass 24. Das Extraktwasser wird dabei Giber den Zulauf 23 in den Druckre-
aktor 20 gefiihrt. Das Extraktwasser enthalt bevorzugt max. 7,0 Gew.-%
Oligomere. Falls erforderlich kann das Extraktwasser in einer vorgelagerten
Stufe durch Eindampfen auf den entsprechenden Gehalt an Oligomeren ge-
bracht werden. Die Behandlung im Druckreaktor 20 wird dabei bevorzugt bei
2-6 bar mit einer Temperatur von 225 bis 255°C iber eine Zeitspanne von 3
bis 6 Stunden durchgefiihrt. Unter diesen Bedingungen erfolgt dabei ein wei-
terer Abbau der Oligomere. Der zweite Druckreaktor 30 ist dabei mit dem
ersten Druckreaktor 20 Gber eine Leitung verbunden, die den bodenseitigen
Auslass 24 des ersten Druckreaktors 20 mit einem kopfseitigen Einlass 33 des
zweiten Druckreaktors 30 verbindet. Diese Leitung kann {iber ein regelbares
Ventil 50 verfiigen, mit der der Zustrom von Extraktwasser vom ersten Druck-
reaktor 20 zum zweiten Druckreaktor 30 reguliert werden kann. Die Regulie-
rung kann dabei mittels einer Steuerungsvorrichtung 51 fir das Ventil 50 er-

folgen.

Der zweite Druckreaktor 30 verfiigt unterhalb der Heizvorrichtung liber Stré-
mungseinbauten 31, mit denen die Stromung des in den zweiten Druckreaktor
30 einstromenden Extraktwassers vergleichmaRigt werden kann. Im zweiten
Druckreaktor 30 erfolgt unter einem Druck von 2-6 bar und einer Temperatur
von 240 bis 265 °C {iber eine Zeitspanne von 8 bis 14 Stunden ein weiterer
Abbau der Oligomere z.B. bis auf 1,5 Gew.-%. Der Austrag der aufgearbeiteten
Extraktwasser aus dem zweiten Druckreaktor 30 erfolgt dabei {iber einen bo-
denseitigen Auslass 34. Zur Férderung der Extraktwasser kann nach dem zwei-

ten Druckreaktor 30 ebenso eine Austragspumpe 32 angeordnet sein.

Das aus dem zweiten Druckreaktor erhaltene Prepolymer kann nun entweder
direkt dem VK-Rohr einer Polykondensation zugefiihrt werden oder es erfolgt

vorher eine Vermischung mit Frischlactam in einer Mischvorrichtung, so dass
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durch die Vermischung mit Frischlactam der Anteil der Oligomeren weiter
sinkt. Bei Zugabe der dreifachen Mengen an Frischlactam wird somit dann ein

Anteil von 0,5 Gew.-% an Oligomeren erreicht.

Bevorzugt verfiigen beide Druckreaktoren 20 und 30 {iber Briidenabziige 25
bzw. 35, mit denen gasférmige Zwischenprodukte bzw. Dampfe abgezogen
werden kdnnen. Die Dampfe kénnen in einer Rektifikationskolonne 40, die

den beiden Reaktoren 20 und 30 nachgeschaltet ist, ausgetragen werden.

In der Figur 2 ist eine erfindungsgemafie Vorrichtung in Verbindung mit einem
Polymerisationsreaktor dargestellt, bei der die Riickgewinnungslinie durch
eine Eindampfvorrichtung 3, einer Repolymerisationsstufe bestehend aus ei-
nem Druckreaktor 4, einem zweiten Druckreaktor 5 sowie einer Mischvorrich-
tung 6 gebildet ist, die allesamt direkt hintereinander geschaltet sind. Das aus
einer Extraktionsvorrichtung stammende Extraktwasser weist im Beispielsfall
einen Wassergehalt von 90 Gew.-% auf. Die Eindampfvorrichtung die gemaR
der Ausfiihrungsform nach Figur 2 als Fallfilm-Einheit ausgebildet ist, dampft
das Extraktwasser bis auf einen Gehalt von 30 Gew.-% Wasser und 70 Gew.-%
Lactam und Oligomere ein. Aus der Mengenbilanz, wenn das Extraktwasser
von 3 Prozesslinien in eine Linie gefiihrt wird, ergibt sich ein Oligomerenanteil
von 4,9 Gew.-% im aufkonzentrierten Extraktwasser bzw. 7,0 Gew.-% in der

organischen Substanz ein.

Die aus dieser ersten Eindampfstufe kommende Mischung weist eine Tempe-
ratur am Ausgang der Eindampfvorrichtung von etwa 120° bis 125 C auf. Uber
einen Stromungsregler 15 wird dann die Mischung in den ersten Druckreaktor
4 gefiihrt. Der Druckreaktor 4 ist als zylindrischer Druckbehalter ausgebildet.
Giinstige Reaktionsbedingungen in dem ersten Druckreaktor sind dabei eine
Temperatur von 225 bis 245° C, ein Druck von 4,0 bar und eine Behandlungs-
dauer von 5 Stunden. Die Temperatur im ersten Druckreaktor 4 wird dabei
durch eine Innenraumrohrheizung 7 eingestellt. Zur VergleichmaRigung der
Mischung und Einbringung der Verdampfungswarme ist ein Riihrelement 8
vorgesehen. Uber einen Strémungsregler 15‘ wird dann nach Abschluss der
Behandlungsdauer in der zweiten Stufe, d.h. im Druckreaktor 4 die Mischung
in den Kopf des zweiten Druckreaktor 5 gefiihrt. Im zweiten Druckreaktor 5

werden glinstigerweise wiederum 4,0 bar eingestellt. Die Temperatur liegt
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zwischen 250 am Reaktorkopf und 260° C am Ausgang und die Behandlungs-
dauer bei 11 Stunden. Die Behandlungsdauer wird dabei so gefiihrt, dass die
Mischung am Ausgang des Druckreaktors 5 einen Oligomerenanteil von max.
1,5 Gew.-% aufweist. Zur sicheren Betriebsweise der beiden Druckreaktoren
4, 5 ist eine Rektifikationskolonne 10 vorgesehen. Die Kolonne 10 ist bevor-
zugt so angeordnet, dass diese mit beiden Druckreaktoren 4, 5 gleichzeitig
verbunden ist, sodass geringe Investitionskosten entstehen. Zu einer
VergleichmaRigung der Behandlung ist in vorteilhafterweise noch vorgesehen,
dass der zweite Druckreaktor oben einen Krawattenwarmetaucher 9 aufweist

sowie mehrere darunterliegende Strémungseinbauten.

Die Mischung, die dem zweiten Druckreaktor 5 am konisch zulaufenden Bo-
den entnommen wird, wird dann in die Mischvorrichtung 6 iberfiihrt. Die
Mischvorrichtung verfiigt gleichzeitig tGber einen Zugang fir Frischlactam, so-
dass das Frischlactam mit dem Extraktwasser vermischt werden kann. Das
Mischungsverhaltnis wird so eingestellt, dass ein Restoligomerengehalt in der
Mischvorrichtung 6 von max. 0,45 Gew.-%, insbesondere von 0,40 Gew.-%
entsteht. Im vorliegenden Falle wird somit knapp mehr als die dreifache Men-
ge an Frischlactam zugemischt. Die Mischvorrichtung kann als Mixingtank
oder als statisches Mischersystem mit mind. einem Mischer ausgebildet sein.
Die Mischvorrichtung ist beheizt und fiihrt zu kurzen Verweilzeiten im Bereich
von 20 bis 40 Minuten. Vorteilhafterweise wird das Frischlactam (Virgin
Carpolactam in der Figur 2), bevor es in die Mischvorrichtung 6 Gberfiihrt
wird, auf eine Temperatur von 220 bis 230 °C vorgeheizt. Auf diese Weise ist
der Temperaturunterschied der einzelnen Komponenten, die in der Mischvor-
richtung zusammengemischt werden, nicht so gro8. Das Prepolymer, das den
zweiten Druckreaktor 5 verldsst, besitzt namlich {iblicherweise eine Tempera-
tur von 255 bis 265°C. Aufgrund der geringen Temperaturunterschiede sind
die Risiken des pl6tzlichen Verdampfens des Restwassers (,,Flashing”) und des

Einfrieren des Produktstroms weitgehend beseitigt.

Der Boden der Mischvorrichtung 6, die die letzte Stufe der Repolymerisations-
vorrichtung darstellt, ist nun - zwecks Druckregelung - kopfseitig mit dem
Polymerisationsreaktor 1 verbunden. Der Polymerisationsreaktor 1 ist als so-
genanntes VK-Rohr ausgebildet. Das VK-Rohr kann dabei drucklos oder auch

als Druckstufe ausgebildet sein. Die Polykondensation im VK-Rohr erfolgt bei
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einer Temperatur im Kopf des VK-Rohrs von 240 bis 260 °C und bei einem
Druck im Kopf des VK-Rohrs von 1,05 bis 1,10 bar. Die Reaktionsdauer betragt
von 18 bis 20 Stunden.

Das Polyamid, das das VK-Rohr 1 am konischen Boden verladsst, besitzt eine
Temperatur von 242 bis 246 °C und weist lediglich einen Oligomerenanteil von
kleiner oder gleich 0,65 Gew.-% auf. Derartige Polyamide sind ausgezeichnet
geeignet zur Herstellung von hochwertigen Produkten wie textilen POY-
Filamenten.

Wie aus der Figur 2 hervorgeht, ist das VK-Rohr 1 mit einem Riihrelement 14A
und mit einer innen liegenden Heizung (Robertsverdampfer) 14B, sowie einer

Polymerkihlung 13 versehen.

Am Kopf des VK-Rohres 1 ist eine Rektifikationskolonne 12 angeordnet. In
dieser Kolonne werden die aus dem VK-Rohr abgezogenen Dampfe rektifiziert

und dann dem technischen Abwasser zugefiihrt.
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Patentanspriiche

Repolymerisationsvorrichtung (1) zum Aufarbeiten von Oligomeren
enthaltenden Extraktwdssern aus der PA 6-Herstellung, die mit einem
Polykondensationsreaktor fiir PA 6 verbindbar ist, umfassend mindes-
tens einen ersten Druckreaktor (20), der Mischelemente (21} und eine
Heizvorrichtung (22) und mindestens einen zweiten Druckreator (30),
der innenliegende Stromungseinbauten (31) fir eine

VergleichmaRigung der Verweilzeiten aufweist.

Repolymerisationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Druckreaktor (20) und foder der zweite Druckreak-
tor (30) mit einer gemeinsamen Rektifikationskolonne {40) verbunden

sind, oder jeweils eigene Rektifikationskolonnen aufweisen.

Repolymerisationsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckreaktor (20)
mit dem zweiten Druckreaktor {30) direkt (iber einen Stromungsregler
{50) verbunden ist.

Repolymerisationsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckreaktoren (20, 30) als
zylindrische Druckbehélter ausgebildet sind.

Repolymerisationsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Druckreaktor (30)
kopfseitig mit einer Heizvorrichtung versehen ist.
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Repolymerisationsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten Druckreator {20) und
den zweiten Druckreaktor {30) in Prozessrichtung eine Eindampfvor-
richtung vorgeschaltet ist, die kopfseitig mit dem ersten Druckreaktor
{20) verbunden ist.

Repolymerisationsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiten Druckreaktor (30)
in Prozessrichtung eine Mischvorrichtung nachgeschaltet ist, die mit

dem Boden des zweiten Druckreaktors {30} verbunden ist.

Repolymerisationsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mischvorrichtung Mischelemente aufweist.
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