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DISPOSITIF DE NETTOYAGE DE CONDUITS D’INSTRUMENTS MEDICAUX.

@ Dispositif de nettoyage de conduits d’instruments mé-
icaux d'investigation ou de prélevement interne, compre-
nant un élément cylindrique allongé (110) et une brosse CréF_A
(112), prévue a une premiére extrémité (110a) dudit élé- \( — vl a— ] S
ment, montée sur une tige longitudinale (114) et présentant mop o W | re o | mec
des poils sensiblement radiaux (116). o
L’élément cylindrique allongé est constitué par une fibre
lisse (110) réalisée en matiére plastique, et I'extrémité du
dispositif située du coté de la brosse (112) est munie d’un
embout de protection (118) en matiére plastique présentant
une extrémité libre arrondie (118b), de diametre (D2) sen-
siblement égal a celui (D1) de la fibre.
Le dispositif comporte avantageusement un organe (120)
de maintien de la brosse (112), constitué par un fil enroule
en hélice, dont les spires (122) délimitent un canal (124)
apte A recevoir la tige (114) de la brosse (112), et présen-
tant un trongon, de longueur au moins égale a celle (L) de
la brosse, sur lequel les spires (122) sont espacées axiale-
Irm?)nt de maniére 2 permettire le passage des poils (116) de
a brosse.
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La présente invention concerne un dispositif de nettoyage de conduits
d'instruments médicaux d'investigation ou de prélévement interne,
comprenant un élément cylindrique allongé et une brosse, prévue a une
premiére extrémité dudit élément, montée sur une tige longitudinale et
présentant des poils sensiblement radiaux.

Par instruments médicaux d'investigation ou de prélévement interne,
on entend des instruments comme ceux qui sont habituellement utilisés pour
les examens d'endoscopie ou de gastroscopie, présentant un conduit qu'on
introduit dans le corps du patient et dans lequel on insére des outils
médicaux tels que des appareils optiques, des outils de prélévement ou
encore des outils chirurgicaux.

De tels instruments sont relativement coiiteux et doivent donc
pouvoir étre utilisés plusieurs fois. Entre deux utilisations, ils doivent subir

un nettoyage rigoureux, puis étre décontaminés ou stérilisés. Le nettoyage
de l'intérieur des conduits s'avére trés délicat et nécessite l'utilisation, a la
maniére d'un écouvillon, d'un dispositif du type précité.

Ce dispositif doit présenter des dimensions radiales suffisamment
faibles pour pouvoir s'insérer dans le conduit, dont le diamétre est en général
compris entre 1 et 5 mm. Par ailleurs, le dispositif doit étre suffisamment
flexible pour pouvoir épouser les coudes éventuels du conduit et,
notamment, pour pouvoir parfaitement nettoyer les zones de bifurcation.
Malgré ses faibles dimensions radiales et sa flexibilité, le dispositif doit
présenter une relative rigidité axiale, c'est-a—dire une tenue suffisante a la
traction et a la poussée, afin de pouvoir étre inséré, en étant poussé par une
de ses extrémités, dans toute la longueur du conduit qui peut atteindre un ou
deux metres.

Pour satisfaire a ces exigences, I'€lément cylindrique allongé des
dispositifs connus est réalisé sous la forme d'un fil métallique, comprenant
éventuellement plusieurs brins, fixé a l'intérieur d'une gaine constituée par
un fil métallique enroulé en hélice a spires jointives. Dans ces dispositifs, la
tige de la brosse est simplement fixée a une extrémité de la gaine.

Ces dispositifs connus présentent toutefois un inconvénient majeur
dans la mesure ol il est fréquent que lorsqu'on les ins¢re dans les conduits a
nettoyer, la gaine raye ces derniers et les endommage, particuli¢rement dans
les régions des coudes et des éventuelles bifurcations. Cet inconvénient est
encore renforcé par le fait que la gaine est rugueuse puisque son diamétre
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externe est plus petit dans les régions des jonctions entre les spires.

L'extrémité libre de la brosse est également métallique et forme avec
la tige de cette brosse un ensemble rigide ce qui, dans la mesure ou cette
extrémité vient souvent directement en contact avec les parois des conduits
a nettoyer, constitue un facteur supplémentaire d'endommagement et de
rayure de ces conduits.

De telles rayures nuisent a l'intégrité des instruments médicaux
d'investigation ou de prélévement interne dans la mesure ol elles constituent
un facteur d'usure prématuré de ces instruments.

Aprés avoir été utilisés, ces dispositifs doivent subir un rincage a
I'eau courante, puis une décontamination dans un bain ou une stérilisation en
autoclave. La gaine précédemment évoquée, constituée par un fil métallique
enroulé en hélice a spires jointives, favorise l'accumulation de particules
organiques entre ces spires. Le nettoyage ne permet pas leur élimination
compléte.

La présente invention se propose de remédier a ces inconvénients
tout en respectant les exigences requises en manicre de flexibilité radiale et
de relative rigidité axiale de I'élément cylindrique allongé.

Ce but est atteint grice au fait que 1'élément cylindrique allongé est
constitué par une fibre lisse réalisée en matiére plastique, et que I'extrémité
du dispositif située du coté de la brosse est munie d'un embout de protection
en matiére plastique présentant une extrémité libre arrondie, de diamétre
sensiblement égal a celui de la fibre.

La fibre lisse en matiére plastique est pleine et présente une flexibilité
radiale lui permettant d'épouser les courbes du conduit dans lequel elle est
insérée, et une relative rigidité axiale permettant de I'insérer en la poussant
dans ces conduits. L'aspect extérieur lisse de la fibre, de méme que l'embout
de protection en matiére plastique, permet d'éviter toute formation de
rayures dans les conduits nettoyés. De plus, la surface lisse de la fibre
permet un ringage efficace apres utilisation.

Dans les dispositifs connus, la tige de la brosse est rigide a la fois
axialement et radialement. Pour que cette rigidité ne nuise pas au passage de
la brosse méme dans les zones a forte courbure des conduits a nettoyer, la
brosse est courte et présente une longueur sensiblement égale a son
diamétre. Cette brosse trop courte n'est pas 2 méme de nettoyer certains
conduits particulicrement sales.
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Pour remédier a cet inconvénient, on utilise donc de préférence une
brosse longue, dont la longueur est supérieure au triple de son diamétre et,
de préférence, comprise entre cinq et quinze fois ce diamétre.

Pour que cette longueur de la brosse ne nuise pas a sa flexibilité
radiale en I'empéchant d'épouser les courbures du conduit qu'elle nettoie, on
la monte de préférence sur une tige flexible.

Une telle tige, notamment lorsqu'elle est constituée par des fils
métalliques tressés, ne présente pas toujours, surtout lorsque la longueur de
la brosse est nettement supéricure au triple de son diamétre, les qualités
requises en maticre de rigidité axiale.

Pour surmonter cette difficulté et conférer a la région d'extrémité
munie de la brosse une rigidité axiale et une flexibilité radiale suffisantes, le
dispositif de I'invention comporte, sclon un mode préférentiel de réalisation,
un organe de maintien de la brosse, monté a la premicre extrémité de la
fibre, de diamétre externe sensiblement égal a celui de cette fibre et
susceptible de maintenir la brosse sur toute la longueur de cette deriere,
ledit organe étant constitué par un fil enroulé en hélice, dont les spires
délimitent un canal apte a recevoir la tige de la brosse, et présentant un
trongon, de longueur au moins égale a celle de la brosse, sur lequel les spires
sont espacées axialement de maniére a permettre le passage des poils de la
brosse entre ces spires.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux a
la lecture de la description détaillée qui suit, de modes de réalisation
représentés a titre d'exemples non limitatifs.

La description se référe aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 montre en élévation latérale un premier mode de
réalisation du dispositif selon l'invention,

- la figure 2 montre, également en élévation latérale, un second mode
de réalisation du dispositif,

- la figure 2bis montre un détail d'une variante du mode de
réalisation de la figure 2,

- la figure 3 présente un troisiéme mode de réalisation,

— les figure 4 et 5 sont des vues partielles illustrant des variantes de
réalisation.

Le dispositif de la figure 1 comprend un élément cylindrique allongé
10 et une brosse 12, prévue a une premiére extrémité 10a de 1'élément 10,
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montée sur une-tige longitudinale 14 et pourvue de poils 16 sensiblement
radiaux.

Pour alléger le dessin, on a tronqué I'€lément cylindrique allongé,
dont la longueur peut atteindre un ou deux métres, tandis que son diametre
est en général compris entre 1 2 5 mm. Cet élément cylindrique allongé est
constitué par une fibre lisse réalisée en maticre plastique.

L'extrémité du dispositif située du coté de la brosse 12 est munie d'un
embout de protection 18 en mati¢re plastique qui présente une extrémité
libre 18a arrondie, de diamétre D2 sensiblement égal au diamétre courant
D1 de la fibre 10.

Par diamétre courant de la fibre, on entend le diamétre de cette
derniére sur la majeure partie de sa longueur, a l'exclusion d'éventuelles
parties resserrées. En fait, son diamétre courant correspond également a son
diamétre maximal.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, la tige 14 de la brosse 12
est raccordée a l'extrémité 10a de la fibre par un point de soudure ou de
collage 15. De méme, elle est raccordée par son autre extrémité a I'embout
de protection 18, par un point de soudure 17.

Cet embout de protection peut étre constitué comme dans I'exemple
représenté, par une piéce en matiére plastique sensiblement cylindrique,
mais peut aussi étre réalisé sous la forme d'un capuchon qui coiffe
I'extrémité de la tige 14.

La matiére plastique constituant la fibre 10 peut étre une matiére
synthétique telle que du nylon, du PVC ou du téflon. Cette fibre est de
préférence réalisée par extrusion.

Sur les figures 2 et 3, les références communes a la figure 1 ont
respectivement été augmentées de 100 et de 200.

Ces figures présentent respectivement un deuxi¢me et un troisiéme
modes de réalisation de l'invention, dans lesquels le dispositif comporte, en
outre, un organe de maintien de la brosse. On a en effet intérét, pour
augmenter l'efficacité du nettoyage, a doter la brosse d'une longueur
relativement importante. On voit déja sur la figure 1 que la longueur L de la
brosse 12 est relativement importante par rapport a son diamétre D, et
supérieure au triple de ce diamétre. Dans certains cas, il est méme
souhaitable que la longueur de la brosse soit comprise entre cinq et quinze
fois son diametre, voire davantage.
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Lorsque la longueur de la brosse est relativement importante, il est
évidemment indispensable que cette brosse soit flexible pour pouvoir
épouser les courbes des conduits d'instruments qu'elle nettoie. En fait, les
mémes exigences en matiére de flexibilité radiale et de relative rigidité
axiale s'appliquent 2 la brosse et au reste du dispositif. Dans certains cas, il
peut arriver que la simple tige 14 ne remplisse pas ces conditions. L'organe
de maintien des figures 2 et 3 devient alors une nécessité.

L'organe de maintien 120 de la figure 2 est monté 2 la premicre
extrémité 110a de la fibre 110 et présente un diamétre exterme dl
sensiblement égal au diamétre courant D1 de cette fibre. Il maintient la
brosse 112 sur toute la longueur L' de cette derniére. Il en va de méme pour
l'organe de maintien 220 de la figure 3, qui maintient la brosse 212 sur toute
sa longueur L".

L'organe de maintien 120 ou 220 est constitué par un fil enroulé en
hélice, dont les spires 122 ou 222 délimitent un canal 124 ou 224, apte a
recevoir la tige de la brosse. Sur au moins un trongon de cet organe de
maintien, trongon dont la longueur est au moins égale a celle de la brosse,
les spires sont espacées axialement les unes des autres de manicre a
permettre le passage des poils de la brosse.

En fait, les poils de la brosse sont de préférence disposés en hélice et,
sur chaque spire de cette hélice, regroupés par groupes de trois ou quatre
poils ou davantage. L'espacement "¢" entre les spires de l'organe de maintien
permet le passage d'une spire entiére des poils de la brosse, et est donc de
l'ordre de trois a vingt fois I'épaisseur d'un poil.

Comme on le voit sur les figures 2 et 3, dans le troncon de l'organe de
maintien sur lesquels les spires sont écartées, le pas de I'hélice de cet organe
est sensiblement égal au pas de I'hélice que forment les poils de la brosse.
On comprend donc, comme on le précisera dans la suite, que la brosse et
l'organe de maintien peuvent étre mis en place I'une par rapport a l'autre par
un mouvement de vissage.

Sur la figure 2, l'extrémité 110a de la fibre 110 est munie d'un
manchon de raccordement 126 susceptible de coopérer avec la premicre
extrémité 120a de l'organe de maintien 120 pour raccorder ce demier a la
fibre 110. Ce manchon est sensiblement cylindrique et son rayon courant est
inférieur au rayon courant de la fibre. L'écart entre ces rayons est
sensiblement égal a 'épaisseur du fil qui constitue l'organe de maintien. On
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s'assure ainsi, méme dans la région de raccordement de la fibre et de
l'organe de maintien, que le diamétre externe de cet organe est inférieur ou
sensiblement égal au diamétre courant de la fibre. En fait, le fil qui constitue
l'organe de maintien peut étre métallique et il est essentiel qu'il ne dépasse
pas au—dela des dimensions diamétrales de la fibre pour éviter le rayer le
conduit que I'on nettoie. On peut en revanche sans dommage, dans la mesure
ou la fibre est réalisée en plastique, faire en sorte que le diamétre externe de
l'organe de maintien soit Iégérement inférieur au diametre de la fibre.

A cet égard, il faut noter que, sur le trongon qui supporte la brosse,
les poils de cette derniére évitent tout contact direct entre l'organe de
maintien et le conduit a nettoyer.

Sur la figure 2, la tige 114 de la brosse est fixée a la premicre
extrémité 110a de la fibre. L'extrémité de cette tige peut en cffet étre
engagée dans un court alésage axial de la fibre et étre collé dans ce demier.
Elle passe alors évidemment a travers un alésage axial du manchon 126. La
brosse est donc constamment solidaire de la fibre 110.

Entre deux nettoyages, il importe de décontaminer et de nettoyer le
dispositif. A cette occasion, il est bien siir préférable de pouvoir totalement
accéder aux poils de la brosse. Pour ce faire, l'organe de maintien 120 de la
figure 2 est démontable et il peut étre monté ou démonté a la premiére
extrémité de la fibre 110 par un mouvement de vissage par rapport a la
brosse. Dans le sens du montage, le mouvement de vissage se continue
jusqu'a ce que l'extrémité 120a de l'organe de maintien coopére avec le
manchon 126.

L'organe de maintien 120 est fixé axialement par vissage sur la brosse
112

On voit sur la figure 2 que le manchon est constitué par un élément
rapporté et fixé a l'extrémité 110a de la fibre. Le manchon est en effet de
préférence constitué par une piéce rigide, par exemple en métal, qui en
maintenant rigidement les spires d'extrémité de l'organe de maintien permet
d'initier la courbure de ce dernier lorsque le dispositif est inséré dans des
courbes des conduits a nettoyer. Il importe en effet d'éviter que I'organe de
maintien ne se retrouve légérement décalé radialement par rapport a la fibre
pour éviter qu'il ne vienne au contact des parois internes du conduit a
nettoyer.
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Dans ce cas, la premiére extrémité 110 de la fibre présente une cavité
cylindrique 111. Le manchon 126 présente une premicre partic 126a logée
dans cette cavité 111 et fixée a ses parois. Le manchon présente une
deuxiéme partie 126b qui dépasse au—dela de la premiére extrémité 110a de
la fibre. Cest cette deuxie¢me partic qui coopere avec l'extrémité 120a de
l'organe de maintien. Le diamétre externe de la deuxi¢éme partie 126b est
inférieur ou égal au diamétre interne de I'organe de maintien 120. Cette
deuxiéme partie sert a guider l'organe de maintien lors de son vissage et
surtout, lorsque cet organe est en place, a éviter qu'il ne se déplace
transversalement a l'axe de la tige 114. Comme on la évoqué
précédemment, le manchon présente un pergage axial de dimension adaptée
a celle de la tige de la brosse.

L'embout 118 présente une premiére portion 118a de diametre adapté
a celui du canal délimité par les spires de I'organe de maintien 120 et une
deuxiéme partie 118b qui présente une extrémité arrondie. Ces deux parties
sont raccordées I'une a l'autre par un épaulement 118c susceptible de
coopérer avec l'extrémité libre de I'organe de maintien. En fait, dans le mode
de réalisation de la figure 2, l'embout peut étre définitivement fixé, par
exemple par collage, 2 l'organe de maintien 120, ou étre vissé dans ce
demier et, dans ce cas, présenter un filetage adapté.

La deuxiéme partie 118b de I'embout, dont le diamétre est supérieur
au diamétre externe de l'organe de maintien 120, permet d'éviter tout contact
entre cet organe et le conduit a nettoyer.

La figure 2bis montre une variante de montage, utilisant un manchon
cylindrique creux 126'. Dans cette variante, I'extrémité 110'a de la fibre 110'
présente un épaulement et une portion extréme de diamétre réduit 111'. Le
manchon 126' est emmanché sur cette portion 111' et y est fixé. Son
diamétre externe est tout au plus égal a celui de la fibre 110

Dans cette position, la cavité cylindrique 127° ménagée entre
I'extrémité de la fibre et I'extrémité libre du manchon 126’ sert de logement a
la premiére extrémité 120'a de l'organe de maintien 120'. Cette
conformation, permet d'éviter le débattement de cette premiére extrémité
120'a par rapport a l'axe de la tige 114' de la brosse 112' sur laquelle 'organe
de maintien est vissé.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, la premiére extrémité 220a
de l'organe de maintien est fixée au manchon 226. La brosse 212 est alors
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susceptible d'étre mise en place dans ledit organe de maintien par un
mouvement de vissage et d'en étre dégagé par un mouvement de dévissage.
Elle est maintenue axialement dans l'organe de maintien grice au fait que
ses poils passent entre les spires de ce dernier. A I'instar du manchon 126, le
manchon 226 est sensiblement cylindrique et présente un rayon courant
inférieur au rayon courant de la fibre 210, I'écart entre ces rayons étant
sensiblement égal a I'épaisseur du fil qui constitue I'organe de maintien.

Dans I'exemple représenté, le manchon 226 est simplement constitué
par une portion extréme de diamétre réduit de I'extrémité 210a de la fibre.
On peut évidemment de la méme fagon utiliser un manchon analogue au
manchon 126 précédemment décrit. Il n'est cependant pas nécessaire qu'il
présente un pergage axial dans la mesure ol la tige de la brosse n'y est pas
engagée.

L'extrémité 220a de I'organe de maintien est fixée a ce manchon 226
par tout moyen approprié, tel que le collage ou le vissage a force. Dans ce
dernier cas, le manchon 226 peut présenter un filetage.

L'embout de protection 218 présente une premiére portion 218a, de
préférence fixée a la tige 214 de la brosse, de diamétre adapté a celui du
canal délimité par les spires de l'organe de maintien et raccordée a
l'extrémité arrondie 218b par un épaulement 218c susceptible de coopérer
avec l'extrémité libre de l'organe de maintien. La brosse 212 est donc
correctement mise en place lorsque I'épaulement 218¢ vient en butée avec la
premigre spire de l'extrémité libre 220b de I'organe de maintien.

La figure 4 montre deux brosses 312 et 412 successivement disposées
dans un organe de maintien 320 analogue a I'organe de maintien 120 ou 220.
Ces deux brosses peuvent donc étre disposées I'une 2 la suite de l'autre a la
premiére extrémité de la fibre. Elles présentent des diamétres D et D'
différents. Elles peuvent étre séparées comme le montre la figure, ou réunies
par la méme tige.

On a en effet constaté que le nettoyage d'un conduit est plus efficace
lorsque le diamétre des poils de la brosse utilisée est trés légerement
supérieur au diamétre interne de ce conduit. Il se trouve que le diamétre des
conduits des instruments médicaux d'investigation ou de prélévement
interne varie selon le type d'examen ou d'opération que l'on réalise avec ces
instruments, la morphologie ou encore I'age du patient. Le dispositif équipé
de plusieurs brosses de diamétre différent permet donc de nettoyer, avec la
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méme qualité, différents instruments. Selon le diamétre du conduit nettoyg,
I'une des brosses sera davantage mise a contribution, tandis que les poils de
la ou des autres pourront se rabattre axialement ou ne pas entrer en contact
avec le conduit a nettoyer.

La figure 5 montre une brosse 512 dont le diametre varie sur sa
longueur et augmente entre un petit diamétre D" et un grand diamétre D™.
Cette augmentation peut étre progressive comme sur la figure, auquel cas la
brosse est tronconique. Elle peut également se faire graduellement ou par a—
coups, la brosse pouvant méme présenter des portions cylindriques et des
portions tronconiques. Cette conformation permet d'assurer qu'il existe
toujours une région de la brosse dans laquelle le diamétre des poils permet
un nettoyage trés efficace du conduit.

La brosse 512 peut étre prévue seule ou associée a une ou plusieurs
autres brosses telles que les brosses cylindriques 312 et 412.

La fibre 10 présente, au voisinage de sa deuxi¢me extrémité 10b, une
section amincie 10c dont la flexibilité est supérieure a celle de sa partie
courante. De préférence, cette section est progressivement amincie, ce qui
permet de faire varier progressivement la flexibilité de la tige dans cette
région. Clest également le cas des fibres 110 et 210. Dans certains cas, par

exemple pour le nettoyage de conduits présentant localement de trés fortes
courbures, il est en effet préférable d'insérer d'abord le dispositif par la

deuxiéme extrémité 10b, 110b ou 210b de la fibre. La section amincie, de
grande flexibilité, pourra passer les coudes sans difficulté et permettra donc
d'insérer totalement le dispositif.
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10

REVENDICATIONS

1.  Dispositif de nettoyage de conduits d'instruments médicaux
d'investigation ou de prélévement interne, comprenant un élément
cylindrique allongé (10, 110, 210) et une brosse (12, 112, 212), prévue a une
premiére extrémité (10a, 110a, 210a) dudit élément, montée sur une tige
longitudinale (14, 114, 214) et présentant des poils sensiblement radiaux
(16, 116, 216),

caractérisé en ce que I'élément cylindrique allongé est constitué par
une fibre (10, 110, 210) lisse réalisée en mati¢re plastique, et

en ce que l'extrémité du dispositif située du coté de la brosse (12, 112,
212) est munie d'un embout de protection (18, 118, 218) en matiére
plastique présentant une extrémité libre (18a, 118a, 218a) arrondie, de
diamétre (D2) sensiblement égal a celui (D1) de la fibre.
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte,
en outre, un organe de maintien (120, 220) de la brosse (112, 212), monté a
la premiére extrémité (110a, 210a) de la fibre (110, 210), de diametre
externe (d1) sensiblement égal a celui de ladite fibre et susceptible de
maintenir la brosse sur toute la longueur (L', L") de cette demicre, ledit
organe étant constitué par un fil enroulé en hélice, dont les spires (122, 222)
délimitent un canal (124, 224) apte a recevoir la tige (114, 214) de la brosse,
et présentant un trongon, de longueur au moins égale a celle de la brosse, sur
lequel les spires sont espacées axialement de manicre a permettre le passage

des poils (116, 216) de la brosse.
3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la premiére

extrémité (110a, 210a) de la fibre (110, 210) est munie d'un manchon de
raccordement (126, 226) susceptible de coopérer avec une premicre
extrémité (120a, 220a) de l'organe de maintien (120, 220) pour raccorder ce
dernier a la fibre, ledit manchon étant sensiblement cylindrique et présentant
un rayon courant inférieur au rayon courant de la fibre, I'écart entre lesdits
rayons étant sensiblement égal a I'épaisseur du fil constituant l'organe de
maintien (120, 220).

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la premiére
extrémité (110'a) de la fibre (110") présente une portion (111') de diamétre
réduit et est munie d'un manchon cylindrique creux (126") emmanché sur
ladite portion (111"), et en ce que la cavité cylindrique (127') ménagée entre
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l'extrémité (110'a) de la fibre et l'extrémité libre du manchon sert de
logement 2 la premiére extrémité (120'a) de I'organe de maintien (120).

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, caractérisé
en ce que la tige (114, 114") de la brosse (112, 112') est fixée a la premicre
extrémité (110a, 110'a) de la fibre (110, 110°), et en ce que l'organe de
maintien (120, 120) est susceptible d'étre monté a la premiére extrémité de
la fibre (110, 110") par un mouvement de vissage par rapport a la brosse
(112, 112).

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 4 et 5,
caractérisé en ce que la premiére extrémité (110a) de la fibre (110) présente
une cavité cylindrique (111), en ce que le manchon de raccordement (126)
présente une premiére partie (126a), logée dans ladite cavité (111) et fixée
aux parois de cette derniére, une deuxi¢me partic (126b), faisant saillie
au—dela de la premiére extrémité (110a) de la fibre (110) et susceptible de
coopérer avec la premiére extrémité (120a) de l'organe de maintien (120),
ainsi qu'un pergage axial de dimensions adaptées a celles de la tige (114) de
la brosse.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que la premiére extrémité de l'organe de maintien (220a)
est fixée au manchon (226), et en ce que la brosse (212) est susceptible
d'étre mise en place dans ledit organe de maintien (220) par un mouvement
de vissage.

8.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé
en ce que I'embout (118, 218) présente une premicre portion (118a, 218a),
de diamétre adapté a celui du canal délimité par les spires de l'organe de
maintien (120, 220) et raccordée a l'extrémité arrondie (118b, 218b) dudit
embout par un épaulement (118c, 218¢c) susceptible de coopérer avec
I'extrémité libre (120b, 220b) de l'organe de maintien (120, 220).

9. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que la longueur (L, L', L") de la brosse est supérieure au triple du

diamétre (D, D') de ladite brosse.
10.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé

en ce que le diamétre (D", D) de la brosse (512) varie sur la longueur de
cette dernicre.

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins deux brosses (312, 412) disposées



2727334

12

I'une 2 la suite de I'autre a la premiére extrémité de la fibre (110, 210), et
présentant des diameétres (D, D) différents.

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que la fibre (10, 110, 210) présente, au voisinage de sa
deuxiéme extrémité (10b, 110b, 210b), une section progressivement amincie
(10c, 110c, 210c), dont la flexibilité est supérieure a celle de la partie
courante de ladite fibre.
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