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(57) Abstract: The invention relates to a crushing device, for example for crushing products associated with the disposal, processing
w= and recycling of refuse and valuable materials. According to the invention, the device consists of at least one rotor (1), on the
periphery of which hooks are mounted (3) and at least one stator (4, 7), whereby the latter (4, 7) can be offset in the direction of the
rotor axis (2) and/or rotated about its stator axis (5), once its locked position has been released. Crushing elements (6) are mounted
@\ on the stator (4), a lateral edge (10a) being aligned transversally to the direction of material flow and co-operating with the hooks
(3) during the crushing process. At least one hook (3) rotates between two respective crushing elements (6), the rotational plane of
said hook being located in a substantially eccentric area in relation to the interval between two crushing elements (6). By rotating
o0 the stator (4) through 90°, the edge (10a) can be replaced by the following edge (10b) in the peripheral direction, thus considerably
@ prolonging the service life of the stator (4).
~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung, beispielsweise zum Zerkleinern von Produkten im
Rahmen von Entsorgung, Aufbereitung und Wiederverwertung von Abfall- und Wertstoffen, wobei die Vorrichtung aus zumindest
einem Rotor (1), an dessen Umfang Haken (3) angebracht sind, und zumindest einem Stator (4, 7)
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besteht, und der Stator (4, 7) nach Losen seiner Feststellung in Richtung zur Rotorachse (2) versetzbar und/oder um seine Statorachse
(5) verdrehbar ist. Auf dem Stator (4) sind Zerkleinerungselemente (6) angebracht, wobei eine Seitenkante (10a) quer zur Stoff-
flussrichtung ausgerichtet ist und mit dem Haken (3) bei der Zerkleinerung zusammenwirkt. Zwischen jeweils zwei Zerkleinerungse-
lementen (6) rotiert mindestens ein Haken (3), dessen Rotationsebene sich in einem wesentlich aussermittigen Bereich, bezogen auf
den Abstand zweier Zerkleinerungselemente (6), befindet. Durch Verdrehen des Stators (4) um 90° kann die Kante (102) durch die
in Umfangrichtung nachfolgende Kante (10b) ersetzt werden und die Standzeit des Stators (4) um ein vielfaches verldngert werden.
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Zerkleinerungsvorrichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung zum
Zerkleinern von Produkten aller Art, bestehend aus zumindest
einem Rotor, an dessen Umfang Haken angebracht sind, und

zumindest einem Stator.

Hintergrund der Erfindung

Solche Maschinen werden zum Zerkleinern von Produkten aller
Art, insbesondere im Rahmen der Entsorgung, Aufbereitung und

Wiederverwertung von Abfallen und Werkstoffen eingesetzt.

Das in die'Ze;kleinerungsvorrichtung aufgegebene Material wird
von den Haken mindestens eines Rotors erfasst, in
Stoffflussrichtung nach unten gézogen und durch Zusammenwirken
mit einem Stator je nach Art der Zerkleinerungsvorrichtung
zerrissen, zerfetzt, gebrochen, zerschnitten und/oder

zerquetscht.

zerkleinerungsmaschinen k&énnen hydraulisch angetrieben werden
und sind mit den bekannten Vorrichtungen zur automatischen
Drehrichtungsinderung zum Vorwdrts- bzw. Rickwdrtslauf

versehen.

Die Auswahl geeigneter Zerkleinerungsmaschinen hinsichtlich
Antrieb, Grdsse, Anzahl und Ausstattung mit Rotoren und
Statoren erfolgt nach der geforderten

- Durchsatzleistung,

- Korngrdsse des zerkleinerten Guts, und

- Standzeit.
BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein Problem derartiger Zerkleinerungsvorrichtungen ist der
Verschleiss der Haken und des Stators in Abhingigkeit von dem
zu zerkleinernden Gut. Durch den Verschleiss vergrossern sich
die Zwischenriume zwischen den Zerkleinerungselementen,
wodurch die Effizienz der Zerkleinerung verschleissbedingt
abnimmt. Der Austausch von verschlissenen Elementen ist sehr

kostenintensiv und zeitaufwendig.

Aus der WO 00/44499 ist eine Zerkleinerungsvorrichtung
bekannt, bei der den als Haken ausgefiihrten
Zerkleinerungselemente des Rotors U-formige Scheibensegmente

als Verschleissschutz tbergestilpt werden.

Aus der Offenlegungsschrift JP 2001-149806A ist eine
zweiachsige Brechmaschine — insbesondere fir Industrieabfalle
— bekannt, bei der die Zerkleinerung durch auf zwel Wellen
angeordneten Brechklingen erfolgt, die scherendhnlich wirken.
Fine sekundire Zusatzzerkleinerung erfolgt durch
nachgeschaltete, feststehende Klingen, deren Abstand zu den
Wellen verstellbar ist, um Verschleiss ausgleichen und die
Korngrdsse verstellen zu kdnnen. Der Leerraum zwischen den
einzelnen Brechklingen ist gering, weshalb die eigentliche
7zerkleinerung hauptsidchlich durch die Interaktion der Rotoren
— insbesondere tber die nur schwierig aufbereitbaren oder
erneuerbaren Rickenkanten der Brechklingen - erfolgt, die
somit dem Verscheiss stark ausgesetzt sind. Kleinere Teile,
die aufgrund ihrer geringen Groésse nicht zerkleinert werden
miissten, werden ebenfalls erfasst und verursachen einen

zusdtzlichen Verschleiss.

In DE 196 19 411 wird eine Aufbereitungsmaschine fir
Mineralstoffe beschrieben, bei der die Zerkleinerung durch

zwei Zahnwalzen erfolgt, deren Zihne in einem radialen Abstand
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voneinander angeordnet sind. Das Endkorn wird von den Zahnen
der zwei Zahnwalzen zusidtzlich durch eine kammdhnliche,
flexibel gelagerte Matrize hindurchgedriickt und somit
nachzerkleinert. In der Matrize erfolgt ein Schneiden, Brechen
und Reissen an drei Kanten der Zahne. Die Absté&nde zwischen
den Zihnen und der Matrize weisen nur wenig Leerraum auf, so
dass auch bei dieser Maschine kleine, nicht notwendigerweise
zu zerkleinernde Teile erfasst werden und Verschleiss
verursachen. Die schwierig instandsetzbaren Zdhne der
vahnwalzen sind durch den ersten Zerkleinerungsvorgang und das
anschliessende Hindurchdriicken durch die Matrizen einem

besonderen Verschleiss unterworfen.

Kurze Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Zerkleinerungsvorrichtung bereitzustellen, bei der der
Verschleiss an den Zerkleinerungselementen sowohl gering ist,
als auch ohne Ausbau und den damit verbundenen
Stillstandzeiten kompensiert werden kann. Diese Aufgabe wird
4.a. durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erstmals in
dberraschender Weise geldst. Alternative oder vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abh&ngigen

Anspriichen beschrieben.

Bei der L&sung geht die Erfindung von dem Grundgedanken aus,
dass einerseits eine spezielle Anordnung der Haken auf dem
Rotor und der Zerkleinerungselemente auf dem Stators zu einem
geringen Verschleiss fihrt, andererseits der durch den
Verschleiss vergrésserte Zwischenraum zwischen dem Haken des
Rotors und dem Stator dadurch kompensiert werden kann, dass
einerseits der Stator in Richtung zur Rotorachse und/oder in
Richtung der Rotorachse versetzt wird und andererseits der

Stator um einen bestimmten Winkel verdreht wird, so dass eine
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verschlissene Seite des Stators durch eine unverbrauchte Seite

des Stators ersetzt wird.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass durch die oben genannten
Massnahmen die Standzeit der erfindungsgemdssen
Zerkleinerungseinrichtung ohne Ausbau der
zerkleinerungselemente um ein Vielfaches verlangert wird.
Durch die Verstellbarkeit der Position des Stators gegeniber
dem Rotor kénnen Durchsatz und Korngrdsse zusdtzlich reguliert

werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine Zerkleinerungsvorrichtung im Querschnitt
mit zwei Rotoren und einem Stator.

Figur 2 zeigt die Zerkleinerungsvorrichtung aus Figur 1 in
Aufsicht.

Figur 3a zeigt eine verstellbare Arretierung des Stators in
einer "unteren" Position.

Figur 3b zelgt eine verstellbare Arretierung des Stators in
einer "oberen" Position.

Figur 4 zeigt eine hydraulische Arretierung des Stators

Figur 4a zeigt in einer Detailansicht die hydraulische
Arretierung des Stators in einer "unteren" Position.

Figur 4b zeigt in einer Detailansicht die hydraulische
Arretierung des Stators in einer "oberen" Position.

Figuren 5a und 5b zeigen eine Zerkleinerungsvorrichtung mit
vier Rotoren und drgi Statoren.

Figuren 6a und 6b zeigen eine Zerkleinerungsvorrichtung mit

einem Rotor und seitlich angeordneten Statoren.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Im Folgenden soll die Erfindung n&her erldutert werden.

Bei der erfindungsgemissen Zerkleinerungsvorrichtung wird das
aufgegebene Material durch die Haken mindestens eines Rotors
erfasst, in Stoffflussrichtung nach unten gezogen und an einem
Stator zerrissen, zerfetzt, gebrochen, zerschnitten und/oder
zerquetscht. Die eigentliche Zerkleinerung erfolgt im
Wesentlichen durch das Zusammenwirken zwischen Haken und
Stator, da die Abstinde zwischen den Rotoren und die Freirdume
zwischen den Haken so gross sind, dass zwischen den Haken der
Rotoren nur eine geringe Interaktion stattfindet. Da somit vor
allem der Stator dem Stofffluss des zu zerkleinernden Guts
voll ausgesetzt ist, wird hauptsachlich das Material des
Stators verschlissen. Gemiss der Erfindung kann ausserdem die
Position des Stators in Richtung zur Rotorachse versetzt -
d.h. der Abstand zur Rot&rachse verringert — und/oder um die
Statorachse verdreht werden. Zur Anderung der Position wird
die - gegebenenfalls hydraulische und/oder mechanische -
Feststellung des Stators geltst. In einer welteren
Ausfihrungsform der Erfindung kann der Stator nach Losen der
Feststellung zusitzlich axial, also in Richtung der Rotorachse

verschoben werden.

Das Versetzen der Position des Stators ermdglicht es, den
Verschleiss der am Zerkleinerungsprozess beteiligten Elemente
— 4nsbesondere der Haken und Zerkleinerungselemente des
Stators — zu kompensieren, da der durch den Verschleiss
erweiterte Spalt zwischen den Haken des Rotors und den
Zerkleinerungselementen des Stators durch einfaches Versetzen
des Stators vermindert werden kann. Welters eroffnet die

Verstellung der Position des Stators eine zusatzliche
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Méglichkeit zur Regulierung des Durchsatzes und der

Korngrdsse.

Der Verstellmechanismus zum Versetzen der Position des Stators
kann beispielsweise mechanisch durch Schrauben mit einem
handbetatigten Hydraulikzylinder oder mit einem
automatisierten — insbesondere hydraulischen - System

ausgebildet sein.

Der Stator ist in Stoffflussrichtung des zu zerkleinernden
Guts nachfolgend dem Rotor angeordnet. Durch die
erfindungsgemasse, spezie}le Anordnung der Haken auf dem Rotor
und des Stators erfolgt die eigentliche Zerkleinerung im
Wesentlichen durch das Zusammenwirken zwischen Haken und
Stator, da die Abstinde zwischen den Rotorachsen und die
Freiridume zwischen den Haken so gross sind, dass zwischen den

Haken der Rotoren nur eine geringe Interaktion stattfindet.

Der Stator kann beispielswelse unterhalb des Rotors in etwa
parallel zur Rotorwelle angebracht und auf den Quertrdgern des
Rahmens der Zerkleinerungsvorrichtung befestigt werden. Wenn
mehrere Rotorwellen angebracht sind, wird der Stator -
bevorzugt nach unten versetzt — zwischen den Rotorwellen
platziert. Bei Bedarf kann der Stator zusatzlich durch

Verschleissplatten geschiitzt werden.

7usdtzlich kann der Stator auch am Rahmen seitlich zum Rotor,

gegebenenfalls zwischen zwel Haken, und/oder l&ngs,

. gegebenenfalls parallel, zur Rotorachse und senkrecht zu den

Haken angeordnet sein. Auch solche Statoren, die insbesondere
die Funktion eines Abstreifers erfiillen, der ein Austreten des
zerkleinerten Guts entgegen der Einbringrichtung verhindern,

kénnen in ihrer Position versetzbar ausgebildet sein. Mit
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diesen Statoren wird der Freiraum zwischen Rahmen und den

Rotoren vermindert.

Auf dem Stator ist zumindest ein festes, aus ein oder mehreren
Teilen zusammengesetztes Zerkleinerungselement befestigt.
Dieses Element kann austauschbar auf dem Stator montiert sein
und gegebenenfalls mit Verschleissplatten oder

Aufschweissungen geschiitzt werden.

Die Anzahl und Anordnung der Zerkleinerungselemente auf dem
Stator wird in Abhangigkeit von der Funktion und der Anordnung
der Haken auf den Rotoren sowie der gewlinschten
Zerkleinerungsleistung hinsichtlich des Durchsatzes und der

Korngrbdsse gewdhlt.

Die besondere Anordnung des Stators mit den
Zerkleinerungselementen in den aus den Rotoren und Haken
gebildeten Zwischenrdumen erlaubt, dass bereits kleinkdrniges
Material durchfallen kann, wihrend grosse Materialstiicke nicht

durchfallen k®nnen und somit zerkleinert werden.

Durch die Zusammenarbeit von Rotor und Stator werden Durchsatz

und Korngrdsse reguliert und u.a. folgende Wirkungen erzielt:

- Reinigung des Rotors und dessen Haken,

- zusitzliche Zerkleinerung des Guts zwischen Rotor und
Stator, und

- gleichmissigere Korngréssenverteilung durch die verbesserte

Siebwirkung.

Da die Abstinde zwischen den Rotorachsen und die Freirdume
zwischen den Haken so gross sind, dass zwischen den Haken der
Rotoren nur eine deringe Tnteraktion stattfindet und somit die
eigentliche Zerkleinerung am Stator erfolgt, sind

hauptsichlich die vorderen Kanten der Haken, insbesondere
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jeweils eine einzige Seitenkante und eventuell eine
Vorderkante auf der vorderen Seite eines Hakens, und die
Brechkanten des Stators dem Verschleiss ausgesetzt, wohingegen
die schwierig instandsetzbaren Riickenkanten der Haken nur
geringfiigig verschleissen. Kleine Teile, die nicht zerkleinert
werden miissen, kénnen durchfallen und verursachen keinen
zusitzlichen Verschleiss. Durch die grdsseren Freirdume wird
die Maschine ferner kostengiinstiger und leichter, da Material

eingespart werden kann.

Die Zerkleinerungselemente am Stator sind plattenformig
ausgebildet, wobei sie einen polygonalen oder scheibenfdrmigen
Querschnitt aufweisen koénnen. Bevorzugt weisen die
zerkleinerungselemente zumindest drei Seitenkanten auf, wvon
denen eine im Wesentlichen quer zur Stoffflussrichtung des zu
zerkleinernden Guts ausgerichtet ist und mit dem Haken
zusammenwirkt. In einer besonderen Ausfihrungsform der
Erfindung weist das Zerkleinerpngselement vier Seitenkanten
und eine im wesentlichen orthogonale Form auf. Aufgrund dieser
Konstruktion ist jeweils nur eine bzw. ein Tell der das
Zerkleinerungselement umlaufenden Kanten und Seiten an der
Zerkleinerung beteiligt und vom Stofffluss des zu
zerkleinernden Guts und dem damit einhergehenden Verschleiss
betroffen. Durch Verdrehen des Stators um die Statorachse kann
die dem Verschleiss ausgesetzte Kante deplaziert und durch
eine in Umfangrichtung, entgegen der Drehrichtung,
nachfolgende, unverschlissene Kante ersetzt werden. Durch
diese erfindungsgemédsse Massnahme wird die Standzeit des

Stators vervielfacht.

Das Hydrauliksystem zum Feststellen bzw. Arretieren und/oder
Versetzen des Stators kann auch zum Schutz vor Uberlastung
eingesetzt werden. Bel Bedarf kann die hydraulische

Feststellung zum Ausweichen des Stators bei Uberlastung so
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eingestellt werden, dass bel Uberschreiten einef festgelegten
Belastung die Feststellung geldst wird und der Stator sich
dann entweder axial und/oder quer zu seiner Achse verschiebt.
Dies ist eine wesentliche Vereinfachung gegeniiber den aus dem
Stand der Technik bekannten aufwendigen Systemen fur den
Uberlastungsschutz, in welchen die Statoren bei Uberlastung
z.B. weggeklappt werden. Gegebenenfalls kann die hydraulische
Feststellung wieder greifen, sobald die Uberlastung

zurlckgeht.

Die einzelnen Haken kénnen auf dem Rotor austauschbar montiert
sein. Unter "Haken" werden im Rahmen der Erfindung die aus dem
Stand der Technik bekannten Ausbildungen von
Zerkleinerungselementen an Rotoren verstanden, die dazu
geeignet sind, das zu zerkleinernde Gut zu erfassen und durch
zumindest einen Schneid-, Reiss- oder Brucheffekt zu
zerkleinern. Mit diesem Begriff sollen beispielsweise auch

zahnradférmige Rotorscheiben umfasst sein.

Abhingig von den Anforderungen an die Verschleiss- und
Materialbestandigkeit koénnen die Haken mit Schutzelementen
ausgestattet werden. Derartige Schutzelemente sind zum
Beispiel in der WO 00/44499 beschrieben. Beispielsweise konnen
Rotorscheibensegmente in U-Form - gegebenenfalls mit
Fortsitzen fiir den Wellenschutz — iliber die Haken gestilpt

werden.

Bei Maschinen mit mehreren Rotoren werden die Rotorwellen in
etwa parallel zueinander angeordnet. Die gegeniiberliegenden
Haken auf den einander im Wesentlichen parallelen Rotoren
sind, bevorzugt, zueinander versetzt angeordnet, wobei der
Abstand zwischen den Rotorwellen derart gewdhlt wird, dass die
Wirkungsbereiche der einander gegentiiberliegenden Haken sich

nur leicht tberschneiden und wenig ineinander greifen.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist auch die
Position des Rotors — gegebenenfalls hydraulisch - versetzbar.
Zum Verstellen des Rotors kénnen die selben Massnahmen

ergriffen werden wie zum Versetzen des Stators.

Nachfolgend werden die Figuren mit Beispielen fur

Ausfiihrungsformen der Erfindung ndher beschrieben.

Figur 1 zeigt im Querschnitt eine erfindungsgemasse
Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Rahmen, der aus
Quertragern 8 und Lingstrdgern 9 gebildet wird. Innerhalb des
Rahmens sind, im Wesentlichen parallel zueinander, zwel als
Wellen ausgebildete Rotoren 1 angeordnet. Auf den Rotoren 1
sind als Zerkleinerungselemente Haken 3 angebracht. Der
Abstand zwischen den Rotoren 1 ist so gewdhlt, dass die
Wirkungsbereiche der Haken 3 nur leicht ineinander greifen.
7zur Zerkleinerung wird das Gut oberhalb der Rotoren 1 in die
Vorrichtung eingebracht, von den Haken 3 erfasst und kann
gegebenenfalls hierdurch geringfiigig vorzerkleinert werden. In
der Stoffflussrichtung den Haken 3 nachfolgend, unterhalb und
zwischen den beiden Rotoren 1, ist ein balkenfdérmiger Stator 4
angeordnet, an welchem der eigentliche Zerkleinerungsvorgang
stattfindet. Der vor Verdrehung festgestellte Stator 4 ist um
die Statorachse 5 drehbar. Auf dem Stator 4 sind
‘Zerkleinerungselemente 6 mit orthogonalem Querschnitt
befestigt. Die Zerkleinerungselemente 6 sind beil Bedarf
einzeln austauschbar. Eine Seitenkante 10a der
Zerkleinerungselemente 6 ist quer zur Stoffflussrichtung des
zu zerkleinernden Guts ausgerichtet. Ist die Standzeit der
Kante 10a tiberschritten, kann die Feststellung des Stators 4
gelost werden und man kann den Stator um 90° verdrehen, |
wodurch die in Umfangsrichtung entgegen der Drehrichtung

nachfolgende, noch unverschlissene Kante 10b gquer zur
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Stoffflussrichtung gebracht wird. Nach erneuter Feststeilung
bzw. Arretierung des Stators 4 kann mit der Zerkleinerung
fortgefahren werden. zusitzlich sind an den beiden
Liangstragern 9 seitliche Statoren 7 zwischen dem Rahmen und
den Rotoren 1 senkrecht' zur Rotorachse 2 angebracht, die
gegebenenfalls gegenliber der Rotorachse 2 hoéhenverstellbar

ausgebildet sind.

Figur 2 zeigt die zerkleinerungsvorrichtung aus Figur 1 in
Aufsicht. Auf den Rotoren 1 und dem Stator 4 sind axial
hintereinander die 7erkleinerungselemente 6 und die Haken 3
angeordnet, wobel die Haken 3 der zueilnander parallel
angeordneten Rotoren 1 und die Zerkleinerungselemente 6 des
Stators zueinander so versetzt sind, dass jeweils zwilschen
swei einander gegeniiberliegenden Haken 3 der beiden zueinander
parallelen Rotoren 1 ein Zerkleinerungselement 6 zu liegen
kommt. Der seitliche Abstand der 7erkleinerungselemente 6 zu
den Haken 3 bzw. der Spalt swischen den Haken 3 und dem
zerkleinerungselement 6 kann durch Zentrieren des Stators 4

axial zur Statorachse 5 eingestellt werden.

Figuren 3a und 3b zeigen ein Beispiel fur einen
Verstellmechanismus zum Versetzen der Position des Stators.
Figur 3a zeigt den Stator in einer gegeniiber dem Rotor
"unteren", tiefer liegenden, Position. Durch Anziehen der
Schraube 11 wird die gtatorachse 5 in Richtung der Rotorachse
versetzt und kommt in die in Figur 3b dargestellte "obere",

hohere Position zu liegen.

Figuren 4, 4a und 4b zeigen ein Beispiel fir einen
hydréulischen Verstellmechanismus zum Versetzen der Position
des Stators. Die Position des Stators 4 ist mit Schrauben lla
in den Quertrigern 8 festgestellt. Zum Versetzen der

"unteren", tiefer liegenden position des Stators 4 in Figur 4a
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werden die Schrauben lla gelést, und der Stator 4 wird mit
einem hydraulisch getriebenen Kolben 12 auf die in der Figur
4b dargestellte "hohere" Position gehoben, wodurch der Abstand
swischen dem Stator 4 und dem Rotor 1 verringert wird. Danach
wird der Stator 4 in der neuen Position mit den Schrauben lla
wieder festgestellt. Die hydraulische Verstellung kann sowohl

manuell als auch automatisch gesteuert erfolgen.

Figur 5a zeigt einen Querschnitt und Figur 5b eine Aufsicht
auf eine erfindungsgemasse zerkleinerungseinrichtung mit vier
Rotoren 1 und drei Statoren 4. Der Rahmen der
7erkleinerungseinrichtung wird aus den Quertragern 8 und den
Langstridgern 9 gebildet. Die Statoren 4 und Rotoren 1 sind an
den Quertragern .8 befestigt. zusitzlich konnen direkt an den
Liangstragern 9 in ihrer Position fixierte Statoren 7 und/oder
an den Quertrdgern 8 in ihrer Position versetzbare Statoren 7

angeordnet sein.

Figur 6a zeigt einen Querschnitt und Figur 6b eine Aufsicht
auf eine erfindungsgemisse 7erkleinerungseinrichtung mit einem
Rotor 1 und zweil seitlich an den Langstragern 9 des Rahmens
angeordnete Statoren 7, wobei zumindest ein Stator 7 zur
Rotorachse 2, insbesondere entlang des Langstrigers 9

versetzbar ist.
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Patentanspriiche

Zerkleinerungsvorrichtung zum Zerkleinern eines Gutes, mit
mindestens einem um eine Rotorachse (2) rotierbaren Rotor
(1), an dessen Umfang entlang der Rotorachse (2) mehrere
Haken (3) in einem gewissen Abstand voneinander zum
Erfassen und Mitreissen des Gutes in eine
Stoffflussrichtung angebracht sind, und mindestens einem
Stator (4, 7), an dem — insbesondere in Richtung der
Rotorachse — mehrere mit den Haken (3) in Eingriff
stehende Zerkleinerungselemente (6) befestigt sind,
welcher Stator (4, 7) in Richtung zur Rotorachse (2)
versetzbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

— zwischen jeweils zwei Zerkleinerungselementen (6)
mindestens ein Haken (3) rotiert, dessen Rotationsebene
sich in einem wesentlich aussermiftigen Bereich, bezogen
auf den Abstand zweier Zerkleinerungselemente (6),
befindet, und

— die Zerkleinerungselemente (6) jeweils mindestens eine
im Wesentlichen quer zur Stoffflussrichtung ausrichtbare
Seitenkante (10a, 10b) zum‘Zerkleinern des von den Haken
(3) mitgerissenen, zu zerkleinernden Guts aufweilsen,

— wobei die Zerkleinerung im Wesentlichen jeweils durch
die quer zur Stoffflussrichtung ausrichtbare Seitenkante
(1L0a, 10b) des Zerkleinerungselements (6) und im
Wesentlichen durch eine einzigen Haken-Seitenkante und
eventuell eine Haken-Vorderkante eines Hakens (3)

erfolgt.

Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass
—~ die Zerkleinerungseinrichtung zumindest zweil zueinander

parallele Rotoren (1) aufweist,
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— zwischen jeweils zwei Rotoren (1) ein Stator (4)
platziert ist und

— die Haken (3) einander gegentiberliegend, axial versetzt
auf den zueinander parallelen Rotoren (1) so angeordnet
sind und die Rotorachsen (2) dermassen voneinander
peabstandet sind, dass die Haken (3) der nebeneinander
angeordneten Rotoren in einem solchen Abstand aneinander
vorbeirotieren, dass die Zerkleinerung im Wesentlichen
swischen den Haken (3) und den Zerkleinerungselementen

(6) erfolgt.

7erkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator (4) um eine Statorachse

(5) verdrehbar ist.

zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungselemente (6)
jeweils plattenférmig ausgebildet sind und jewells
zumindest drei Seitenkanten (10a, 10b) - vorzugsweise vier
Seitenkanten (10a, 10b) mit einem im Wesentlichen
orthogonalen Querschnitt - aufweisen, wobei abhangig von
einem Verdrehwinkel des Stators (4) um die Statorachse (5)
jewells eine andere der mindestens drei Seitenkanten (10a,
10b) quer zur Stoffflussrichtung ausgerichtet und somit an

der Zerkleinerung beteiligt ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (4) hydraulisch
feststellbar ist und insbesondere die hydraulische
Feststellung beim Erreichen einer vorbestimmten
Druckbelastung geldst wird, sowile gegebenenfalls beim
Unterschreiten dieser vorbestimmten Druckbelastung

zugestellt wird.
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Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, daduxrch gekennzeichnet, dass der Stator (4) axial

und/oder quer zur Statorachse (5) verschiebbar ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zerkleinerungsvorrichtung von einem Rahmen (8, 9) umgeben
ist und der Stator (7) zwischen dem Rahmen (8) und einem
Haken (3) oder zwischen dem Rahmen (9) und einem Rotor (1)

angeordnet ist.

7erkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass auch der Rotor (1) -

gegebenenfalls hydraulisch - verstellbar ist.

zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Haken (3) und/oder das
Zerkleinerungselement (6) am Stator (4, 7) austauschbar
und/oder mit einem Schutzelement zumindest teilweise

abgedeckt sind.
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