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@) Flissiges Waschmittel.

&) Das Schaumverhalten flissiger Waschmittel mit einem Gehalt an nichtionischen und anionischen Tensiden
wird durch eine Kombination aus schaumregulierenden Seifen und Silikonen eingestslit, wobei vorzugsweise die
Seife im UberschuB eingesetzt wird.
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Fliissiges Waschmittel

Waschmittel, die zum Waschen in automatischen Waschmaschinen verwendet werden, missen im
Schaumverhalten so eingestellt werden, daB es wihrend des Waschprozesses nicht zum Uberschiumen
der Maschine kommt und der Schaum beim Splilen auch wieder ausreichend gut aus den Textilien
ausgesplilt wird. Sowohl bei pulverférmigen ais auch flissigen Waschmitteln 183t sich das Schaumverhalten
mit Hilfe von Seifen auf das gewiinschte Niveau einstellen. Bei flissigen Waschmitteln hat dies allerdings
den Nachteil, daB mit zunehmendem Seifenanteil auch die Viskositdt weit liber das gewiinschte Maf hinaus
ansteigt. Um die Viskositdt dann wieder auf den gewlinschten Wert zu reduzieren, ist es in der Regel
notwendig, L&sungsmittel, wie z. B. Ethanol oder Propylenglykol oder hydrotrope Substanzen, einzusetzen,
was flr den Fall sines Zusatzes brennbarer L&sungsmittel mit dem Nachteil einer Flammpunkterniedrigung
verbunden ist. :

Eine andere M&glichkeit der Schaumddmpfung besteht in der Verwendung von Silikon- oder Praffinent-
schdumern. Mit diesen Entschidumertypen 148t sich zwar der Schaum wihrend des Waschprozesses auf
ein nahezu beliebiges Niveau einstellen, aber der Schaum I[85t sich schlecht aussplilen.

Es wurde nun Uberraschenderweise gefunden, daf ein fllissiges Waschmittel mit den gewlinschten
Schaumeigenschaften als Schaumregulatoren eine Kombination aus Seife und Silikonen enthdlt. Erfindungs-
gemip zusammengesetzte Waschmittel weisen nicht nur die erforderliche mégige Schaumentwicklung bei
der Maschinenwische und die kriftige Schaumentwicklung bei der Handw&sche auf, sondern der gebildete
Schaum 44t sich sowohi bei der Maschinenwdsche als auch bei der Handwische in den sich anschliefen-
den Splilvorgidngen mit Wasser leicht heraussptilen. Die zu einer eventuell erforderlichen Viskositdtskorrek-
tur erforderlichen L&sungsmittelmengen sind viel geringer als ohne Einsatz der erfindungsgeméfen
Schaumregulatoren; in vielen Fillen werden Uberhaupt keine L&sungsmittel bendtigt. Die erfindungsgeméfe
Kombination von Seife und Silikonen als Schaumregulator flir die FlUssigwaschmittel der vorliegenden
Patentanmeldung gestattet es, das gewiinschte Schaumverhalten mit sehr viel weniger Seife einzustellen
als normalerweise bei den Waschmitieln des Standes der Technik fiir die Schaumregulierung erforderlich
ist. Das gewlinschte Schaumverhalten wird durch ein Gewichtsverhiltnis von Seife zu Silikon im Bereich
von 100 : 1 bis 2 : 1, insbesondere im Bereich von 15 : 1 bis 8 : 1 erreicht. Die zur Schaumregulierung
verwendete Seifen sind vorzugsweise Kalium-, Moncethanolamin- oder Triethanolaminsalze, und insbeson-
dere Natriumsalze von Fettsduren mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen. Die Fettsduren kdnnen synthetischen
oder natlirlichen Ursprungs sein und sowohl gesittigt als auch ungesittigt sein. Eine besonders gut
geeignete Seife ist beispielsweise das Natriumsalz eines Fettsduregemisches mit 12 bis 18 Kohlenstoffato-
men.

Die zur Schaumregulierung verwendeten Silikone sind emulgierte Organopolysiloxane, die im Gemisch
mit 1 bis 10 Gewichtsprozent, bezogen auf das Silikon, einer feinteiligen, vorzugsweise silanierten Kiesel-
sdure sowie einem Emulgiermittel vorliegen, womit eine homogene Verteilung des Organopolysiloxans in
Wasser beziehungsweise im wasserhaltigen Gemisch der Ubrigen Waschmittelbestandteile bewirkt wird.
Brauchbar sind insbesondere Dimethylpolysiloxane, die im Gemisch mit silanierter Kieselsdure und nichtio-
nogenen Emuigatoren vorliegen. Gesignete Emulgatoren sind zum Beispiel Polyglykolether, die durch
Iingerkettige Alkohole, Alkylphenole, Fettsduren und Fefts@ureamide substituiert sind. Auch hGhermolekula-
re unsubstituierte Polyglykolether sowie Blockpolymere aus Polyethylenglykol und Polypropylenglykol und
Gemische der vorgenannten Emulgatoren sind geeignet. Im allgemsinen sind die Gemische aus Dimethyl-
polysiloxan, Kieselsdure und Emulgator als bersits fertig konfektionierte Produkte im Handel.

Die als Schaumregulator verwendete Kombination aus Seife und Silikon liegt in dem Waschmitte!l in
einer Konzentration von 0,5 bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise von 1 bis 5 Gewichtsprozent vor, waobei
der Anteil der Seife im Waschmiitel etwa 0,5 bis 5 und insbesondere 1 bis 2 Gewichtsprozent des
Waschmittels ausmacht.

Wichtig fiir die Eigenschaften des erfindungsgeméBen Waschmittels ist auch das Verhélinis von
anionischem Tensid zu nichtionischem Tensid, das bei den erfindunsgemidfen Waschmitteln im Gewicht-
verhélinis von 5 : 1 bis 1 : 5, insbesondere 4 : 1 bis 2 : 1 vorliegt. Besonders gute Eigenschaften weist ein
Waschmittel auf, das als anionisches Tensid ein Gemisch aus Alkylbenzolsuifonat-Natrium und
Alkylethersulfat-Natrium-oder Alkylsulfat-Natrium insbesondere im Gewichtsverhdlinis von 8 : 1 bis 4 : 1
enthilt. Ein besonders gut geeignetes Alkylethersulfat leitet sich von einem Ci2 - Ci4-Fettalkohol, an den 2
oder 3 Mol Ethylenoxid angelagert sind, ab. Das Alkylbenzolsulfonat-Natrium oder das “Alkylethersulfat-
Natrium k&nnen ganz oder teilweise durch Alkylsulfat-Natrium ersetzt sein.

Das erfindungsgemife Waschmittel enthdlt als nichtionische Tenside Anlagerungsprodukte von Eth-
ylenoxid und/oder Propyienoxid an Fettalkohole oder Oxoalkohole. Ein erfindungsgeméBes Waschmitte! mit
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wertvollen Eigenschaften enthdlt beispielweise als nichtionisches Tensid einen Ciz - Cys-Oxoalkohol, an
den 7 Mol Ethylenoxid angelagert wurden.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform enthélt das erfindungsgeméfe Waschmittel als Textilweichma-
cher zusitzlich ein Kondensationsprodukt aus einem natlrlichen Fett und einem Hydroxyalkylpolyamin, wie
es aus der Deutschen Patentanmeldung DE-A-19 22 046 bekannt ist. Besonders gute weichmachende
Eigenschaften hat dabei ein Kondensationsprodukt, das sich von hydriertem Rindertalg ableitet und mit
Hydroxyethylethylendiamin im Molverhéltnis 1 : 1 kondensiert wurde. Das erfindungsgeméfe bevorzugte
flissige Waschmittel enthdlt ein derartiges Kondensationsprodukt in Konzentrationen von 0,2 bis 10
Gewichtsprozent. .

Als L&sungsmittel kommen vor allem Alkanole oder Alkandiole mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen,
insbesondere Ethanol, Isopropylalkohol und Propandiole oder Glycerin infrage. Auierdem k&nnen hydrotro-
pe Substanzen, insbesondere Toluolsulfonat, Cumolsulfonat oder Harnstoff eingesetzt werden. Die Menge
an L&sungsmittel und hydrotropen Substanzen in bevorzugten erfindungsgemdfen Waschmitteln liegt im
Bersich von 0,5 bis 15 Gew.-%. Falls Ethanol und Propandiole gemeinsam verwendet werden, liegt das
Mengenverhdltnis von Ethanol zu Propandiol im Bersich von 2:1bis1:6. .

Zusitzlich kdnnen die erfindungsgemifen Waschmittel noch Ubliche Bestandteile von Flussigwasch-
mitteln enthalten, beispielweise En zyme, Konservierungsstoffe, Duftstoffe, Farbstoffe sowie Wasser enthal-
ten. Auch organische oder anorganische Buildersubstanzen und Farbinhibitoren kGnnen in den erfindungs-
gem3Ben Waschnittein enthalten sein.

Die erfindungsgemiBen Waschmittel weisen beispielsweise eine Viskositdt im Bereich von 400 bis 1
500 mPas bei 20 " C auf und haben ausgezeichnete Waschkraft. Durch Variation der Schaumregulator-
Kombination 148t sich das Schaumverhalten in weiten Grenzen nahezu beliebig einstellen. Die Waschmittel-
bestandteile sind zudem preiswert und in grofer Menge verfligbar. Gewlnschtenfalls ist auch der Zusatz
von Trlibungsmitteln ohne Beeintrdchtigung der Waschmitteleigenschaften méglich. Gewlinschtenfalls kdn-
nen auch erfindungsgemiBe Produkte mit niedrigerer Viskositat, beispielsweise 200 mPas, oder mit
héherer Viskositit, beispielsweise 3000 mPas hergestelit werden, die den Vorteil eines geringen L3sungs-
mittelanteils haben.

Beispiele

Es wurden drei Fllissigwaschmittel nach dem Stand der Technik (Beispiele 1 bis 3) und ein erfindungs-
gemifes Waschmittel (Beispiel 4) der folgenden Zusammensetzung hergestellt (Tabelle 1):

Tabelle 1
Zusammensetzung (Gew.-%) 1 2 3 4
Alkylbenzoisulfonat-Na - 12 12 12 12
Cyan4-Fettaikoholethersulfat-Na + 2 Mol Ethylenoxid 2 2 2 2
C1ans-Oxoalkohol + 7 Mol Ethylenoxid 5 5 5 5
Cyog-Fettsduregemisch - - 15 2
Natriumhydroxid - - 45 0,6
Silikonentschdumer - 1.5 - 1.5
Ethylenglykolstearat 0,3 0.3 0,3 0.3
Konservierungsmittel, Duftstoff, Farbstoff geringe Mengen
Wasser ) Rest

Die Waschmittel hatten die in Tabelle 2 aufgefiihrte Viskositdt, gemessen bis 20 *C im Brookfield-
Viskosimeter mit Spindel 3 bei 20 Umdrehungen pro Minute: :
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Tabelle 2

Viskositét mPas
Waschmittel 1 470
Waschmittel 2 520
Waschmittel 3 | 2250
Waschmittel 4 610

Mit diesen Waschmitteln wurde in einer automatischen Trommelwaschmaschine (Typ Miele W 717) 1
kg saubere Fiillwdsche bei 40 *C (Programm: Feinwische) mit 24 Liter Wasser einer Hirte von 16 “d
gewaschen und die Schaumhthe am Bullauge der Waschmaschine nach 15 Minuten und beim 3. Spiigang
gemessen. Dabei bedeuten die Werte
1 = keine Schaumbildung
2 = Schaum bis zu 1/2 Bullaugenh&he
3 = Schaum bis zu 3/4 Bullaugenh&he
4 = Schaum bis zu 4/4 Bullaugenh&he
5 = Waschitrommel voll Schaum
6 = Uberschdumen ,

Die Werte fiir die Schaumbildung sind in Tabelle 3 aufgeflhrt:

Tabelle 3
Waschmittel Schaumhd&he
15 Minuten | 3. Splilgang
Waschen .
1 6 5
2 5 2
3 4,75 1
4 3.25 1,75

Den Werten flir die Viskositdt und die Schaumhdhe ist zu entnehmen, daB nur das erfindungsgeméie
Waschmittsl 4 eine niedrige Viskositdt und eine geringe Schaumbildung beim Waschen und Splilen
aufweist. Fir das Waschmittel 3 ist das Schaumverhalten zwar zufriedenstellend, aber die Viskositdt ist
aufgrund des hohen Seifenanteils zu hoch. Man kann die Viskositdt durch Zugabe von beispielsweise
Ethanol zwar verringern, hat dann aber Probleme mit dem Flammpunkt. Die Waschmittel 1 und 2 haben
zwar eine geringe Viskositdt. Wegen des Fehlens von Schaumregulatoren schdumt Waschmittel 1 aber
beim Waschen zu stark, und der Schaum I48t sich nicht ausspllen. Setzt man wie beim Waschmittel 2
einen Silikonentschdumer zu, ist die Aussplilbarkeit des Schaums zwar gut, aber beim Waschen ist die
Schaumbildung zu stark. Bei der Handwische lieferte das erfindungsgemédBe Waschmittel 4 die vom
Verbraucher erwartete Schaumbildung.

Anspriiche

1. Fliissiges Waschmittel, enthaltend anionische und nichtionische Tenside sowie Schaumregulatoren
und gegebenenfalls sonstige Ubliche Waschmittelbestandteile, dadurch gekennzeichnet, daf es als
Schaumregulator eine Kombination aus Seife und Silikonen enthilt.

2. Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhilitnis von Seife zu
Silikon 100 : 1 bis 2 : 1, insbesondere 20 : 1 bis 5 : 1 betrégt.

3. Waschmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Seife ein Kalium-
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Monoethanolamin- oder Triethanolamin-Salz, und insbesondere ein Natriumsalz, von Fettsduren mit 10 bis

. 20 Kohlenstoffatomen ist.

4. Waschmittel nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Silikone
emulgierte Organopolysiloxane sind. -

5. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Waschmittel 0,5
bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise 1 bis 5 Gewichtsprozent Schaumregulatoren enthilt.

8. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Waschmittel
anionisches Tensid und nichtionisches Tensid im Gewichtsverhiltnis 5 : 1 bis 1 : 5 enthélt.

7. Waschmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es anionisches und nichtionisches
Tensid im Verhdltnis 4 : 1 bis 2 : 1 enthalt.

8. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das anionische Tensid
ein Gemisch aus Alkylbenzolisulfonat-Natrium und Alkylethersuifat-Natrium oder Alkylsulfat-Natrium, insbe-
sondere im Gewichtsverhiltnis von 8 : 1 bis 4 : 1 ist. .

9. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf es zusitzlich ein
Kondensationsprodukt aus einem natlirlichen Fett und einem Hydroxyalkylpolyamin, insbesondere in
Mengen von 0,2 bis 10 Gewichtsprozent, enthlt.

10. Waschmittel nach sinem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es Alkanole und/oder
Alkandiole oder -triole sowie hydrotrope Substanzen in Konzentrationen von 0,5 bis 15 Gew.-% enthilt.

11. Waschmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB es Ethano! und Propandiole im
Gewichtsverhiltnis von 2 : 1 bis 1 : 6 enthlt.
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