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substituoituina amidlrakenteina, joita esittas kaava
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jossa R' on monivalenttinen, silloittava hiilivetyryhms, joka on al-
kyyli-, aryyli- tai alkaryyliryhmé; syklinen ryhmi; heterosyklinen
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ryhmd tai niiden seos; X:1ld on kaava:

P
jossa R" on hiilivetyryhmi, joka on alkyyli-, aryyli-, tai alkaali-
ryhmd, syklinen ryhmd, heterosyklinen ryhmd, tai kahden R"-ryhmén muo-
dostama rengas, alkoksyyliryhmi, jolla on kaava: —(CH2§HO)qR“, tai

R
niiden seos, ja jossa p on 0 tai 1 silld ehdolla, ettid kun pon 1,
niin elektroneutroloivaa vastaionia on mukana ekvivalenttimddrd; R™
on vety tai hidlivetyrylnd, joka an alkyyli- tai alkaryyliryhmi, tai
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seos; ja R on vety tai alempi (C1 - C4)-alkyyliryhmé, q on 1-50; ja

m on 0-20, sillad ehdolla, etta m+n on vahintddn yksi. Lisidksi keksint&
koskee my®s muiden erityyppisten vesiliukoisten polymeerien talteen-
ottoa, jotka polymeerit sisaltavidt alkoholi- tai alkoksilaattifunk-
tionaalisia ryhmid, mahdollisesti yhdessa ylimddrdisten, muiden funk-
tionaalisten ryhmien xanssa. Menetelmd ndiden polymeerien valmistami-

seksi on myds kuvattu.

Uppfinningen avser vattenl8sliga polymerer, vilka innehdller alkoxi-
lat, tertisira eller kvartdra aminfunktionella grupper och blandningar
dirav samt polymerer, vilka dven kan inneh&lla andra funktionella
grupper och vilka kan vara anvidndbara i vattenl&sningar eller vatten-
haltiga omgivningar. Speciellt avser uppfinningen en vattenldslig,
substituerad-amidinnehdllande polymer, vilken har en molekylvikt av

Atminstone 500 och vari Atminstone 1 mol% av de ursprungliga amidgrup-

perna i polymeren bestar av substituerade amidstrukturer med formeln:

0 X
-E-N—(R'< m
Y

n

vari R' &r en multivalent kolvdtebryggrupp med 1-20 kolatomer och kan
bestd av alkyl; aryl; alkaryl; en cyklisk qrupp; en heterocyklisk
grupp och blandningar darav; X har formeln: R

p
vari R" 4r en kolvitegrupp vald bland alkyl, aryl, alkaryl, en cyklisk
grupp, en heterocyklisk grupp, eller tvd R"-grupper tagna tillsammans
£8r bildande av en ring, alkoxigrupper med formeln —(CH2$HO)qu , och

blandningar ddrav, och p &r 0-1, med villkor att dA p &r 1, &dr en elek-
troneutraliserande motjon ndrvarande i ekvivalent midngd; R™ dr vdte
eller en kolvidtegrupp, som valts bland alkyl, aryl eller i%karyl, en

. L " . K MR .
cyklisk grupp eller blandningar ddrav; Y Ar -OR™, -O(CH2CH0)qR“,

och blandningar ddrav och R dr vite eller en ldgre (C1_4)alkqurupp,

q 4r 1-50; och m dr 0-20, med villkor att m+n 4r Adtminstone 1. Dessutom
avser uppfinningen utvinningen av andra, olika typer av vattenltsliga
polymerer, vilka innehdller namnda alkohol- eller alkoxilatfunktionel=-
la grupper och som har eller saknar ytterligare funktionella grupper.

Ett fdrfarande f8r framstdllning av dessa polymerer pbeskrivs dven.
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Substituoituja amidisivuryhmid sis&dltdvs vesiliukoinen

polymeeri, menetelmd sen valmistamiseksi ja sen kayttd

Keksintd koskee vesiliukoista polymeeri&, joka si-
sd8ltdd substituoituja amidisivuryhmid, ja menetelmi# sen
valmistamiseksi sekd sen kayttos.

Vesiliukoisten polymeerien synteesi on ollut
yleensd rajoittunut tiettyjen vinyylimonomeerien, jotka
sisdltédvat erilaisia funktionaalisia ryhmid, kuten kar-
boksylaattia, amidia, sulfaattia, jne. kdyttdsdn. Esimerk-
kejd sellaisista monomeereistid ovat asyylihappo, akryyli-
amidi ja AMPS (2—akryyliamido—2-metyy1ipropaanisulfoni-
happo). Lis&dksi muita funktionaalisia ryhmi8d sis&dltdvien,
vinyylisten, vesiliukoisten polymeerien synteesi on ollut
rajoittunut siihen ndkdékantaan, ett&d wvain tietyt tyypit
ndistd monomeereistd ovat kaupallisesti tuotettuja.

Sen tuloksena n&iden vesiliukoisten polymeerien
kdyttd on rajoittunut y1lld mainittuihin rakenteisiin tai
niiden samalla tavoin modifioituihin rakenteisiin. Olisi
sen vuoksi etu alalla, jos muita vesiliukoisia, vinyyli-
sid, polymeerisid kemiallisia rakenteita voitaisiin syn-
tetisoida vinyylipolymeerisells rungolla, jotka rakenteet
sisdltdisivat muita funktionaalisia ryhmi&, kuten alkoho-
li- tai eetteriryhmid, tai esimerkiksi etoksilaattiryh-
mid, ja jotka rakenteet voisivat mybs sisdltd3 muita
funktionaalisia ryhmiy, jotka voisivat vahvistaa n&iden
vesiliukoisten polymeerien kdyttbd tietyissd sovellutuk-
sissa kuten dispergointiaineina veden kdsittelyssd, kat-
tilakived estdvini aineina, flokkulointiaineina, koagu-
lointiaineina, sakeutusaineina ja vastaavina.

Vastaavasti on t&m&n keksinnén tarkes ndkokohta
luoda vesiliukoisia polymeerej&, jotka sis&ltidvat alkok-
silaatti-, tertisdirisiia tai kvaternddrisigd amiinifunktio-
naalisia ryhmid ja niiden seoksia; ja lisdksi, jotka po-

lymeerit voivat my®s sisidltid3 muita funktionaalisia ryh-
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mis, jotka voivat olla hyodyllisid kdytettdessa vesi-
liuoksissa tai -ymparistdissa.

Tat4 keksintdd voidaan myds soveltaa syntetisoita-
essa tal otettaessa talteen erityyppisid vesiliukoisia
polymeerej&, jotka sisdltavat alkoholi- tai alkoksilaat-
tifunktionaalisia ryhmii ilman tai yhdessa ylimdsrdisten
muiden funktionaalisten ryhmien mukanaoloa, jotka voivat
olla hybdyllisis lis#ttdessa niitsd polymeerejd vesisys-
teemeihin, kuten myds polymeereja, jotka voivat sisiltda
muita funktionaalisia ryhmi& kuten hydroksyylid, eette-
ris, alkoksiloituja ryhmi& ja/tai niiden seoksia, joita ei
ole tahdn mennessid tunnettu tai kdytetty.

Esilld oleva keksintd liittyy sellaisten vesiliu-
koisten polymeerien modifiointiin, jotka sisdltavat funk-
tionaalisia amidisivuryhmid, kuten polymeerit, jotka en-
sisijaisesti on johdettu akryyliamidista, joka sisdltaa
vinyylisid polymeerejs/kopolymeerejé tai alkyylisubsti-
tuoidusta akryyliamidista, joka sisiltas vinyylisid poly-
meerejd tai kopolymeerejd, ja jotka polymeerit/kopolymee-
rit ovat vesiliukoisia ja sisdltavat lisiksi amidifunk-
tionaalisia ryhmia, jotka on johdettu akryyliamidista, me-
tyyliakryyliamidista, etyyliakryyliamidista ja vastaavis-
ta.

Keksint®d koskee vesiliukoista polymeeria, joka si-
si1t4a substituoituja amidisivuryhmid. Polymeerille on
tunnusomaista, ettd sen moolimassa on vdhintd&n 500 ja
ettsd vahintdsn 1 mooli-$% polymeerin alkuperdisistd amidi-
sivuryhmistad on muutettu substituoiduiksi amidisivuryhmik-

si, jolloin polymeerin rakenne on

O R X

0o °
(polymeeri)—C-N—(R'(:::

Y

n

jossa R on vety tai alempi C, ,~alkyyli, R' on monivalentti-
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voi olla lineaarinen tai haarautunut alkyyli; aryyli; alk-
aryyli; Syklinen; heterosyklinen, tai niiden seos;
X on ryhms, jonka kaava on
5"
— N—vR"
I'?"P
jossa R" on hiilivetyryhmé, joka on lineaarinen taj haa-
rautunut alkyyli, aryyli, alkaryyli, syklinen tai hetero-
syklinen, tai kaksi R" -ryhmas muodostaa vyhdesss renkaan,
tai alkoksyyliryhmé, jonka kaava on —(CHZ?HO)qR"', tai
R
niiden Seos, jolloin R": on vety taji hiilivetyryhmé, jos-
Sa on 1-20 hiiliatomia ja joka on lineaarinen taj haarau-
tunut alkyyliryhmé, aryyli- tai alkaryyliryhmé tai syk-
linen tai heterosyklinen ryhm& tai niiden seos;
R
on -QOR"', —O(CHzéHO)qR"' tai niiden seos; ja

Y
m on 0-20:
n on 1-20;
b on 0-1, silij ehdolla, etts kun p on 1, niin lasns on
ekvivalenttisesti elektroneutraloiva vastaioni; ja

kdyttoa vedenkésittelyssé, esim. dispergointiaineena, kat-
tilakives estdvans aineena, flokkulointiaineena, koagu-~
lointiaineena tai sakeutusaineena.

Lisadksi keksintg koskee menetelmsis mainitun poly-~
meerin valmistamiseksi. Menetelmélle on tunnusomaista,
etta polymeeri/kopolymeeri, joka sisaltsy funktionaalisia
amidisivuryhmié, transamidoidaan kemiallisella reagens-
silla, jonka kaava on
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jossa symboleilla on patenttivaatimuksissa 1-11 esitetyt
merkitykset.

Kemiallinen reagenssi on ensisijassa reaktiivisel-
l1a aminoryhmdlla substituoitu yhdiste, joka sisaltds myds
alkoksilaattifunktionaalisia ryhmig, ja/tai tertidsaristen
ja kvaternasristen amiinien funktionaalisia ryhmid, ja
niiden seoksia; ja missa reaktiivinen amiinifunktionaali—
nen ryhma sisaltaa vahintadn yhden aktiivisen vedyn sub-
stituoituna aminotyppeen. vaikkakin substituoidut amiini-
yhdisteet, joissa on seka primaarisia ettd sekunddsrisia
amiineja, voivat reagoida amidifunktionaalisuuden kanssa
polymeereissé transamidointireaktion olosuhteissa, jotta
saadaan aikaan modifioituja, amidisivuryhmid sisdltavia
polymeereja, on edullisempaa, ettd valittaessa sekundda-
rista amiinia tamdan amidisivuryhman sisdltavien polymee-
rien modifioinnin suorittamiseksi, ei reaktiiviseen ami-
notyppeen substituoitu alkyyliryhmd sis&lléd enempda kuin 4
hiiliatomia, sS.0. alkyylisubstituoinnin tulisi rajoittua
metyyli-, etyyli-, propyyli- ja butyylifunktionaalisuuteen
ja niiden i someereihin. Tertiddristen amiinien ja kvater-
niirisen ammoniumin funktionaalisuudet eivat ole reaktii-
visia transamidointireaktiossa.

Kuitenkin on kaikkein edullisinta, ettd reaktiivi-
nen amiinisubstituutio kemiallisessa reaktantissa on pri-
mi3drinen aminofunktionaalinen ryhma. Kéytettéessa primaa-
risen aminofunktionaalisuuden omaavaa ryhmdd transami-
dointireaktion suorittamiseksi reaktio helposti edistyy
siten, ettad sekoitetaan vahintasn 2, ja edullisesti 25-60
mooliprosenttia kaytetystd kemiallisesta reaktantista ve-
siliukoisen polymeerin ketjuun, joka sis&altéa amidisivu-
ryhmid, korvaten sen vuoksi substituoidulla amidiryhmdl-
14, joka sisiltéda alkoksilaattiryhman, tertiéérisella
aminoryhmalla, kvaternéérisellé ammoniumryhmélla, tai nii-
den seoksilla sen mika alunperin oli amidisivuryhméfunk—

tionaalisuus.
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Ylla kuvatun kemiallisen reaktantin reaktiivisen
amiinisubstituoinnin lis#ksi t&mi kemiallinen reaktantti
sisdltdd my®ds joko wvahint&in yhden alkoksilaattiryhmin,
vdhintddn yhden terti#idrisen aminoryhmén, v&hint&&n yhden
kvaterndsdrisen ammoniumryhm&n tai se voi sis#ltidd minka
tahansa ndistd tai kaikkien n#iden funktionaalisten ryh-
mien seoksia.

Alkoksilaattifunktionaalisen ryhmé8n ja reaktiivi-
sen amiinifunktionaalisen ryhm&n lisdksi kemiallinen
reaktantti voi my&s sis&lt44 muita funktionaalisia ryhmis,
Jjotka on wvalittu ryhmdstd, johon kuuluu eetteriryhmisy,
tertiddrisid amino- ja kvatern&irisia ammoniumryhmid tai
niiden seoksia. Edullisesti kemiallinen reaktantti on ra-
joitettu sisdltidmisn reaktiivisen primddrisen aminoryh-
man, joka vastaa transamidointireaktiota, vahint&a&n yhden
alkoksilaattiryhmén, joka mahdollistaa alkoksiloidun, ve-
siliukoisen polymeerin muodostumisen, ja/tai terti#sdrisen
aminoryhm&n, tai kvaternidrisen ammoniumfunktionaalisen
ryhmédn, joiden mukanaolo erikseen tai yhdessd voi vahvis-
taa menetelmill&ni syntetisoitujen vesiliukoisten, alkok-
silaattia sisdltivien polymeerien aktiivisuutta.

Kaikkein edullisimmin kemiallinen reaktantti si-
sdlt8d primdsdrisen amiiniryhmén, yhden tai useamman ter-
tidd8risen aminoryhmin, ja yhden tai useamman alkoksilaat-
tiryhmén, joka voi sis&iltis 1-50 toistoyksikkd3d raken-
teesta:

R
-O(CHZéHO)R"', missd q = 1-50,
ja R ja R"' ovat ylli olevien merkitysten mukaisia.
Useita edullisia yll4 kuvatun kemiallisen reaktan-

tin aineksia on osoitettu seuraavissa kaavoissa:

Kaava IT
CH
a HoN I+3
2 ——CH2CH2——1;I——CH3

c1”
CH,CH,OH
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?(CH2CH20)3H

H2N——CH2——CH——CH2————O(CHZCHO)2H
I

CH3

CHZ

|
N
g New,

o, o

H2N——CHCH2—(-OCH CH2-)—9——OCH2CH OCH

2 3

CH
(3 1

+
H2N-CH2——CH—CH2—N CH3

CH3

O(CHZCHO) 8H

o s
H2N—CH CH2-—(-OCH2CH 2-)—3—(~OCHCH2-)2—OCH2CH20 (n C

4Hg)
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Akryyliamidisivuryhmis sisidltidvit polymeerit

Akryyliamidisivuryhmia sisdltdvdt polymeerit ovat
vesiliukoisia polymeerej&, joilla on yleinen rakenne sel-
lainen, joka sallii amidisivuryhms&n mukanaolon kuten on
osoitettu kaavassa III:

Kaava III
H H R R
YooY
C=0 C =0
. f
polymeerl-—-—l'z;nr ! runko
] - ]
O=$ C =0
1
RN NH
H 2

Kaavassa III, kuten voidaan havaita, amidisivuryh-
mad voi olla primd&rinen amidi, sekund&didrinen amidi, tai
tertidsdrinen amidiyhdiste tai niiden seos. Edullisesti,
jotta saavutettaisiin kohtuullisia konversioita ndisti
amidisivuryhmisti alkoksilaatiksi, tertisiriseksi aminok-
si tai kvatern#iriseksi ammoniumiksi tai niiden seoksik-
si, yll&8 kuvatuiksi funktionaalisiksi ryhmiksi, amidiryh-
mad on prim#irinen amidiryhmi.

Kaikkein todenn&ktisimpisd vesiliukoisia polymeere-
ja, jotka sisaltivat amidisivuryhmafunktionaalisuuden, ja
jotka polymeerit ovat helposti modifioitavissa transami-
dointireaktioni olosuhteissa, ovat kaavan IV kuvaamia ve-

siliukoisia polymeerej4:

Kaava Iv
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Kaavassa IV:

R on riippumattomasti valittu kussakin tapauksessa ryh-
mistsd, johon kuuluvat vety, alemmat alkyyliryhmdt, joissa
on 1-4 hiiliatomia,

M on riippumattomasti valittu kussakin tapauksessa vedyn,
alempien alkyyliryhmien (C, - Cy), alkalimetallien, maa-
alkalimetallin ja ammoniumionien sekd niiden seosten jou-
kosta;

ja a ja b ovat kokonaislukuja, joilla on seuraavat riip-
puvuudet:

a/b vaihtelee v3lilla 0-100, ja

a + b on riittava, jotta saadaan aikaan polymeeri, jonka
moolimassa on v#hint&&n 500. Edullisesti summa a + b on
riittiva, jotta saadaan aikaan moolimassa, joka vaihtelee
noin 1000-20 000 000.

Kuten voidaan havaita, ylla kuvatut polymeerit voi-
vat olla akryyliamidin tai sen alkyylihomologien homopoly-
meerejd, s.0. metakryyliamidin ja vastaavien, ne voivat
olla akryyliamidin ja akryylihapon tai sen homologien ku-
ten metakryylihapon kopolymeerejd tai vastaavia, tai ne
voivat olla termopolymeerejd ja suurempia muiden monomee-
rien, joilla on vinyylinen luonne, kanssa, jotka sisdlta-
vdt akryyliamidia ja akryylihappoa ja niiden monoligit
kuten metakryylihappo, metasyyliamidi ja vastaava.

Kemiallinen reaktio, joka on edullinen t&man kek-
sinndn alkoksiloitujen ja/tai kationisten polymeerien ai-
kaansaamiseksi on reaktio, jota voidaan yleisesti nimit-
t44 transamidointireaktioksi. Tam3 reaktio korvaa reak-
tiivisella amiiniyhdisteells, joka voi myds sisd1tdd mui-
ta funktionaalisia ryhmid kuten alkoksilaattifunktionaa-
lisia ryhmis, typpiosuuden riippuvassa amidisivuryhmdssad,
joka sisdltyy polymeerirunkoon, kuten ylld on kuvattu.
T4mi transamidointireaktio on havaittu olevan yleinen
reaktio, jolla voidaan saada aikaan esimerkiksi vesiliu-

koisen polymeerin amidisivuryhméfunktionaalisuuden amidi-
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tyyppiryhmdn korvautuminen reaktiivisella aminolla, joka
sisdltyy alkoksiloituihin reaktantteihin, jolloin saadaan
aikaan ainutlaatuisia alkoksiloituja amidia sisdltdvig
polymeereji.

Reaktio-olosuhteet vaativat, etti polymeerit, jot-
ka sisdltdvit amidisivuryhmid, liukenevat tai helposti
dispergoituvat liuottimeen, joka on yleinen liuotin ylla
kuvattuun luokkaan kuuluvalle kemialliselle reaktantille.
Toisin sanoen seki modifioitava polymeeri etts kemialli-
nen reaktantti tulisi olla liukenevia tai dispergoituvia
samaan liuotinsysteemiin.

Yleisiin livottimiin, jotka on havaittu hyddylli-
siksi t&ssi reaktiossa, kuuluvat, mutta niihin ei rajoi-
tuta, vesi, dimetyyliformamidi, dimetyylisulfoksidi, di-
glyymi ja niiden seokset, ja ndiden liuotinten seokset,
Jjoko yksittdin tai otettuna yhdessd toisten sekoittuvien
liuvottimien kuten etanolin, tertisdirisen butanolin, 2-
metoksietyylieetterin Ja vastaavien kanssa.

Edullinen 1liuotin, joka on yleinen 1liuotin sekd
amidisivuryhmis sis#ltaville polymeerille ettid reaktiivi-
sen aminoryhm#n sis#ltidville kemialliselle reaktantille on
vesi, erityisesti, mik#&li polymeeri, joka sis#ltss amidi-
sivuryhmén, on alunperin vesiliukoinen, kuten useimpien
akryyliamidia sisiltidvien vinyylipolymeerien tapauksessa.
Toinen edullinen yleinen liuotin reaktiolle on vesi-dljys-
sd-emulsio, jossa dispergoitunut vesifaasi Sisdltds liuon-
neena tai dispergoituneena siihen sekd amidisivuryhmii
sisdltavii pPolymeereji ettsd kemiallisia reaktantteja, joi-
ta ylld on kuvattu.

Sen jdlkeen Kkun amidisivuryhmis sis#ltavit poly-
meerit on liuotettu yleiseen livottimeen, edullisesti ve-
teen, kemiallinen reaktantti voidaan lisdtd, jotta saa-
daan amidin liuos tai dispersio, joka sis#ltsas tdmdn kek-
sinndn polymeerii ja kemiallista reaktanttia. Ei ole mer-
kitystd, 1lis&t33nk® ensin polymeeri vai reaktantti ylei-
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seen liuottimeen. Tam& seos lis&taan sitten tai sit8 pi-
detaian reaktioastiassa, joka kestdd paineistetun kemial-
lisen reaktion, esimerkiksi, Parr Bomb-tyyppinen astia.
Astia suljetaan ja kuumennetaan viahintaan 100 °C:n 18mpo-
tilaan, edullisesti v&hintdan 110 °C:een, ja kaikkein
edullisimmin v&hint&&n 120 °C:n ldmpotilaan. Mik&li lam-
potila nostetaan yli 100 °C:n, astian sisdltd voi laajeta
ja paine astian sisallsa voi ylittda ilmanpaineen ja riip-
puen liuottimesta, kiytetyistd kemiallisista reaktanteis-
ta ja vastaavista, voi paine nousta 5-15 ilmakehd&n, ja
mahdollisesti korkeammalle. Paine reaktioastian sis&lla on
kontrolloimaton muuttuja, ja sita sdsadellsasdn ainoastaan
siind madrin, ettd astia on suljettu, etta saavutetaan
vahintain 100 °C:n reaktiolémpdtila tai korkeampi, ja etta
astia voi sis#ltdi enemmidn vai vdhemmdn haihtuvan luonteen
omaavia liuottimia tai reaktantteja, joilla liuottimilla
ja reaktanteilla on sen luonteinen hdyrynpaine, ettd yli
100 °C:n lamp®tilassa vaaditaan paineastioita.

Kun reaktioastian sisdltd on saavuttanut vahintaan
100 °C:n, ja edullisesti 110 °c:n limpétilan, reaktion
annetaan tapahtua vdhintdan 3 minuuttia t#dssi lampdtilas-
sa, ja edullisesti sellaisen ajan, joka tarvitaan vahin-
t4aian 25 prosentin minimikonversion saavuttamiseksi lisa-
tystd kemiallisen reaktantin maardsta. Kemiallinen reak-
tantti muuttuu tietysti substituoiduksi amidisivuryhmdk-
si, joka on ylld olevan yhteenvedon mukaisen transami-
dointireaktion tuote. Mikd&li polymeeri on akryyliamidin
tai metakryyliamidin homopolymeeri tai amidia sisiltdvien
vinyylimonomeerien kopolymeeri, jotka ovat sellaisia, et-
tei mukana ole muita funktionaalisia sivuryhmisd amidifunk-
tionaalisten ryhmien lisdksi, ovat reaktio-olosuhteet sel-
laiset, ettad vahintaan tietyssd maarin voi tapahtua ami-
dihydrolyysia niissa reaktioissa, joissa vetté tai vettad
sisaltavasa liuotinta kaytetaan. Sellaisissa tapauksissa

lopullinen polymeerituote voi sisaltaa karboksylaatti-
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funktionaalista ryhm&s modifioitujen, substituoitujen
amidiryhmien lis8ksi seks reagoimattomia ldhtbaineamidi-
ryhmi&, jotka ovat jéljells lahtéainepolymeeristé.
Kuvatulla kemiallisella reaktiolla tai menetelmil -
14 voidaan Syntetisoida seuraavan rakenteen omaavia poly-

meereja:
Kaava v
H R H R H R
! } ] I 1 I
-—[;?-—C C—-¢C C-—(j{}_
f [}
H I a H b H , d
O=$ O0=C Oo=C
} I
0 NH NR
I 2 I
M (R'y$——x
i m
Y
n

missd R on Yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa, se
on H tai alempi alkyyli (c, - C,)-ryhma:
M on Yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa, se on ve-
ty, alempi alkyyli (C, - Ci)-ryhms, alkalimetalli, maa-al-
kalimetalli, tertidirinen amiini taj ammonium-ioni tai
niiden seos,
R' on monivalenttinen silloittava hiilivetyryhmé, jolla on
1-16 hiiliatomia ja se on valittu lineaarisen, haaroittu-
neen, syklisen, aromaattisen ja heterosyklisen funktionaa-
lisen ryhman Jja niiden seosten joukosta;
X:ksi on valittu R"
—1

R"P

ja missd R" on hiilivetys sisdltivs funktionaalinen ryh-

R"

md, joksi on yksittiisesti valittu kussakin tapauksessa
lineaarinen alkyyli-, haarautunut alkyyli-, aryyli-, al-
karyyli-, syklinen, heterosyklinen ryhmd, tai kahden R"-

ryhmdn muodostama rengas ja alkoksyyliryhmaa edustaa:
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———-(CHZCHO)—q———* R"'
R
ja niiden seokset;
ja missa p on O tai 1, ehdolla ettd p:n ollessa 1, elek-
troneutraloivaa vastaionia on ldsna ekvivalentti maadra, ja
missd
R

Y on -O(CHZCHO)q R"', missd R, q Ja R"' on ylla masritel-
lyn mukaisia.
a, b ja d ovat kokonaislukuja, jotka noudattavat seuraa-
via suhteita;
a/b on 0-100
b/d on 0,01-100
a/d on 0-100,
ja summa a+b+d on riittavan suuri aikaansaamaan moolimas-
san, joka on vahintasn 1000,
ja suhde d:(a+b) on 20:1 - 1:100;
ja missa
g vaihtelee 1-50, ja
m vaihtelee 0-16, ja
n vaihtelee 1-16, ehdolla, ettd kun m on nolla, niin sum-
ma m+n on 1-30; missa prosessissa reagoivat yleisessa
liuoksessa, lampotilassa, joka on vahint#asn 100 °C, sul-
jetussa, paineistetussa astiassa;

A. polymeeri, jonka moolimassa On vahintasn 500, ja
jossa on funktionaalisia amidisivuryhmis, jota polymeerid

esittii rakenne:

missa R:114, M:114, a:1la ja b:11la on sama merkitys kuin
ylla.
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B. kemiallinen reaktantti, jolla on rakenne:
R

X
m
m'szh_(R'<)<

Y

missd R, R', X, Y, m ja n ovat 2118 olevan merkityksen mu-
kaisia; ja miss8 kemiallisen reaktantin moolisuhde ami-
disivuryhmiin vaihtelee noin 5:1 - 1:100; ja reaktio ta-
pPahtuu riitt#dvin aikaa, jotta tapahtuu kemiallisen reak-
tantin v&hint3in 25 % konversio vesiliukoiseksi, substi-
tuoitua amidia sis8ltiviaksi polymeeriksi; ja sitten ote-
taan talteen vesiliukoinen, substituoitua amidia sis#lti-
vd polymeeri.

Polymeerin talteenotto voidaan suorittaa useilla
alaan perehtyneillsd tutulla tavalla. Esimerkiksi polymee-
rit voidaan saostaa lis88m&l114 saostavia livottimia, tai
ei-liuvottimia, reaktioseokseen. Esimerkiksi metanolia tai
asetonia voidaan lisits reaktioseokseen joko sellaisenaan
tai tislauksella tai tyhjotislauksella konsentroimisen
jdlkeen polymeerin saostamiseksi. Polymeerit voidaan my8s
Oottaa talteen 1liuottimen ja reagoimattoman kemiallisen
reaktantin tyhj®tislauksella reaktiotuoteseoksesta. Poly-
meerit voidaan my®%s ottaa talteen geelipermeaatiokromato-
graafisilla menetelmillsy. Kuitenkin polymeerit pddasiassa
otetaan talteen yksinkertaisesti liuoksena vyleisessi
liuottimessa, jota kdytetssn transamidointireaktion suo-
rittamiseksi, ja kdytetsdsn sellaisenaan. Riippuen poly-
meerin ominaisuuksista, kuten substituutioasteesta, sub-
stituutiotyypists, moolimassasta, ja vastaavista, polymee-
rejd voidaan kayttas flokkulantteina, koagulantteina, dis-
pergoivina aineina, slurria stabilisoivina aineina, kol-
lektoreina, retentioapuaineina, vetts poistavina aineina
Jja vastaavina.

Menetelm&114 valmistetaan edullisesti vesiliukoi-
sia, alkoksiloituja polymeerejd8, joilla on satunnaisesti
toistuvia mooliyksikkdjs, joita esitt#4 kaava:
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H R H R H R
b I I
c—c c—c c—c
| | |
H a Ln b Ln d
o C 0=C 0=C
| | |
0 NH,, NR
M !
(R'y—— X
A

O—%CHZ?HOt;R )n
R

missd R on yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa ve-
dyksi tai alemmiksi alkyyli (C, - C4)—ryhmiksi;

M on yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa vedyksi,
alemmaksi alkyyli(C, - C4)—ryhmaksi, alkalimetalliksi, maa-
alkalimetalliksi, terti&&risiksi amiineiksi, kvatern&88ri-
siksi ammoniumiksi ja ammoniumioniksi ja niiden seoksiksi;
R' on monivalenttinen hiilivetya sisaltavd silloittava
ryhmd, jossa on 1-16 hiiliatomia ja joksi on valittu li-
neaarinen alkyyli-, haarautunut alkyyli-, syklinen, aro-
maattinen, heterosyklinen ja niiden seosten funktionaali-
sia ryhmid;

X:ksi on valittu R"

ja niiden seokset;

missd R" ja p ovat ylld olevan merkityksen mukaisia ja
R"':114 on ylla kuvattu merkitys;

ja missa

a, b ja d ovat kokonaislukuja, jotka noudattavat seuraa-
via suhteita:

a/b on 0-100

b/d on 0,01-100

a/d on 0-100 ja
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summa a+b+d on riittdvi aikaansaamaan moolimassa, joka on
vdhintd&dn 1000,
ja suhde d:(a+b) on 20:1 - 1:100;
ja missé
n ja m molemmat vaihtelevat 0-16, ja summa m + n on vi-
hintd8n 1 ja
q vaihtelee 0-50;
missd prosessissa reagoivat yleisessd liuottimessa l4mp&-
tilassa, joka on vihint&in 100 °C:

A. polymeeri, jonka moolimassa on vihint#%n 500 ja

jossa on funktionaalisia amidisivuryhmid, ja jota esitt4i

rakenne:
H R H R
I I
C—C C—C
H a H , b
0=C O=C
| I
0] NH
M 2

missd R, M, a ja b ovat samassa merkityksessd kuin yll4,
ja
B. kemiallinen reaktantti, jolla on rakenne:
X

) m
O—(»CHZEHO)—q—-R" N

missd R, R', R"', X, m, n ja q ovat ylli olevan merkityk-
sen mukaisia; ja missd kemiallisen reaktantin moolisuhde
amidisivuryhmiin vaihtelee noin 5:1 - 1:100; ja missé&
reaktio tapahtuu riittdvin ajan, jotta v&hint#in tapahtuu
25 % kemiallisen reaktantin konversio vesiliukoiseksi, al-
koksiloiduksi polymeeriksi; ja otetaan talteen vesiliu-
koinen, alkoksiloitu polymeeri.
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Menetelmdllsd valmistetaan edullisimmin vesiliukoi-

sia, alkoksiloituja polymeerejd, joita esittdd kaava:

Ci [l i
oL &d

0=C 0=C
| | |
0- NH, NR
M+ I
(R' +—X
A m
O(CHzfﬂotg—R")n

R

miss3 R on yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa ve-
dyksi tai alemmiksi alkyyli(C, - C,)-ryhmiksi;

M on yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa vedyksi,
alkalimetalleiksi ja ammoniumioneiksi ja ammoniumioneiksi
ja niiden seoksiksi;

R':ksi on valittu monivalenttinen, haarautunut alkyyli-,
lineaarinen alkyyli- tai syklinen, silloittava hiilivety-
ryhm&, jossa on 1-8 hiiliatomia;

X:ksi on valittu

|
—_— N< ja ___rilw__R"’
RH

ja niiden seokset;

n vaihtelee 1-6;

m vaihtelee 0-6: ja

g vaihtelee 1-25: ja

missd R" on yksittdisesti wvalittu kussakin tapauksessa
ryhmastd, johon kuuluvat alemmat (C, - C,)-alkyyliryhmdt,
ja alkoksilaattiryhmat, joita edustaa:
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R

O)=R""',
3

ja R"' on yksittidisesti valittu kussakin tapauksessa ve-
dyn, 1lineaarisen tai haarautuneen alkyyliryhmén, aryyli-
ryhmén, alkaryyliryhmén, syklisten ryhmien ja niiden
seosten joukosta;
Jja missa
a, b ja d ovat kokonaislukuja seuraavissa suhteissa:
a/b vaihtelee 0-100,
a/d vaihtelee 0-100,
b/d vaihtelee 0,01-100, ja
suhde d:(a+b) on noin 5:a - 1:25, ja
Jjossa mooliyksikk&jen a8, b ja d esiintyminen on satun-
naista ja summalla a+b+d Saavutetaan moolimassa, joka on
vdhintdin 1000, edullisesti vdhintdsn 2000, ja kaikkein
edullisimmin noin 1000-~-20 000 000; jossa prosessissa rea-
goi vesiliuottimessa:

A. polymeeri, jossa on fuktionaalisia amidisivu-
ryhmi8 ja jota edustaa rakenne:

R R
| |
CH2~ (': CHZ_' ('f
| ]
O NH

missd R, M, a ja b ovat yll8olevan merkityksen mukaisia Ja
missd summa a + b saavutetaan moolimassa, joka on v&hin-
taan 500; ja
B. kemiallinen reaktantti, jolla on rakenne:
H N —(— l|2' —_— O(CHZCHZO—)(—;R" ' )n
X
missd R, R"', M, X, m, n ja q ovat ylla olevan merkityk-

sen mukaisia; seuraavissa reaktio-olosuhteissa:
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I. reaktiolidmp®dtilassa, joka on vdhintaan 100 °C,
ja edullisesti v&hint&&n 110 °C;

II. reaktioajan, joka on vdhintdan 1/4 tunti ja
edullisesti vahintdsn 1/2 tuntia;

III. kemiallisen reaktantin moolisuhteen polymee-
riin vaihdellessa noin 2:1 - 1:50;

IV. paineen vaihdellessa ilmanpaineessa 35 kertaa
ilmanpaine, tai enemman;
jolloin saavutetaan alkoksiloitujen polymeerien, joita on
kuvattu yll&, synteesi, ja sitten otetaan talteen substi-
tuoitua/alkoksiloitua amidia sisdltéavat polymeerit.

Menetelmillsa voidaan erityisesti valmistaa alkok-

siloituja polymeerejd, joita edustaa:

O mw
(CH2?HOtfR )n
R

missd:
R on yksittaisesti valittu kussakin tapauksessa ryhmasta,
johon kuuluvat vety, metyyli- ja etyyliryhméat;
M on yksittdisesti valittu kussakin tapauksessa ryhmdsta,
johon kuuluvat vety, natrium-, kalium-, ammoniumionit ja
niiden seokset:
R' on lineaarinen, tai haaroittunut, monivalenttinen sil-
loittava alkyleeniryhmd, jossa on 1-6 hiiliatomia;
R" on alempi alkyyli(C, - C,)-ryhmd, tai alkoksilaattiryh-
md, jota edustaa +——CH2?HO-+E-R"

‘ R
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R"' on yksitt#isesti valittu Kkussakin tapauksessa vedyksi
tai alemmaksi alkyyli(C, - C,)-ryhmdksi, ja
m on 0-1;
n on 1-3;
q on 1-10; ja
a, b ja d ovat kokonaislukuja seuraavissa suhteissa:
a/d on 0-50,
a/b on 0-50,
b/d on 0,1-20,
d:(a+b) on 5:1 - 1:10, ja missi
summa a + b + d on riitt#dv4 aikaansaamaan moolimassan,
joka on vahint#&n 1000; jossa prosessissa reagoi vesiliu-
ottimessa v#dhintd4n 0,1 tunnin ajan vdhintdén
110 °C:n l8mpdtilassa, painetta s#itelevissé reaktorissa,
ainekset:
A. reaktantti:
X

m
O(CHZ?HO)qR ')n

R

missd R, R', R"', X, m, n ja q ovat yll3 olevan merkityk-
sen mukaisia; ja

B. wvesiliukoinen vinyylipolymeeri, jossa on riip-
puvia amidiryhmii, jota esittsa:

R R
I I
CH 2——<'2 CH2— C
a H
I I
0 NH
M 2

missd R, M, a ja b ovat ylld olevan merkityksen mukaisia,
ja missd reaktantin moolisuhde amidisivuryhmiin vaihtelee
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noin 2:1 - 1:5; ja sitten otetaan talteen alkoksiloitu
polymeeri.
Seuraavat esimerkit valaisevat keksintda.

Esimerkki I

Poly[akryylihapon(25 mooliprosenttia)-akryyliami-
din (75 mooliprosenttia)] (31,5 % aktiiveja, 63 g) ja
Jeffamine M-600:n (106,1 g) seosta kuumennettiin 600 mil-
lilitran Parr-reaktorissa 150 °C:ssa seitsemdn (7) tuntia.
Tuote karakterisoitiin LC-C13-NMR-menetelmilla. Jaannds-
Jeffamine M-600:n LC-analyysi osoitti, etta 69,6 % panok-
sen laitetusta amiinista reagoi ja siten, polymeeri sisdl-
si 13,9 mooliprosenttia N-alkoksiloitua amidia (Jeffamine

M-600 on Texaco Chemical Companyn kauppanimi ja sita kdy-

tetasn kuvaamaan kemiallista reaktanttia, jolla on ensisi-
jaisesti seuraava kaava:
CH CH

| 3 i 3
CH3O(CHZCHzo}—fCHZCHO?g_"CHZCH——NHZ

Esimerkki II

Poly[akryylihapon(25 mooliprosenttia)-akryyliami-
din (75 mooliprosenttia)] (31,5 % aktiiveja, 80 g) ja
Jeffamine-M-1000:n seosta kuumennettiin 300 millilitran
Parr-reaktorissa 150 °C:ssa seitsemdn tunnin (7) ajan.
Tuote karakterisoitiin LC- ja C-13-NMR-menetelm&lla. Jaan-
nds-Jeffamine M-1000:n LC-analyysi osoitti, ettd 74,4 %
panokseen laitetusta amiinista reagoi, ja siten polymeeri
sisdlsi 14,9 mooliprosenttia N-alkoksiloitua amiinia.

(Jeffamine-M-1000 on Texaco Chemical Companyn kauppanimi

ja sitd kaytetadn kuvaamaan kemiallista reaktanttia, jolla

on ensisijaisesti seuraava kemiallinen kaava:
CH

CH
[ 3 [ 3
-
CH3O(CHZCHzOT‘Igjg———fCHZCHO}—Ijg——fCH2CH NH2

Esimerkki III

Poly[akryylihapon(25 mooliprosenttia)akryyliamidin
(75 mooliprosenttia)] (31,5 % aktiiveja, 129 g) ja Jeffa-
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mine-M-360:n seosta kuumennettiin 300 millilitran Parr-
reaktorissa, 150 °C:ssa seitsem3n (7) tunnin ajan. Tuote
karakterisoitiin LC- ja C-13-NMR-menetelmill&. J&4nn&s-
Jeffamine-M-360:n LC-analyysi osoitti, ettid 50 % panokseen
laitetusta amiinista reagoi ja siten polymeeri sis#lsi 11
mooliprosenttia N-alkoksiloitua amidia: (Jeffamine M-360
on Texaco Chemical Companyn kauppanimi ja sit4d k#dytetdsn

kuvaamaan kemiallisesti reaktanttia, jolla on pddasiassa

seuraava kemiallinen kaava:
Ts
(n C4Hg)—{OCHZCH2+—Z——fOCH20H}——OCHZCH-NHz

Esimerkki 1V

Poly[akryylihapon(25 mooliprosenttia)akryyliamidin
(75 mooliprosenttia)] (25,5 % aktiiveja, 150 g), l-amino-
2,3-propaanidiolin (10,6 g) liuosta kuumennettiin 300 mil-
lilitran Parr-reaktorissa, 150 °C, neljdn (4) tunnin ajan.
Tuote karakterisoitiin LC- ja C-13-NMR-menetelmilli. Poly-
meerin moolimassaksi havaittiin 14 600. J&&nn&s-1-amino-
2,3-propaanidiolin LC-analyysi osoitti, ettd 92 % panok-
seen laitetusta amiinista reagoi ja siten polymeeri sisdl-
si 18,6 mooliprosenttia N-(2,3-dihydroksipropyyliamidia).

Esimerkki Vv

Poly[akryylihapon(50 mooliprosenttia)akryyliamidin
(50 mooliprosenttia)] (31,5 % aktiiveja, 150 g), l-amino-
2,3-propaanidiolin (12 g) liuosta kuumennettiin 300 milli-
litran Parr-reaktorissa, 150 °C:ssa, neljsdn (4) tunnin
ajan. Tuote karakterisoitiin LC-ja C-13-NMR-menetelmilli.
Polymeerin moolimassaksi havaittiin 76 600. J4innds-1-ami-
no-2, 3-propaanidiolin LC-analyysi osoitti, ettd 92 % pan-
okseen laitetusta amiinista reagoi. Polymeerin koostumuk-
seksi arvioitiin 50 mooliprosenttiaakrylaattia, 25 moo-
liprosenttia akryyliamidia, 18, 3 mooliprosenttia N-(2,3-
dihydroksi )propyyliamidia, ja 6,7 mooliprosenttia syklista
amidia, jota esitt#4 rakenne:
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Esimerkki VI

Poly[akryylihapon(25 mooliprosenttia)akryyliamidin
(75 mooliprosenttia)l (27,5 % aktiiveja, 150 g), trishyd-
roksimetyyli)aminometaanin (14 g) 1liuosta kuumennettiin
300 ml:ssa Parr-reaktorissa 150 °C:ssa, nelj&n (4) tunnin
ajan. Tuote karakterisoitiin LC- ja C-13-NMR-menetelmilld.
Polymeerin moolimassaksi havaittiin 11 600. LC-analyysi
jaénnbs-tris(hydroksimetyyli)aminometaanista<osoitti, ettd
vain 14 % panokseen laitetusta aminosta reagoi ja siten
polymeeri sis#dlsi noin 3 mooliprosenttia sekundddrista
amidia.

Esimerkki VII

Poly[akryylihapon(50 mooliprosenttia)akryyliamidin
(50 mooliprosenttia)] (31,5 3% aktiiveja, 150 g), 2-amino-
2-metyyli-1,3-propaanidiolin (13,9 g) liuosta kuumennet-
tiin 150 °C:ssa 300 millilitran Parr-reaktorissa neljan (4)
tunnin ajan. Tuote karakterisoitiin LC- ja C-13-NMR-mene-
telmilld. Polymeerin moolimassaksi havaittiin 16 000.
Jaanndsamiini madritettiin LC-menetelmilld. Polymeerin
koostumukseksi arvioitiin 75 mooliprosenttia akrylaattia,
15 mooliprosenttia akryyliamidia, 3 mooliprosenttia sekun-
dssrista amidia ja 7 mooliprosenttia syklistd imidia.

Esimerkki VIII

Reaktio-olosuhteet olivat samanlaiset kuin esimer-

Kissd I. T4ssi erityisessd tapauksessa viimeistelty poly-
meeri sisilsi 7,6 mooliprosenttia akryyliamidiryhmista
muuntuneena N-(l,1—dimetyyli-2—hydroksi—etyyli)akryyli-
amidiryhmiksi. Lis#ksi seuraavia polymeerid voisi olettaa
syntetisoituvan, mikdli akryyliamidia sisiltivien polymee-
rien annettaisiin reagoida yll& kuvattujen kdsittelyjen
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mukaan seuraavien kemiallisten reaktanttien kanssa: Odote-
tut tuotteet on kuvattu taulukossa I. T4ss8 taulukossa AA
tarkoittaa akryylihappo—meeriyksikkéa (tai sen suoloja tai
estereitd); AcAm tarkoittaa akryyliamidi—meeriyksikkbja,
ja a, b ja d ovat ylla olevien merkitysten mukaisia.

T osoittaa mit& tahansa terminaalista pddteryhmdid misti
tahansa vapaa radikaali-katalysaattorista, tai mist3 ta-
hansa reaktorista, joka johtaisi propagoivan polymeerira-
dikaalin deaktivoitumiseen, sellaisen reaktion ollessa

disproportionaatio, vetyabstraktio, kytkent# ja vastaavat.



24 87359

TAULUKKO I
Lihtdainekemikaali Odotettu
Lihtbainepolymeeri reaktantti tuotepolymeeri
T CH,~CH 3T H N-CH,CH, _*CHz'?H*§+CH2'?H+E+CH2'?H+E
i |
0=C 0(CH,CH,O¥H 0=C 0=C 0=C
| 2772772 I, | |
o) NH NH
NH2 - 2 |
M
i
T = mika . . o -
mikd tahansa terminaalinen padteryhma H4OCH CH..) .O~CH
27272 2
AN AcA H_-CH
" ?CH2CH20H + %g+ c m+g+c 27§ 3
OoC
HZN—CH2CH2CH2CH2CH2 &H

|
?Hz—CHz—CHz—CHz—CH2

HOCH ,CH =0
” -
CH3 //,CH3 —+AA+E+AcAm+B+CH2 ?H+E
~N
N C=0
| :q
—CH -CH - H
H,N-CH,—-CH, ?H \
CH_.~-CH-CH
O(CHZ?HO)ZH T 5
3 CH
3 C 3 CH3
" —AAY—AcAm}—CH_-CH}—
a b 2 7 °4d
0=C
H N OCH,CH,OH <
+
N'CH
3 P
CH, N\\\
5 CH,
L]
H
CH,CH,C
CH,,CHOH
—+AA+E+AcAm+E N+(CH3)2C1— +AA+E+AcAm+E+CH2—?H+5
| -
HN-CH. CH. CH CH ' 0=C
| 2 2 i 2 N—CH3
CH, O+CH ,CH, O H CH ,~CH~CH,~CH,
H4OCH _CH_) ,0 + B
o _ 272" 4 N CHy) o
missd: (AA) = akryylihappo CH_CH_OH
(AcAm) - akryyliamidi 22

a,b,d,R,M ovat ylld kuvatun merkityksen mukaisia
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TAULUKKO I (jatkoa)
L&htbainekemikaali Odotettu
LahtSainepolymeeri reaktantti tuotepolymeeri
AR HACAM»HCH ) - CH—
(AA}—tACAm) - a o=¢ d
N
oy
HN—O-NCH2CH2OCH2CH20H 1;1-@13
CH2CH20CH2CH20H

+AA%E+ACAm+E%CH2—CH+-

1 4
0=C
|
ey, b
O(CHZCH2O)3H (fj
H |
—*OCH2CH2)3O—CH2
H -
tnen f 3 (AA-)—;(»AcAm-)—b—(CHz c':rh\a
'}b H_N-CH_-C-CH CH,OH C=0
5 2 ? c 2O(CH2CH2O)2H CHy l
CH _OH H—+OCH2CH2)ZOCH2—$—CH2—NH
2 CH
3
AA—AcAM—CH_~-CH
H_ N-CH-CH_O(CH_CH_O}—H —* a b 2 I ')E
27 2 2772775 A
—(’ACAID')E CHZT——(.CHZCHZO-)EH '
CH NH
CH, i 3 |
H—%OCH2CH2¥§~N-CH -CH

2
C
-HZO(CHZCHzo)SH

(AA+3+ACAm+E+CH2-CH%a

I
—tAcAm- HoN CH2©_ o c=o0
|

I
CH,,CH,,OH ?_O_CHZ_NH
e
"

OH
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TAULUKKO I (jatkoa)

Lahtdainekemikaali

Odotettu
Lahtdainepolymeeri reaktantti tuotepolymeeri
+CH_~-CHY—AcAm— - - - -

2" (% 5 H N CHZCHZOCHZCHZOH —CH, ?H+§+AA)a(AcAm+B+?H2 CHy3
0=C o=C C=0
| | |
0 o) NH
] | I
CH CH
HOCH,,CH_,=0
CH,
| AAY—ACAmM»—CH_~CH
+AcAmy H,N-CH,=O (CH ,CHOY5 (ARY_HACAmHCH ) ? Y3
Cc=0
TH3 i
H—+OCHCH20+3—CH2—N
H-N-CH CH_-NT(cr.) .c107) (AAY—tAcAmI—CH -CH)—
| 2772 3’3 a b T2 4
tac b CH_CH_O(CH_CH_ O}y=zH é—o
2772 272772 ,_
H(OCH2CH2)2O—CH2CH2—NCH2?H2
N3 Cl
H~~ V~~CH
R S s
CH,
CHZCH2CH2-N(CH3)2 (AA+E+AcAm+B+CH2?H+a
+AcAm H-N €=
CH2CHCH2—N(CH3)2 CHE"N“-CHZ
- O(CH.CH.O) .H | |
.. 2772776 H(OCH.CH.) _OCH CH
i 272°6 I 2
o
N N
CH// é cﬁ/ \\CH
3 CHj 3 3
—(AA}—CH_-CH}—
H_NCH_-CH_-CH a 24 4
]
+AAY—FACAm— O(CH,CH,0) H NH
a b - - )
?n2
H?H
CH
i 2
0

i
(CHZCH20+5H
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Patenttivaatimukset

1. Vesiliukoinen polymeeri, joka sisdltdd substi-
tuoituja amidisivuryhmii, tunnettu siitsa, etta
sen moolimassa on vdhint&&n 500 ja ettd vahintdin
1 mooli-% polymeerin alkuperdisistd amidisivuryhmistd on
muutettu substituoiduiksi amidisivuryhmiksi, jolloin poly-

meerin rakenne on

I ll2 A
(polymeeri)—C-N—(R'{:::;
Y

n

jossa R on vety tai alempi C,_,-alkyyli, R' on monivalentti-
nen siltahiilivetyryhm&, jossa on 1-20 hiiliatomia ja joka
voi olla lineaarinen tai haarautunut alkyyli; aryyli; alk-
aryyli; syklinen; heterosyklinen, tai niiden seos:
X on ryhmd, jonka kaava on
R"
—h
R"P
jossa R" on hiilivetyryhm#, joka on lineaarinen tai haa-
rautunut alkyyli, aryyli, alkaryyli, syklinen tai hetero-
syklinen, tai kaksi R"-ryhm#4 muodostaa yhdessd renkaan,
tai alkoksyyliryhm#, jonka kaava on —(CH2$HO)qR"', tai
R
niiden seos, jolloin R"' on vety tai hiilivetyryhm3, jos-
sa on 1-20 hiiliatomia ja joka on lineaarinen tai haarau-
tunut alkyyliryhmd, aryyli- tai alkaryyliryhm8 tai syk-
linen tai heterosyklinen ryhm# tai niiden seos;
R
on -0OR"', —O(CHZéHO)qR"' tal niiden seos; jJa
on 0-20;
on 1-20;
on 0-1, silld ehdolla, ettd kun p on 1, niin 1l8snd on

o B
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ekvivalenttisesti elektroneutraloiva vastaioni; ja
q on 1-50.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeri,
tunnettu siiti, ettid se on vesiliukoinen akryyli-
amidipolymeeri, jossa v#hint##n 1 mooli-% alkuperdisista
akryyliamidi-yksik®distd on muutettu rakenteeksi

(CH

R—N
|
t
Y —R'}—X_

jossa X, Y, R, R', n ja m tarkoittavat samaa kuin patent-
tivaatimuksessa 1 ja a on v&hint&&n 10.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeri,
tunnettu siitd, ettd se on vesiliukoinen akryyli-
amidipolymeeri, jossa v#dhint&3&n 1 mooli-% alkuperdisista
akryyliamidi-yksik®distd on muutettu rakenteeksi

: i i
—CHy—C) 7 CHy=Chp— Ll )
C=0 ?=O $=O
|
? NHz ? - R
|
M Yn———{R )———Xm

jossa X, ¥, R, R', m ja n tarkoittavat samaa kuin patent-
tivaatimuksessa 1, M on vety, alempi C, ,-alkyyliryhmd, al-
kalimetalli, maa-alkalimetalli, ammonium, primddrinen, se-
kunddsrinen ja tertid#rinen amiini tai kvaternddrinen am-
moniumryhmd tai niiden seos, a on v#hint&dsn 10 ja summa
(a+b+d) on riittdvad saamaan aikaan moolimassa, joka on
vdhintd&n 500; jolloin

a/b on enintaan 100;

a/d on enintddn 100;2
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(a+b)/d on 0,01-100; ja
b/d on 0,01-100;
ja jolloin kukin yksikks, Jjota mddrittelee a, b tai d on
satunnaisesti jakautuneena polymeeriin.
4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen polymeeri,

tunnettu siitd, ettd rakenne on

R R R
— (CHy— O )4 CHy-CHp——CH,—C) 4
C=0 c=0 c-0
6 NH N - R
| 2 B
M Y —(R')—X_

jossa R' on monivalenttinen siltahiilivetyryhmd8, jossa on
2-12 hiiliatomia ja joka on lineaarinen tai haarautunut
alkyyli-, aryyli- tai alkaryyliryhm3 tai syklinen tai he-
terosyklinen ryhm#8 tai niiden seos, ja R" on lineaarinen
tai haarautunut alkyyli-, aryyli- tai alkaryyliryhmi, syk-
linen tai heterosyklinen ryhm8 tai alkoksyyliryhm#, jonka
kaava on
- CHZFHO )E_ R"'
R

jossa m on 0-10, n on 1-10, sil118 edellytykselld, etts
summa (m+n) on 1-12; ja summa (a+b+d) on riittivd aikaan-
Saamaan moolimassa, joka on noin 1000-20 000 000, ja M on
vety, alempi C,.i—alkyyliryhm§, alkalimetalli-ioni, ammo-
niumioni tai niiden seos.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen polymeeri,
tunnettu siit4, ettd rakenne on

R R R

{ | |
"‘*CHz“‘?)5"‘fCH2‘?)B__—‘Cﬂz"_-$)d
c=0 C=0 c-0
|
? NH2 N - R

|
— ! E—
M Yn (R') Xm
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jossa R on vety tai alempi C,.,~alkyyliryhm&, R' on moniva-
lenttinen lineaarinen tai haarautunut alkyyli, aromaatti-
nen, syklinen ja/tai heterosyklinen siltaryhm&, jossa on
1-8 hiiliatomia, R" on hiilivetysubstituenttiryhmd, jossa
on 1-6 hiiliatomia, tai alkoksylaattisubstituentti, jonka

kaava on

—4{CH,CHO) R""
2] )q
R

tai niiden seos, M on H, Li, Na, K, NH, tai niiden seos, n
on 1-8 ja m on 0-8, silld edellytykselld, ettd summa m+n
on 1-10.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen polymeeri,
tunnettu siitd, ettd R on metyyli, R' on lineaari-
nen tai haarautunut alkyyliryhmd, aromaattinen ja/tai syk-
linen ryhm&, ja, kun p on 1, vastaioni on kloridi, bromi-
di, hydroksyyli, metyylisulfaatti tai niiden seos, m on
0-4, n on 1-4, silld edellytykselld, ettd m+n on 1-8;
(a+b)/d on 0,01-50 ja q on 1-25.

7. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen polymeeri,

tunnetttu siita, ettd rakenne on

f.* ; ;
—CH,, - é)———-—(a CH, - \é = {CH, g\j——d
O -I /
OM NH2 vH
]
(R'>—X,
Y
n

jossa R on vety tai metyyli, R' on lineaarinen tai haarau-
tunut alkyleeniryhmd, jossa on 1-6 hiiliatomia, M on H,
Li, Na, K, NH, tai niiden seos, m on 1-6, n on 1-6 ja q on
1-30.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen polymeeri,

tunnetttu siitd, ettd rakenne on
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R R R
t | !
O, Cog—tary— Oy, — ),
0=C O=? 0=C
| |
OM NH2 ?R
(R'}——-Yn

jossa R on vety tai alempi C, ,~alkyyliryhm&, R' on lineaa-
rinen tai haarautunut alkyleeniryhms, jossa on 1-6 hiili-
atomia, M on H, Li, Na, K, NH, tai niiden seos ja n on
1-6.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen polymeeri,
tunnettu siitd, ettd rakenne on

1 T Y
~—{CH2~—~—?)5~——(CH2——-?)b (CH, —C)y4
0=C 0=C 0=
| |
OM NH2 NH
|
T2
CH2
| &
O(CHZCHO)ER

jossa R on vety tai alempi alkyyliryhmi, Jossa on 1-4 hii-
liatomia, ja summa a+b+d on riittdvd aikaansaamaan mooli-
massa, joka on 1000 - 20 000 000.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen polymeeri,
tunnettu siitd, ettd rakenne on

——{CHz*——$H)g—*—(CHE——-?H)E—n—(CHi—_‘CH}E—

}
0=C O=? 0=C
| t

OH NH NH CH

2 3

} |
Yﬁ——(R'}———vt——CH3
—_—pntZ
(CH,CHO) —R

jossa R' on lineaarinen tali haarautunut hiilivetyryhm4,



10

15

20

25

30

32 87359

jossa on 1-6 hiiliatomia, Z~ on Cl°, Br’, I° ja niiden seos,
R on vety tai alempi C,..~alkyyliryhmd, q on 0-30 ja n on
1-6.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen polymeeri,
tunnettu siit§, ettd sen moolimassa on vahintdan
1000 ja rakenne on

—(CHi———?H)E——{CHi—-?H)B———(CHZ———$H)d

O=C O=C O=c‘:
| |
OH NHZ NH
$II
[ + on -
Yﬁ__(R )—-(T R") (2),
R“

jossa R' on lineaarinen tai haarautunut hiilivetyryhmd,
jossa on 2-5 hiiliatomia, 2” on Cl1°, Br’, I, OH , metyyli-
sulfaatti tai niiden seos, R" on metyyli, etyyli, propyy-
1i, butyyli tai niiden isomeeri, R"' on vety ja/tai alempi
C,.,-alkyyliryhma, m on 0-4 ja n on 1-4.

12. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mu-
kaisen polymeerin valmistamiseksi, tunnettu sii-
ta, ettd polymeeri/kopolymeeri, joka sis#dltaa funktionaa-
lisia amidisivuryhmia, transamidoidaan kemiallisella rea-

genssilla, jonka kaava on

R Y
n

m

jossa symboleilla on patenttivaatimuksissa 1-11 esitetyt
merkitykset.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukaisen poly-
meerin kdyttd veden kasittelyssa, esim. dispergointiainee-
na, kattilakived estdvdna aineena, flokkulointiaineena,

koagulointiaineena tai sakeutusaineena.
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Patentkrav

1. vattenldslig polymer innehdllande substituerade
amidsidogrupper, k @& nne tecknad dirav, att den
har en molmassa av minst 500 och att minst 1 mol-% av po-
lymerens ursprungliga amidsidogrupper omvandlats till

substituerade amidsidogrupper, varvid polymeren har struk-

g _n
(polymer)-C-N-(R' <

Y

n

turen

d&r R dr vidte eller ligre C, ,-alkyl, R' &r en multivalent
bryggkolvétegrupp med 1-20 kolatomer och som kan vara en
linedr eller f&rgrenad alkyl; aryl; alkaryl; cyklisk; he-
terocyklisk, eller en blandning av dessa;

X 8r en grupp med formeln

E‘Q"
—— N —R"

Lo

P

dar R" 8r en kolvdtegrupp, som 8r en linedr eller férgre-
nad alkyl, aryl, alkaryl, cyklisk eller heterocyklisk,
eller tva R"-grupper bildar tillsammans en ring, eller en
alkoxylgrupp med formeln (CHZ?HO)qR"',
R

eller en blandning av dessa, varvid R"' 4r vidte eller en
kolvdtegrupp med 1-20 kolatomer och som 4r en line3r eller
foérgrenad alkylgrupp, en aryl- eller alkarylgrupp eller en
cyklisk eller heterocyklisk grupp eller en blandning av

dessa;

R
Y 4r OR"', —O(CHZéHO)qR"' eller en blandning av dessa; och
m &r 0-20;

n ar 1-20;
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p &8r 0-1, f¥rutsatt att, d4d p &r 1, sd 3r en elektroneu-
traliserande motjon ekvivalent ndrvarande; och
g ar 1-50.

2. Polymer enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknad dirav, att den 4r en vattenldslig akryl-
amidpolymer, d&r minst 1 mol-% av de ursprungliga akryl-
amid-enheterna omvandlats till en struktur

R
(CHZ-#H)a
R—N

i
v
Yﬁ—(R }——Xm

d4r X, Y, R, R' n och m betecknar samma som i patentkravet
1 och a 8r minst 10.

3. Polymer enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknad dirav, att den 3r en vattenldslig akryl-
amidpolymer, dir minst 1 mol-% av de ursprungliga akryl-

amid-enheterna omvandlats till en struktur

R R R

| n |
—{(CH;—C) ;—HCH,-C)p—(CH,; ™ C)g

c|:=0 (|:=O (I:=O

? NH2 N - R

|
1]
M Y —{R'y—X_

dir X, Y, R, R', m och n betecknar samma som i patentkra-
vet 1, M &r vite, en ligre C, ,-alkylgrupp, alkalimetall,
jordalkalimetall, ammonium, en primdr, sekundar eller ter-
tidr amin eller en kvaterndr ammoniumgrupp eller en bland-
ning av dessa, a ar minst 10 och summan (a+b+d) &r till-
ricklig for att astadkomma en molmassa, som &r minst 500,

varvid
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a/b 8r hégst 100;
a/d &8r hogst 100;
(a+b)/d &ar 0,01-100; och
b/d &r 0,01-100; ,
och varvid varje enhet definierad av a, b eller d &r
slumpmdssigt férdelad i polymeren.

4. Polymer enligt patentkravet 3, k &nne -
tecknad ddrav, att strukturen A4r

ro ;
“‘"(CHZ‘"?*E‘“*CHz'f)B___fCHz_"?’d

c=0 c-0 ¢=o0

0 NH,, vl- R

M ¥ —(R')—X_

ddr R' &r en multivalent bryggkolvitegrupp med 2-12 kol-
atomer och som 8r en linedr eller férgrenad alkyl-, aryl-
eller alkarylgrupp eller en cyklisk eller heterocyklisk
grupp eller en blandning av dessa, och R" 4r en lineir
eller fdrgrenad alkyl-, aryl- eller alkarylgrupp, en cyk-
lisk eller heterocyklisk grupp eller en alkoxylgrupp med
formeln

___+CH2$HO)E———R"'
R

ddr m dr 0-10, n 8r 1-10, f8rutsatt att summan (m+n) 4r
1-12; och summan (a+b+d) 4r tillracklig f&r att dstadkomma
en molmassa, som &r 1000-20 000 000, och M &r vidte, en
ldgre C,_,-alkylgrupp, en alkalimetalljon, en ammoniumjon
eller en blandning av dessa.

5. Polymer enligt patentkravet 3 eller 4, k & n -
netecknad dirav, att strukturen &r
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—CHy— Gl CHy Oy Al — Pl
¢=0 c-0 C=0
|
? NHZ v'- R
M Yd———{R +——'Xm

dar R &r vite eller en lédgre C, ,-alkylgrupp, R' &r en mul-
tivalent linear eller forgrenad alkyl, aromatisk, cyklisk
och/eller heterocyklisk bryggrupp med 1-8 kolatomer, R" &r
en kolvitesubstituentgrupp med 1-6 eller en alkoxylatsub-

stituent med formeln

——CH,CHO) R"'
2) )q
R

eller en blandning av dessa, M &r H, Li, Na, K, NH, eller
en blandning av dessa, n &r 1-8 och m &r 0-8, fOrutsatt
att summan m+n &r 1-10.

6. Polymer enligt patentkravet 5, k&d8nne -
tecknad darav, att R 4r metyl, R' 8r en linedr el-
ler forgrenad alkylgrupp, aromatisk och/eller cyklisk
grupp, och, dd p a4r 1, &r motjonen klorid, bromid, hydrox-
yl, metylsulfat eller en blandning av dessa, m &ar 0-4, n
4r 1-4, forutsatt att m+n &r 1-8; (a+b)/d &r 0,01-50 och g
ar 1-25.

7. Polymer enligt patentkravet 4 eller 5, k & n -

netecknad diarav, att strukturen &r

i ; i
—CH, (l‘,}a tCH, ?}b {CH,, Crz
0=C 0=C 0=C
| I 7
oM NH, I'\IH
1
(R'3— X
Y
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ddr R &r vite eller metyl, R' &r en lineir eller férgrenad
alkylengrupp med 1-6 kolatomer, M &r vite, Li, Na, K, NH,
eller blandning av dessa, m &r 1-6, n &r 1-6 och q 4r
1-30.

8. Polymer enligt patentkravet 3, k4d8dnne -

t ecknad dirav, att strukturen ir

" R :
!
M {

—(CHZ C':)EHCHZ ?'b (CH,, Cll)d
0=C 0=C 0=C
f | |

OM NH,, rlm
(R' —Y_

ddr R &r viate eller en lagre C,_ ,~alkylgrupp, R' 4r en 1li-
nedr eller férgrenad alkylengrupp med 1-6 kolatomer, M &r
H, Li, Na, K, NH, eller en blandning av dessa och n &r
1-6.

9. Polymer enligt patentkravet 8, kd&d8nne -
tecknad dirav, att strukturen &r

R R R
! ; |
'_{CHZ'__(,:)T—(CHZ_?)I)‘(CHZ‘?)d
0=C 0=C 0-C
OM NH NH
2 |
T2
CH2
T
O(CH,CHO YR

ddr R 4r vite eller en l&gre C, ,~alkylgrupp med 1-4 kol-
atomer och summan a+b+d 4r tillréacklig fOr att astadkomma
en molmassa, som &r 1000-20 000 00O.

10. Polymer enligt patentkravet 7, kd8&nne -
tecknad dirav, att strukturen &r
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——4CH2———$H)5———(CHZ———?H)B———{CHZ——-?H)E—-

o=cl: 0=C 0=C
| |
OH NH, E}'{ 5:1;13
Yo )—',q — (,:Ha v
"
(CH,CHO) ~R

|

R

dir R' 4r en line3r eller forgrenad kolvategrupp med 1-6
kolatomer, Z~ &r Cl°, Br’, I ™ eller en blandning av dessa,
R 4r vidte eller en ligre C, ,-alkylgrupp, q ar 0-30 och n &r
1-6.

11. Polymer enligt patentkravet 7, kd&dnne -
tecknad dirav, att den har en molmassa av minst
1000 och strukturen

—{CHZ——-CH);——(CH§—~?H)5———(CHi——-?H)d

0= O=$ 0=$
|
OH NH2 NH
R"
Y —(R' )N —R")—(2) "
m | n n
Rl'

dir R' &r en linedr eller férgrenad kolvitegrupp med 2-5
kolatomer, Z° &r Cl°, Br’, I, OH, metylsulfat eller en
blandning av dessa, R" 4r metyl, etyl, propyl, butyl eller
en isomer dirav, R"' 4r vate och/eller en ligre C,_,-alkyl-
grupp, m &r 0-4 och n &r 1-4.

12. Férfarande f8r framst#llning av en polymer en-
ligt ndgot av patentkraven 1-11, kannetecknad
ddrav, att en polymer/kopolymer innehdllande funktionella

amidsidogrupper transamideras med ett reagens med formeln

HN - R' - X
I t m

R Y
n

dir symbolerna har de i patentkraven 1-11 anférda betydel-

serna.
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13. Anvéndning av en polymer enligt ndgot av pa-
tentkraven 1-11 vid vattenbehandling, t.ex. som disperge-
ringsmedel, pannstenshindrande medel, flockuleringsmedel,
koaguleringsmedel eller fértjockningsmedel.
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