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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of single-piece discs with

blades.
SUBSTANCE: tool for fixing blades includes

frame in which blade is mounted in three lateral
holding surfaces. Clamping jaws and pushers
provide gripping of blade and its holding in
vertical position in two holding horizontal
surfaces. Blade is held in place and it is
closely gripped by means of single main control
mechanism. Blade mounting is significantly
simplified and blade may be friction welded with
disc of turbine impeller without additional adjustments.

EFFECT: simplified process of blade mounting
without any additional adjustment.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èíñòðóìåíòó äë  ôèêñàöèè ëîïàòîê è ïðèìåíåíèå
ýòîãî èíñòðóìåíòà äë  ñâàðêè ëîïàòîê òðåíèåì.

Ðàáî÷èå êîëåñà íåêîòîðûõ ìàøèí âêëþ÷àþò òî, ÷òî íàçûâàåòñ  ìîíîáëî÷íûìè
îáëîïà÷åííûìè äèñêàìè, òî åñòü ÷àñòè ðàáî÷åãî êîëåñà, ñ êîòîðûìè âðàùàþùèåñ  êàñêàäû
ëîïàòîê æåñòêî ñîåäèíåíû ñâàðêîé, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè, â êîòîðîé
îñíîâàíè  ëîïàòîê ñ âûïóêëîé èëè ðàçäâîåííîé ôîðìîé èëè äðóãîé ôîðìîé òàêîãî òèïà
óñòàíàâëèâàþò ñî ñêîëüæåíèåì â ïàçû íà äèñêå âçàèìîäîïîëí þùåãî ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè . Ìîíîáëî÷íûå äèñêè îáû÷íî ïîëó÷àþòñ  áîëåå ëåãêèìè è ïî ýòîé ïðè÷èíå
 âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Ñîáñòâåííî äèñêè îáû÷íî èçãîòàâëèâàþò ñ âòóëêàìè äë  ëîïàòîê, à ëîïàòêè ôîðìèðóþò
îòäåëüíî è ïðèâàðèâàþò ê âòóëêàì, îáû÷íî èñïîëüçó  ñâàðêó òðåíèåì. Â êîíöå îáðàáîòêè
èçëèøíèé ìàòåðèàë ëîïàòîê óäàë þò ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ñòàíêå. Íåäîñòàòîê
òàêîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëîïàòêè äîëæíû æåñòêî
óäåðæèâàòüñ  âî âðåì  ñâàðêè, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîáëåìàòè÷íûì, åñëè îíè èìåþò ñëîæíóþ
ôîðìó, â îñîáåííîñòè çàêðó÷åííóþ ôîðìó. Âî ôðàíöóçñêîì ïàòåíòå 2716397, â êîòîðîì
îïèñàíà ñâàðêà ëîïàòîê òðåíèåì, ëîïàòêè óäåðæèâàþò ìåæäó çàæèìíûìè ãóáêàìè, êîòîðûå
ïðèæèìàþòñ  ïðèáëèçèòåëüíî ïî âñåìó èõ ïåðèìåòðó âáëèçè ê êðîìêå äë  ñîåäèíåíè  ñ
âòóëêàìè ëîïàòîê. Òàêîå ðåøåíèå  âë åòñ  ïðàêòè÷íûì, íî íå îá çàòåëüíî îáåñïå÷èâàåò
óñòàíîâêó ëîïàòîê ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ â ìàøèíå è íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìóþ
ôèêñàöèþ ïîëîæåíè . Êðîìå òîãî, ïðè ìàøèííîé îáðàáîòêå çàæèìíûõ ãóáîê ñî ñëîæíîé
ïîâåðõíîñòüþ óäåðæàíè  ìîæåò îêàçàòüñ  òðóäíî îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü.

Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå èíñòðóìåíòà, ëèøåííîãî óêàçàííûõ
íåäîñòàòêîâ. Óëó÷øåííûé èíñòðóìåíò äë  ôèêñàöèè ëîïàòêè ïðåäëîæåí â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè. Â îáùåì, îí ñîäåðæèò ðàìó, îñíàùåííóþ òðåì  áîêîâûìè óäåðæèâàþùèìè
ïîâåðõíîñò ìè, âûïîëíåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîïåðå÷íîãî óäåðæàíè  ëîïàòêè, èç
êîòîðûõ âåðõí   óäåðæèâàþùà  ïîâåðõíîñòü ðàñïîëîæåíà âáëèçè âåðõíåé ÷àñòè ëîïàòêè,
è äâå íèæíèå óäåðæèâàþùèå ïîâåðõíîñòè ðàñïîëîæåíû âáëèçè íèæíèõ ÷àñòåé ïåðåäíåé è
çàäíåé êðîìîê ëîïàòêè, ïîäâèæíûé çàìîê, óñòàíîâëåííûé íà ðàìå íàïðîòèâ âåðõíåé
óäåðæèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, äâå ïîäâèæíûå çàæèìíûå ãóáêè, óñòàíîâëåííûå íà ðàìå ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè ê íèæíèì ÷àñò ì ïåðåäíåé è çàäíåé êðîìîê
óñòàíàâëèâàåìîé ëîïàòêè, ïðèáëèçèòåëüíî ñîâïàäàþùèå íî íå ñîâìåùåííûå, è òàêæå
óñòàíîâëåííûå ïðèáëèçèòåëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê íèæíèì óäåðæèâàþùèì ïîâåðõíîñò ì,
ñèñòåìó óïðàâëåíè  çàæèìíûìè ãóáêàìè è äâå ãîðèçîíòàëüíûå óäåðæèâàþùèå
ïîâåðõíîñòè.

Òî÷íà  óñòàíîâêà ëîïàòêè â çàäàííîì ïîëîæåíèè îáåñïå÷èâàåòñ  óäåðæàíèåì íà ï òè
ïîâåðõíîñò õ, ïðè ýòîì çàæèìíûå ãóáêè çàõâàòûâàþò ëîïàòêó, ïðî÷íî óñòàíîâëåííóþ íà
ðàìå, óäåðæèâà  åå íà íèæíèõ áîêîâûõ äåðæàòåë õ, êðîìå òîãî, äë  óäåðæàíè  ëîïàòêè â
ïðèæàòîì ê âåðõíåé óäåðæèâàþùåé ïîâåðõíîñòè ïîëîæåíèè èñïîëüçóåòñ  çàìîê.

Çàæèìíûå ãóáêè ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò óãëû, âõîä ùèå â âûåìêè íà ëîïàòêå, êîòîðûå
ñôîðìèðîâàíû çàðàíåå. Àíàëîãè÷íî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíûå
óäåðæèâàþùèå ïîâåðõíîñòè áûëè ñôîðìèðîâàíû ãîðèçîíòàëüíûìè âåðõíèìè
ïîâåðõíîñò ìè çàæèìíûõ ãóáîê, â òî âðåì  êàê íèæíèå ïîâåðõíîñòè çàæèìíûõ ãóáîê
ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì òàê, ÷òî ôîðìèðóåòñ  óãîë, èñïîëüçóåìûé äë  çàæèìà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ìîæåò âêëþ÷àòü ïåðåäàþùèå òîëêàòåëè, êîòîðûå ïðèêëàäûâàþò
òîëêàþùåå âîçäåéñòâèå íà çàäíèå ïîâåðõíîñòè çàæèìíûõ ãóáîê; â ïðåäïî÷òèòåëüíîé
ôîðìå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïëàíèðóåòñ , ÷òî ýòè ïåðåäàþùèå òîëêàòåëè ñîäåðæàò
ìåõàíèçì äë  îòâîäà çàæèìíûõ ãóáîê äë  óñòðàíåíè  çàæèìà ëîïàòêè ïðè ñúåìå
òîëêàòåëåé, ÷òî ïîçâîë åò ñí òü èíñòðóìåíò.

Òàêîé èíñòðóìåíò ëåãêî ñîâìåñòèì ñ åäèíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíè , êîòîðà  ìîæåò
âêëþ÷àòü êðîìå óïðàâë þùåãî îðãàíà, êîòîðûé ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí â âèäå ñèñòåìû
âèíòîâîé ïåðåäà÷è, òîëêàòåëü ïðèâîäà, âêëþ÷àþùèé ìåõàíèçì äë  îòâîäà ñòåðæíåé.

Äðóãèå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è èõ ïðåèìóùåñòâà áóäóò áîëåå ïîí òíû ïðè
÷òåíèè ïðèâåäåííîãî íèæå îïèñàíè  ñ îäíîâðåìåííûì ðàññìîòðåíèåì ÷åðòåæåé, ãäå:
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íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä ëîïàòêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  óñòàíîâêè íà
ìîíîáëî÷íûé îáëîïà÷åííûé äèñê ñ ïîìîùüþ ñâàðêè òðåíèåì, èñïîëüçó  ïðîöåññ, äë 
êîòîðîãî áûë ðàçðàáîòàí èíñòðóìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;

íà ôèã.2 - îáùèé âèä èíñòðóìåíòà;
íà ôèã.3 - âèä ñâåðõó ÷àñòè, êîòîðûé, ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâë åò ïîâåðõíîñòè,

óäåðæèâàþùèå ëîïàòêó â èíñòðóìåíòå, èëè çàæèìíûå ãóáêè;
íà ôèã.4 è 5 - âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå è ãîðèçîíòàëüíîå ñå÷åíèå ìåõàíèçìà äë  îòâîäà

çàæèìíûõ ãóáîê â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
íà ôèã.6 - çàìîê, èñïîëüçóåìûé â âåðõíåé ÷àñòè èíñòðóìåíòà;
íà ôèã.7 è 8 - óñòàíîâêà íîâîé ëîïàòêè â èíñòðóìåíò.
Çàãîòîâêà ëîïàòêè ìîíîáëî÷íîãî îáëîïà÷åííîãî äèñêà ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà

ñïîñîáîì êîâêè, ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè ñêðó÷èâàíè  ëèñòîâîãî ìåòàëëà, êàê  ñíî
ïîêàçàíî íà ôèãóðå 1. Ýòà çàãîòîâêà ëîïàòêè îáîçíà÷åíà öèôðîé 1, è ëîïàòêà â
çàêîí÷åííîì âèäå ïðåäñòàâëåíà ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè; ïîñëå ñâàðêè îíà áóäåò
îáðàáîòàíà ñî ñòîðîíû ðàçðåæåíè  è ñòîðîíû ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè ñ ïîìîùüþ
ôðåçåðîâàíè , êîòîðîå ïîçâîë åò óäàëèòü èçëèøíèé ìàòåðèàë çàãîòîâêè 1, à îáëàñòü 3
ïåðåäíåé êðîìêè è îáëàñòü 4 çàäíåé êðîìêè òàêæå ïîäâåðãàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùåé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå. Çàãîòîâêà 1 òàêæå ñîäåðæèò âûñòóï 5, êîòîðûé ñòèðàåòñ  âî
âðåì  ñâàðêè òðåíèåì, òàêæå ïîêàçàíà âòóëêà 6 íà äèñêå 7, ê êîòîðîìó äîëæíà áûòü
ïðèâàðåíà ëîïàòêà. Äâå âûåìêè 8 è 9 ñôîðìèðîâàíû íà ëîïàòêå 1 â íèæíåé ÷àñòè ïåðåäíåé
è çàäíåé êðîìîê 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî, è âûåìêè 8 è 9 îãðàíè÷èâàþòñ  âåðõíåé
óäåðæèâàþùåé ôàñêîé 10, íèæíåé óäåðæèâàþùåé ôàñêîé 11 è íèæíåé íàêëîííîé ôàñêîé
12.

Íà ôèãóðå 2 èçîáðàæåíà çàãîòîâêà 1, óñòàíîâëåííà  â èíñòðóìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ïîñëåäíèé ñîäåðæèò ðàìó 13, ñîñòî ùóþ, ïî ñóùåñòâó, èç äâóõ
êîëîíîê 14 è 15, óñòàíîâëåííûõ ñ îáåèõ ñòîðîí çàãîòîâêè 1 ð äîì ñ ïåðåäíåé êðîìêîé 3
è çàäíåé êðîìêîé 4, è âåðõíåé ÷àñòè 16, ñîåäèí þùåé âåðõíèå ÷àñòè êîëîíîê 14 è 15.
Ïîëîòíî 17, êîòîðîå â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíî íà ôèãóðå 3, ìîæåò ñîåäèí òü êîëîíêè 14 è
15 äë  ïðèäàíè  ðàìå 13 æåñòêîñòè è äë  îáåñïå÷åíè  óëó÷øåííîãî êðåïëåíè  çàãîòîâêè
1, êàê ïðåäñòàâëåíî íèæå.

Çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 óñòàíîâëåíû â íèæíåé ÷àñòè êîëîíîê 14 è 15 è ïåðåäâèãàþòñ 
ñî ñêîëüæåíèåì â ãîðèçîíòàëüíûõ ïàçàõ 20 è 21 â ñîâïàäàþùèõ íàïðàâëåíè õ, êàê âèäíî
íà ôèãóðå 3, êîòîðûå, îäíàêî, íå  âë þòñ  ñîâìåùåííûìè. Çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 èìåþò
ãîðèçîíòàëüíûå óäåðæèâàþùèå ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâåííî 22 è 23 â èõ âåðõíåé ÷àñòè è
íàêëîííûå íèæíèå ïîâåðõíîñòè 24 èëè 25 ñîîòâåòñòâåííî íà èõ êîíöåâîé ÷àñòè, êîòîðà 
óïèðàåòñ  â ëîïàòêó. Êðîìå òîãî, çàæèìíà  ãóáêà 19 âûïîëíåíà â âèäå åäèíîé äåòàëè, à
çàæèìíà  ãóáêà 18 ñîñòîèò èç äâóõ óñòàíîâëåííûõ äðóã íà äðóãå ÷àñòåé 26 è 27,
ðàçäåëåííûõ ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 28, ïåðâà  èç êîòîðûõ óïèðàåòñ  â
ãîðèçîíòàëüíóþ óäåðæèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü 22 è âòîðà  óïèðàåòñ  â íàêëîííóþ íèæíþþ
ïîâåðõíîñòü 24.

Èíñòðóìåíò òàêæå ñîäåðæèò ñèñòåìó óïðàâëåíè , ñîñòî ùóþ èç åäèíîãî óïðàâë þùåãî
îðãàíà â ôîðìå ãàéêè 81, êîòîðà  óäåðæèâàåòñ  âíóòðè îáîéìû 80 íà áîêîâîé ñòîðîíå
êîëîíêè 14, âèíò 29 ââèí÷åí â ãàéêó 81, ãîðèçîíòàëüíûé òîëêàòåëü 30 ïðèâîäà,
ñêîëüç ùèé â ïàçó 31 âåðõíåé ÷àñòè 16 è ïðèêðåïëåííûé ê âèíòó 29, ñîäåðæèò äâå
ïîäúåìíûå ïîâåðõíîñòè 32 è 33, íàêëîíåííûå â îäíîì íàïðàâëåíèè; è êðîìå òîãî, ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ñîäåðæèò äâà ñòåðæí  òîëêàòåë  âåðòèêàëüíîé ïåðåäà÷è, âûïîëíåííûõ â âèäå
ïåðåäàþùèõ òîëêàòåëåé 34, 35, êîòîðûå ïåðåäâèãàþòñ  ñî ñêîëüæåíèåì â êîëîíêàõ 14 è
15, è ñîäåðæàò íà ñâîèõ âåðõíèõ êîíöàõ ïîâåðõíîñòè äë  ñêîëüæåíè  ïî ïîâåðõíîñò ì 32
è 33 òîëêàòåë , òîëêàòåë  30 ïðèâîäà è íà èõ íèæíèõ êîíöàõ ïîäúåìíûå ïîâåðõíîñòè 36 è
37, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  âîçäåéñòâè  íà äîïîëíèòåëüíûå ñêîëüç ùèå ïîâåðõíîñòè
çàæèìíûõ ãóáîê 18 è 19. Ïîñêîëüêó çàæèìíà  ãóáêà 18 ðàçäåëåíà, ñîîòâåòñòâóþùà 
ïîäúåìíà  ïîâåðõíîñòü 36 òàêæå ðàçäåëåíà íà âåðõíþþ ÷àñòü 39, âûñòóïàþùóþ íàä
íèæíåé ÷àñòüþ 40, è îíè ñîîòâåòñòâåííî âçàèìîñâ çàíû ñ ÷àñò ìè 26 è 27 çàæèìíîé ãóáêè
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18.
Çàãîòîâêó 1 óñòàíàâëèâàþò â èíñòðóìåíò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè óáðàííûõ çàæèìíûõ

ãóáêàõ 18 è 19 çàãîòîâêó 1 óñòàíàâëèâàþò ìåæäó êîëîíêàìè 14 è 15 íà äâóõ
ãîðèçîíòàëüíûõ óäåðæèâàþùèõ ïîâåðõíîñò õ 22 è 23 è íà òðåõ áîêîâûõ óäåðæèâàþùèõ
ôàñêàõ, îäíà èç êîòîðûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âåðõíþþ óäåðæèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü 41,
êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ïîä âåðõíåé ÷àñòüþ 16, è äâå äðóãèå ïðåäñòàâë þò ñîáîé íèæíèå
óäåðæèâàþùèå ïîâåðõíîñòè 42 è 43, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âáëèçè êîëîíîê 14 è 15 è íà
êîòîðûõ çàãîòîâêà 1 óñòàíàâëèâàåòñ  ÷àñò ìè, ðàñïîëîæåííûìè âáëèçè ê âûåìêàì 8 è 9.

Ïîñëå óñòàíîâêè çàãîòîâêè 1 âêëþ÷àþò ñèñòåìó óïðàâëåíè  ïóòåì âðàùåíè  ãàéêè 81,
ïðè ýòîì òîëêàòåëü 30 ïðèâîäà ñìåùàåòñ  âëåâî ïî ôèãóðå 1 òàê, ÷òî åãî ïîäúåìíûå
ïîâåðõíîñòè 32 è 33 óïèðàþòñ  â ñòåðæíè 34 è 35 è îïóñêàþò èõ; íèæíèå ïîâåðõíîñòè 36
è 37 òîëêàòåë  ñòåðæíåé, âûïîëíåííûõ â âèäå ïåðåäàþùèõ òîëêàòåëåé 34 è 35, óïèðàþòñ ,
â ñâîþ î÷åðåäü, â çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 è ñäâèãàþò èõ ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó äî
òåõ ïîð, ïîêà îíè íå âîéäóò â âûåìêè 8 è 9 è íå óïðóòñ  â çàãîòîâêó 1. Çàò ãèâàíèå
äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû ïðåêðàòèòü ëþáîé ëþôò è ïîëíîñòüþ çàôèêñèðîâàòü
ëîïàòêó â èíñòðóìåíòå. Óñèëè , íàïðàâëåííûå ïåðïåíäèêóë ðíî ïîâåðõíîñòè ñâàðêè è
ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ òðåíè , ïåðåäàþòñ  îò èíñòðóìåíòà íà ëîïàòêó ïðè çàæèìå
íàêëîííûõ íèæíèõ ïîâåðõíîñòåé 24 è 25 çàæèìíûõ ãóáîê 18 è 19. Ýòè ïîâåðõíîñòè âìåñòå
ñ íèæíèìè íàêëîííûìè ôàñêàìè 12 çàãîòîâêè 1, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èì, äîëæíû èìåòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû, ÷òî òðåáóåò, ÷òîáû çàãîòîâêà 1 â îáëàñò õ ïåðåäíåé êðîìêè 3
è çàäíåé êðîìêè 4 èìåëà äîñòàòî÷íóþ òîëùèíó. Îíè ñôîðìèðîâàíû êàê ìîæíî áëèæå ê
çîíå ñâàðêè äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåäà÷è óñèëèé ïî âûñîòå ëîïàòêè, êîòîðà  âûïîëíåíà
çàêðó÷åííîé. Äðóãèå ýëåìåíòû èíñòðóìåíòà òàêæå ñêîíñòðóèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îíè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïåðåäàâàëè óñèëè .

Íà ôèãóðå 3 ïðåäñòàâëåíû ñèëû, êîòîðûå çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 ïåðåäàþò äë 
óëó÷øåíè  ôèêñàöèè çàãîòîâêè 1 íà íèæíèõ óäåðæèâàþùèõ ïîâåðõíîñò õ 42 è 43,
ïîñêîëüêó íàïðàâëåíè  èõ ñìåùåíè  íå ñîâïàäàþò, íî íàïðàâëåíû ïî íàïðàâëåíèþ ê ýòèì
ôàñêàì. Ýòî ïîçâîë åò æåñòêî óäåðæèâàòü çàãîòîâêó 1 âî âðåì  ñâàðêè òðåíèåì íåñìîòð 
íà óñèëè , ïðèëàãàåìûå ê íåé. Êàê âèäíî, çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 ïðîäâèíóòû â
äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè â íàïðàâëåíèè ëîïàòêè â îáëàñò õ ïåðåäíåé è çàäíåé êðîìîê 3 è 4,
÷òî  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì, åñëè äâèæåíèå òðåíè  íàïðàâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðåëêîé
F â íàïðàâëåíèè ëèíèè ëîïàòêè; åñëè íàïðàâëåíèå òðåíè  ïðèëàãàåòñ  â äðóãîì
íàïðàâëåíèè, çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 áóäóò, âåðî òíî, âûòàëêèâàòü çàãîòîâêó 1 â
íàïðàâëåíèè íèæíèõ óäåðæèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé 42 è 43.

Ñëåäóåò îòìåòèòü íåêîòîðûå òîíêîñòè ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ìåõàíèçìà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ëîïàòêà ïîëíîñòüþ óäåðæèâàëàñü ïåðåä çàò æêîé. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå çàæèìíà  ãóáêà 18 âûïîëíåíà ðàçäåëåííîé, åå âåðõí   ÷àñòü 26 ñìåùàåòñ 
ïîâåðõíîñòüþ òîëêàòåë  39 äî òîãî, êàê åå íèæí   ÷àñòü 27 áóäåò ñìåùåíà ïîâåðõíîñòüþ
òîëêàòåë  40 òàê, ÷òî âåðõí   ãîðèçîíòàëüíà  óäåðæèâàþùà  ïîâåðõíîñòü 22 âõîäèò â
âûåìêó 8 è îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîå ãîðèçîíòàëüíîå óäåðæàíèå íà ýòîé ñòîðîíå â ñàìîì
íà÷àëå óïðàâëåíè , òî÷íî òàê æå âåðõí   ãîðèçîíòàëüíà  óäåðæèâàþùà  ïîâåðõíîñòü 23
äðóãîé çàæèìíîé ãóáêè 19 áûñòðî âõîäèò ïîä ôàñêó 10, ñîîòâåòñòâóþùóþ äðóãîé âûåìêå 9.

Â ìåñòå ïîëîæåíè  ïîäúåìíûõ ïîâåðõíîñòåé 32 è 33 òîëêàòåë  30 ïðèâîäà ñóùåñòâóåò
äðóãà  íåñèììåòðè÷íîñòü: ïîäúåìíà  ïîâåðõíîñòü 33, ñâ çàííà  ñî ñòåðæíåì 35 è öåëüíîé
çàæèìíîé ãóáêîé 19, ðàñïîëîæåíà òàê, ÷òî îíà çàêàí÷èâàåò ñâîå äåéñòâèå ðàíüøå äðóãîé
ïîäúåìíîé ïîâåðõíîñòè 32; â ðåçóëüòàòå, êîãäà áóäåò äîñòèãíóòî ãîðèçîíòàëüíîå
óäåðæàíèå ëîïàòêè íà óäåðæèâàþùèõ ïîâåðõíîñò õ 22 è 23, âåðõí   ÷àñòü 26 çàæèìíîé
ãóáêè 18 ôèêñèðóåòñ , â òî âðåì  êàê çàæèìíà  ãóáêà 19 ïðîäîëæàåò äâèæåíèå è,
íàêîíåö, íèæí   ÷àñòü 27 çàæèìíîé ãóáêè 18 íà÷èíàåò äâèæåíèå è ïðîäîëæàåò åãî, êîãäà
çàæèìíà  ãóáêà 19 ôèêñèðóåòñ  òàê, ÷òî ñòåðæåíü 35 ïðîõîäèò çà ïðåäåëû ïîäúåìíîé
ïîâåðõíîñòè 33 òàê, ÷òî çàæèì ëîïàòêè ìåæäó íàêëîííûìè íèæíèìè ïîâåðõíîñò ìè 24 è 25
çàæèìíûõ ãóáîê 18 è 19 çàâåðøàåòñ  òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðè ïðîäîëæåíèè âðàùåíè  ãàéêè
81. Òàêà  íåçàâèñèìîñòü îïåðàöèè óñòàíîâêè è çàæèìà íåñìîòð  íà óíèêàëüíîñòü ñèñòåìû
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óïðàâëåíè   âë åòñ  âåñüìà ïðåäïî÷òèòåëüíîé äë  îáåñïå÷åíè  ëåãêîé óñòàíîâêè
çàãîòîâêè 1 â òðåáóåìîì ïîëîæåíèè â èíñòðóìåíò.

Ñèñòåìà óïðàâëåíè  òàêæå ïîçâîë åò îòâîäèòü çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19, à òàêæå
ñòåðæíè, âûïîëíåííûå â âèäå ïåðåäàþùèõ òîëêàòåëåé 34, 35, ïîñëå îêîí÷àíè  ñâàðêè
çàãîòîâêè 1 ñî âòóëêîé 6, ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñ  òàêèå ñèñòåìû, êàê ïðåäñòàâëåíû íà
ôèãóðàõ 4 è 5, óñòàíîâëåííûå ìåæäó ñòåðæíåì, âûïîëíåííûì â âèäå ïåðåäàþùåãî
òîëêàòåë  35 è åäèíîé çàæèìíîé ãóáêîé 19, è êîòîðûå â öåëîì îáîçíà÷åíû ïîçèöèåé 44:
îíè ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí øòûðü 45, êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ñòåðæíå,
âûïîëíåííîì â âèäå ïåðåäàþùåãî òîëêàòåë  35 òàê, ÷òî îí ïðîõîäèò ÷åðåç íåãî â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè çà åãî ïðåäåëû, è îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü 46, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà
íàïðîòèâ ñòåðæí  45, ñôîðìèðîâàííóþ íà çàæèìíûõ ãóáêàõ 19. Îïîðíà  ïîâåðõíîñòü 46
ïåðåñåêàåò íàïðàâëåíèå îòâîäà çàæèìíîé ãóáêè 19 è íàêëîíåíà ïî íàïðàâëåíèþ ê
çàãîòîâêå 1, êîãäà îíà ïðîõîäèò ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ. Êîãäà ñòåðæåíü, âûïîëíåííûé â
âèäå ïåðåäàþùåãî òîëêàòåë  35, ïîäíèìàåòñ , øòûðü 45 âõîäèò â êîíòàêò ñ ýòîé
ïîâåðõíîñòüþ 46 è âûòàëêèâàåò åãî â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî îòâîäèò çàæèìíóþ ãóáêó
19 è îñâîáîæäàåò çàãîòîâêó 1. Òàêîé ìåõàíèçì 44 îòâîäà óñòàíîâëåí â èäåíòè÷íîé èëè
áëèçêîé ê èäåíòè÷íîé ôîðìå, ìåæäó òîëêàòåëåì 30 ïðèâîäà è êàæäûì èç ñòåðæíåé,
âûïîëíåííûõ â âèäå ïåðåäàþùèõ òîëêàòåëåé 34 è 35, ìåæäó òîëêàòåëåì 34 è êàæäîé èç
÷àñòåé 26 è 27 çàæèìíûõ ãóáîê 18 è, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ìåæäó ñòåðæíåì,
âûïîëíåííûì â âèäå ïåðåäàþùåãî òîëêàòåë  35 è çàæèìíîé ãóáêîé 19. Òîëêàòåëü 30
ïðèâîäà âêëþ÷àåò ìåõàíèçì 61 äë  îòâîäà ñòåðæíåé. Óïðàâëåíèå ïðè îòâîäå,
ïðèêëàäûâàåìîå ê ãàéêå 81, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî òîëêàòåëü 30 ïðèâîäà ïåðåäâèãàåòñ 
âïðàâî è ïîäíèìàåò ñòåðæíè, âûïîëíåííûå â âèäå ïåðåäàþùèõ òîëêàòåëåé 34 è 35, è ýòî
îòâîäèò çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19.

Ïîñëåäíèé ýëåìåíò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðàñêðûò ñî ññûëêîé íà ôèãóðó 6, îí
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàìîê 47, ñîñòî ùèé èç âàëà 48, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç âåðõíþþ
÷àñòü 16 ðàìû 13, è ñîåäèíåí ñ ðóêî òêîé 49 ïðèâîäà ñ îäíîé ñòîðîíû ãîëîâêè 16 è ñ
çàäâèæêîé 50 íà äðóãîé ñòîðîíå. Ïîâîðîò ðóêî òêè 49 ïðèâîäèò ê âðàùåíèþ çàäâèæêè 50 è
âûâîäèò åå â ïîëîæåíèå ïåðåä âåðõíåé óäåðæèâàþùåé ïîâåðõíîñòüþ 41, ÷òî ôèêñèðóåò
çàãîòîâêó 1 â ýòîì ìåñòå, è ïðåäîòâðàùàåò êàêîé-ëèáî íàêëîí âî âðåì  ñâàðêè òðåíèåì.
Ãàéêà 52, óñòàíîâëåííà  íà ðåçüáîâóþ ÷àñòü âàëà 48, ìîæåò óäåðæèâàòü çàìîê 47
áëàãîäàð  çàæèìó âàëà 48 íà ðàìå 13 ìåæäó ãàéêîé 52 è çàäâèæêîé 50. Ïðè ýòîì, êàê
âèäíî, ôîðìèðóåòñ  óïîð íà âåðõíåé óäåðæèâàþùåé ïîâåðõíîñòè 41.

Îïåðàöè  ïî ñâàðêå òðåíèåì ïðîèçâîäèòñ  òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì òàê, ÷òî ðàìà 13, â
êîòîðîé çàôèêñèðîâàíà çàãîòîâêà 1, ïðåäñòàâë åò ñîáîé åäèíóþ äåòàëü ñ îäíîé èç
âçàèìíî ïåðåìåùàþùèõñ  ÷àñòåé ìàøèíû, íà äðóãîé ÷àñòè êîòîðîé çàêðåïëåí äèñê 7.
Îäíàêî ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óñòàíîâêè çàãîòîâîê 1 ëîïàòîê â
èíñòðóìåíò è íà äèñê 7. Íà ôèãóðàõ 7 è 8 ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî âèäû ñâåðõó è
ñáîêó èíñòðóìåíòà, äèñêà 7 è äâóõ çàãîòîâîê, ïåðâà  èç êîòîðûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
çàãîòîâêó 55, óæå ïðèâàðåííóþ ê ñâîåé âòóëêå 6 ñ îáðàçîâàíèåì ñâàðíîãî ôëàíöà 57, à
âòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé íîâóþ çàãîòîâêó 56, àíàëîãè÷íóþ çàãîòîâêå 1, îïèñàííîé
âûøå. Ïîñëå îêîí÷àíè  ñâàðêè çàãîòîâêè 55 çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 îòêðûâàþò,
èíñòðóìåíò íåìíîãî ïîäíèìàþò äë  îòäåëåíè  åãî îò ôëàíöà 57 è äèñê 7 ïîâîðà÷èâàþò íà
îäèí øàã ëîïàòêè â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè 58. Íîâóþ çàãîòîâêó 56 çàòåì óñòàíàâëèâàþò íà
âòóëêå 6, ôèêñèðó  åå íà ïîïåðå÷íûõ óäåðæèâàþùèõ ïîâåðõíîñò õ 41, 42 è 43, âûïîëí  
ïîïåðå÷íîå è âîëíîîáðàçíîå äâèæåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñòðåëêîé 59, êîòîðîå ïðîõîäèò
ìåæäó èíñòðóìåíòîì è ïðèâàðåííîé çàãîòîâêîé 55 íàä ôëàíöåì 57. Èíñòðóìåíò çàòåì
îòâîä ò îáðàòíî â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå, çàæèìíûå ãóáêè 18 è 19 çàæèìàþò è ñíîâà
âêëþ÷àþò ñâàðêó òðåíèåì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íèæí   ïîâåðõíîñòü 60 ïîëîòíà 17,
êîòîðà  ïðîõîäèò íåñêîëüêî âûøå ñâàðíîãî ñîåäèíåíè , îãðàíè÷èâàåò ïîäúåì ôëàíöà,
êîòîðûé ôîðìèðóåòñ  ïðè ýòîì, è îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî îí íå áóäåò ìåøàòü ââîäó
ñëåäóþùåé çàãîòîâêè.

Èíñòðóìåíò ñíèìàþò ñ ìàøèíû, òîëüêî êîãäà áóäåò ïðèâàðåíà ïîñëåäí   çàãîòîâêà.
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Ïîñëå ñâàðêè ïîñëåäíåé ëîïàòêè ñúåì èíñòðóìåíòà îáëåã÷àåòñ , åñëè ïîëîòíî 17 áóäåò
âûïîëíåíî ñúåìíûì.

Èíñòðóìåíò, â îáùåì, èìååò òàêèå ðàçìåðû, êîòîðûå ïîçâîë þò âûïîëíèòü
ïîñëåäîâàòåëüíóþ ñâàðêó âñåõ ëîïàòîê íà äèñêå 7 áåç íåîáõîäèìîñòè åãî ñúåìà: êîëîíêè
14 è 15, â ÷àñòíîñòè, íå äîëæíû èçëèøíå îõâàòûâàòü íîâóþ çàãîòîâêó 56 è çàòðóäí òü
äâèæåíèå ââîäà, è ïðè ýòîì îíè íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì òîëñòûìè ñ çàäíåé ñòîðîíû
íîâîé çàãîòîâêè 56, ÷òîáû íå áûëî áèåíè  î çàãîòîâêó, êîòîðà  áûëà ïðèâàðåíà ïåðâîé,
ïðè îêîí÷àíèè ñâàðêè äèñêà 7.

Íàêîíåö, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíñòðóìåíò ïîçâîë åò ôèêñèðîâàòü çàãîòîâêè áåç
âûñòóïà 5, êîòîðûé ìîæåò ïðèâàðèâàòüñ  ê äèñêó 7 ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãîé òåõíîëîãèè,
êðîìå ñâàðêè òðåíèåì, òàê êàê íå òðåáóåòñ  îïîðà ýòîãî âûñòóïà 5.

Ïîñêîëüêó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îòíîñèòñ  íè ê ñàìèì ìàøèíàì ñâàðêè òðåíèåì,
íè ê ïðîöåññàì ñâàðêè, íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèâîäèòü èõ îïèñàíèå.
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