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iations insecticides r t un insecticide de la famille d

chloronicotinyls et un insecticide a groupe pyrazole, pyrrole ou

phénylimidazole.

La présente invention concerne de nouvelles associations agrochimiques
pour la protection des plantes comprenant au moins une quantité efficace d'un
insecticide de la famille des chloronicotinyls A tel que I'imidacloprid.
I'acetamiprid ou le nitenpyram et au moins une quantité efficace d'un insecticide B
autre que organophosphoré, pyrethrinoide ou carbamate, ainsi qu'un procédé de
traitement des plantes i l'aide de ces associations.

Au sens de la présente invention, on entend par plante une plante entiere.
une partie de la plante ou le matériel de propagation de la plante. notamment la
semence.

Plus avantageusement, I'invention a pour objet une association
agrochimique pour la protection des plantes contre les insectes ou les arthropodes,
caractérisée en ce qu'une quantité efficace d'un insecticide comprenant un
insecticide de la famille des chloronicotinyls A, tel que limidacloprid.
l'acetamiprid ou le nitenpyram, et un insecticide B groupe pyrazole, pyrrole ou
phénylimidazole est utilisée.

Comme insecticides B & groupe pyrazole, pyrrole ou phénylimidazole. on
peut citer ceux décrits par les demandes de brevet européen EP 0295117, EP
0460940 ou EP 04841635, respectivement. De préférence, I'insecticide choisi dans
la présente invention l'est dans la famille des insecticides groupe pyrazole. De
maniére avantageuse, on choisit le composé dont le nom commun est fipronil de
formule chimique (i)-S-amino-1-(2,6-dichloro-a,a,a-triﬂuoro-p-tolyl)-4-
trifluorométhylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile, le composé  S-amino-1-(2,6-
dichloro-a,OL,a—triﬂuoro-p-tolyl)-4-éthylsu1ﬁnylpyrazble-3~carbonitrile ou le
composé S-méthylamjno-l-(2,6-dichloro-0t,oc,a—triﬂuoro-p-tolyl)-4-
éthylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile. Outre sa divulgation dans la demande EP
0295117, les propriétés du composé fipronil ont fait I'objet d'une publication dans
les comptes rendus de Brighton Crop Protection Conference de 1992 (Pest and
Diseases, page 29-34).

L'imidacloprid est le nom commun pour le 1-(6-chioro-3-pyridylméthyl)-
N-nitro-imidazolidin-2-ylidéneamine décrit pour ses propriétés insecticides
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notamment dans les compte rendus "Pests and diseases" Brighton Crop Protection
Conference de 1990, p.21.

L'acetamiprid est le nom commun pour le (E)-N!-((6-chloro-3-
pyridyl)méthyl)-N2-cyano-N!-méthylacétamidine. Ce produit est répertorié dans
le Pesticide Manual (dixieme édition) par son numéro de code NI-25. Il a dans un
premier temps été divulgué dans la demande internationale PCT/JP90/01282
publiée sous le numéro WO 91/04965. Par la suite, d'autres propriétés de ce
composé ont été décrites dans la demande internationale PCT/EP93/01286 publiée
sous le numéro WO 93/24004.

Le nitenpyram est le nom commun pour le (E)-N-((6-chloro-3-
pyridyl)méthyl)-N-éthyl-N'-méthyl-2-nitrovinylidenediamine. Ce produit est
répertorié dans le Pesticide Manual (dixieme édition) édité par Clive TOMLIN et
publié par le British Crop Protection Council, 1994.

De maniere préférée les associations selon l'invention sont utilisables

pour la protection des semences ou en traitement de sol.

L'invention a encore pour objet des compositions comprenant une

association selon l'invention précitée.

L'invention comprend en outre un procédé de traitement des plantes
contre les insectes ou les arthropodes, caractérisé en ce que l'on applique une
association des deux matiéres actives. On peut également appliquer une
composition contenant les deux matiéres actives ou, soit simultanément soit
successivement de maniére a avoir l'effet conjugué, deux compositions contenant
chacune l'une des deux matiéres actives.

L'invention a encore pour objet un procédé de traitement de semences
caractérisé en ce que la dite semence est choisie dans le groupe comprenant les
céréales (par ex. blé, orge, ou seigle), le mais, le sorgho, le tournesol, le coton, le
riz, le pois, le colza, la pomme de terre, les cultures maraichéres.

Les doses d'emploi des associations de composés selon linvention
peuvent varier dans de larges limites, notamment selon le type de semences et
selon la virulence, la nature et le degré de l'attaque par les insectes ou les
arthropodes et les conditions climatiques. L'insecticide (B), de préférence le
fipronil, est utilisé & une dose allant de 10 a 500, de préférence 40 a 300, g par
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quintal (g/q) et l'insecticide A, de préférence I'imidacloprid, I'acetamiprid ou le
nitenpyram est utilisé a une dose allant de 10 a 800, de préférence 20 2 500, g par
quintal de semences, le ratio B/A est alors compris entre 0,0125 et 50, de
préférence entre 0,08 et 15, le ratio A/B est compris entre 0.02 et 80, de préférence
entre 0,067 et 12,5.

Dans le cas d'un traitement de semences de mais ou de sorgho, les doses
utilisées seront de 20 a 500 g/q pour l'insecticide A, de préférence I'imidacloprid,
l'acetamiprid ou le nitenpyram et de 40 a 300 g/q pour l'insecticide B (de
préférence le Fipronil).

Un autre objet de la présente invention concerne un procédé de traitement
de semences de betterave avec les associations ou compositions précitées.

Dans le cas d'un traitement de semences de betterave, les doses utilisées
seront de 20 a 100 g/unité pour l'insecticide A, de préférence I'imidacloprid,
l'acetamiprid ou le nitenpyram et de 25 & 50 g/unité pour linsecticide B (de
préférence le Fipronil). L'unité est une quantité de graines qu'il faut pour

ensemencer un hectare.

Selon une variante, l'invention a également pour objet un procédé de
traitement de sol par application notamment dans la raie de semis :

-soit d'un granulé contenant les deux matiéres actives, en association ou
composition,

-soit d'un mélange de deux granulés contenant chacun une des deux
matiére active, avec éventuellement un ou plusieurs supports solides ou liquides
acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs acceptables en
agriculture.

Ce procédé est avantageusement mis en oeuvre dans des semis de
céréales, mais, coton, tournesol. Pour les céréales et le mais, les doses d'un
insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que I'imidacloprid, I'acetamiprid
ou le nitenpyram sont comprises entre 50 et 500 g/ha (gramme par hectare) et
celles de l'insecticide B (de préférence le Fipronil) entre 50 et 200 g/ha.

Les procédés selon l'invention sont particuliérement utiles pour la
destruction d'insectes ou d'arthropodes nuisibles.
Parmi ces derniers, les divers variétés de mouches, telles que la mouche

grise (Phorbia coarctata) ou la mouche des semis (Phorbia platura), les atomaires,
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les blaniules, les scutigerelles, les cicadelles, les pucerons, ainsi que les taupins

(Agriotes sp., Athous haemorrhoidalis) sont détruits par la mise en oeuvre d'une
association, d'une composition, d'un traitement selon l'invention.

L'invention concerne également le produit de multiplication des plantes,
et notamment la semence, revétu de et/ou contenant une association telle que
définie plus haut ou une composition contenant le mélange de deux matiéres
actives ou un mélange de deux compositions apportant chacune une des deux
matiéres actives. On comprend aisément que la semence notamment peut étre soit
traitée avec une composition comprenant l'insecticide B, de préférence le fipronil.
puis avec une composition comprenant linsecticide A, de préférence
l'imidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram, ou inversement, soit avec une
composition contenant les deux matiéres actives.

Le terme revétu de et/ou contenant signifie généralement que la matére
active se trouve majoritairement 2 la surface du produit de multiplication lors de
l'application encore qu'une partie plus ou moins significative puisse y pénétrer
selon le mode d'application. Quand ledit produit de multiplication est replanté. il
absorbe la matiere active. En fait, commercialement on peut avancer que la
matiére active est en majorité a la surface la plupart du temps.

L'invention concerne aussi un produit comprenant un insecticide de la
famille des chloronicotinyls A, tel que limidacloprid, I'acetamiprid ou le
nitenpyram et un insecticide B 2 groupe pyrazole, pyrrole ou phénylimidazole. de
préférence le Fipronil, pour une application simultanée, successive ou séquentielle

dans la protection des plantes contre les insectes ou les arthropodes.

Les exemples suivants sont donnés pour illustrer les associations,
compositions et traitement selon l'invention. Bien entendu ces exemples ne sont
pas limitatifs et bien d'autres plantes peuvent ‘étre traitées et insectes ou
arthropodes contrdlés par les associations et compositions selon l'invention.

Exemple 1.

Des graines de mais ont été traitées selon un traitement de semences

classique :
- d'une part par une suspension concentrée FS de Fipronil 2 500 g ma/l

(0,125 /q).
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- d'autre part par une poudre mouillable pour traitement de semences WS
d'imidacloprid (Gaucho WS) a 700 g ma/kg (0,35 ou 0,7 kg de cette formulation
sont utilisés par quintal de semences).

- enfin une partie est traitée par 0,125 Vq de fipronil et 0,35 kg/q
d'imidacloprid.

Une partie non traitée de semences sert d'échantillon témoin. Par ailleurs,
une comparaison est également faite par rapport au Carbofuran, appliqué sous
forme de microgranulés, localisé dans la raie de semis. Les semences de mais ainsi
traitées, ou les semences témoin, sont plantées sur un sol vierge tandis qu'une
partie non traitée est plantée sur une parcelle ol sont présents les granulés de
carbofuran. 49 jours aprés semis on évalue le pourcentage de plantes attaquées par

le ver fil de fer (Agriotes sp.). Les résultats sont les suivants :

Traitement % (plantes attaquées)
Témoin non traité 90

Fipronil 62,5 g ma/q 18,3

Fipronil 62,5 g/q + Imidacloprid 245 g/q 3,1

Imidacloprid 245 g ma/q 20

Imidacloprid 490 g ma/q 5

Carbofuran 600 ¢ ma/ha 10

Cet exemple illustre également bien la supériorité des associations.
compositions et procédés selon I'invention tant par rapport aux insecticides seuls
que par rapport a un produit commercial de référence.

Par ailleurs aucun phénomene de phytotoxicité n'est observé dans cet

exemple.
Exemple 2 : Essai sur orge (Rhopalosiphum padi).Imidacloprid + fipronil.

Des semences d'orge sont traitées de la fagon suivante :

a) une partie par 50 g/q de fipronil,

b) une partie par 35 g/q d'imidacloprid,

¢) une partie par 50 g/q de fipronil + 35 g/q d'imidacloprid,
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d) enfin, une derniére quantité de semences n'est pas traitée et sert de
témoin.

160 jours aprés avoir semé les graines d'orge, une analyse du pourcentage
de décoloration liée 2 l'infection par le virus de la jaunisse nanisante de l'orge
transmis par Rhopalosiphum padi montre que I'on a 6,3% de décoloration dans le
cas c¢) contre 67,8 et 19,5% dans les cas a) et b) respectivement. Les plants
témoins d) sont décolorés a plus de 80% (81,3%). On constate que les deux
insecticides pris seuls permettent de réduire la décoloration, mais que cette

réduction est nettement plus prononcée quand les deux produits sont associés.
Exemple 3 : Essai sur Plutella xylostella. Acetamiprid + fipronil.

Un essai réalisé sur teigne des cruciféres (Diamondback moth, Plutella
xylostella) a montré que I'ajout d'une quantité inefficace de NI25 (Acetamiprid) au
firpronil permettait de réduire la dose de ce demnier d'un facteur 2,5 (ratio de
synergie) pour obtenir la méme activité.

Le test est réalisé de la fagon suivante : des larves de Plutella xylostella a
un stade intermédiaire de leur developpement (3iéme stade larvaire) sont placées
sur des feuilles de choux servant de support biologique. On traite alors des feuilles
différentes avec des concentrations de matiére active variables et 48 h apres le
traitement un comptage de larves mortes est fait. A partir de la courbe mortalité en
fonction de la concentration de matiére active, on détermine la CLS30
(concentration détruisant 50% de la population). La concentration létale 50 est
obtenue avec 0,4 ppm de fipronil seul. La CL50 du NI25 est de 40 ppm. Quand on
utilise un mélange fipronil (2 doses)+NI25 (1 dose), la CL50 passe alors a 0,16
ppm (dose exprimée en concentration de fipronil).

Exemple 4 : Essai sur aubergine (Myzus persicae).Acetamiprid + fipronil.

Un certain nombre de plants d'aubergine sont infestés par le puceron vert
du pécher (Myzus persicae). Certains plants non traités servent de témoin et
permettent de calculer le pourcentage d'activité obtenu sur des plants
préalablement traités soit par le fipronil seul a diverses doses soit par l'acetamiprid
seul soit enfin par le mélange extemporané (tank mix). La lecture du pourcentage
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de mortalité de I'insecte est faite 3 jours apres le traitement foliaire des plants
d'aubergine et conduisent aux résultats consignés dans le tableau suivant :

fipronil \ NI25 | Ogma | 6,25 g/ha |Résultat attendu E ** Synergie
0 g/ha 0%* 2% ; ;
3,13 g/ha 0% 6% 2% +4%
12,5 g/ha 0% 47% 2% +45%
50 g/ha 23% 72% 20.4% +51,6%

* Témoin non traité.
** selon calcul fait par la formule de Colby bien connu des practiciens:

E=X+Y-X.Y/100
dans laquelle:

- E est le pourcentage attendu de mortalité de l'insecte pour un mélange
des deux insecticides A et B a des doses définies, respectivement égales
aaetb, X est le pourcentage de mortalité observé pour l'insecticide A 2
la dose a, Y est le pourcentage de mortalité observé pour l'insecticide B
aladose b.

Quand le pourcentage de mortalité obtenu du mélange est supérieur 3 E,
il'y a synergie.

Pour leur emploi dans la pratique, les associations selon I'invention sont
rarement utilisées seules et peuvent étre utilisées dans des compositions contenant
I'une ou l'autre des matiéres actives ou encore les deux ensemble. Dans chaque
composition, les matiéres actives sont habituellement associées a un support,
solide ou liquide, utilisable en agriculture et éventuellement au moins un agent
tensioactif.

Ces compositions, utilisables pour la protection des végétaux contre les
insectes, contiennent comme matiére active au moins un des constituants de
l'association selon I'invention tel que décrit précédemment en combinaison avec
les supports solides ou liquides, acceptables en agriculture et/ou les agents
tensioactifs également acceptables en agriculture. En particulier sont utilisables les
supports inertes et usuels et les agents tensioactifs usuels.
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Ces compositions contiennent habituellement entre 0.5 et 95% de
composé selon l'invention, c'est a dire soit l'association soit une des deux matieres
actives. Dans cette description, sauf indication contraire, les pourcentages sont
exprimés en poids.

Par le terme "support”, dans le présent exposé, on désigne une matire
organique ou minérale, naturelle ou synthétique, avec laquelle la matiére active est
associée pour faciliter son application sur la plante, sur des graines ou sur le sol.
Ce support est donc généralement inerte et il doit étre acceptable en agriculture,
notamment sur la plante traitée. Le support peut étre solide (argiles, silicates
naturels ou synthétiques, silice, résines, cires, engrais solides, etc...) ou liquide
(eau, alcools, cétones, fractions de pétrole, hydrocarbures aromatiques ou
paraffiniques, hydrocarbures chlorés, gaz liquéfiés, etc...).

L'agent tensioactif peut étre un agent émulsionnant. dispersant ou
mouillant de type ionique ou non ionique. On peut citer par exemple des sels
d'acides polyacryliques, des sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides
phénolsulfoniques ou naphtalénesulfoniques, des polycondensats d'oxyde
d'éthylene sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses,
des phénols substitués (notamment des alkylphénols ou des arylphénols), des sels
d'esters d'acides sulfosucciniques, des dérivés de la taurine (notamment des
alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phénols polyoxyéthylés.
La présence d'au moins un agent tensioactif est généralement indispensable
lorsque la matiére active e/ou le support inerte ne sont pas solubles dans l'eau et
que I'agent vecteur de I'application est l'eau.

Ces compositions peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingrédients
tels que, par exemple, des colloides protecteurs, des adhésifs, des €paississants,
des agents thixotropes, des agents de pénétration, des stabilisants, des
séquestrants, etc... ainsi que d'autres matiéres actives connues 2 propriétés
pesticides (notamment insecticides ou fongicides) ou & propriétés favorisant la
croissance des plantes (notamment des engrais) ou & propriétés régulatrices de la
croissance des plantes. Plus généralement les composés selon l'invention peuvent
étre associés a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux techniques
habituelles de la mise en formulation.

Pour leur application, les constituants de I'association se trouvent donc
souvent sous forme de compositions, qui sont elles-mémes sous des formes assez

diverses, solides ou liquides.
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Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour
poudrage ou dispersion (2 teneur en association selon l'invention pouvant aller
Jusqua 100 %) et les granulés, notamment ceux obtenus par extrusion, par
compactage, par imprégnation d'un support granulé, par granulation A partir d'une
poudre (la teneur en association selon l'invention dans ces granulés étant entre 0,5
% et 80 % pour ces derniers cas).

Selon un exemple de composition de granulés, on utilise les constituants

suivants :
Exemple G
- association ou une des deux matiére active 5S0g
- épichlorhydrine 25¢g
- éther de cétyle et de polyglycol 25g
- polyéthylene glycol 35¢g
- kaolin (granulométrie : 0,3 20,8 mm) 910 g

Dans ce cas particulier on mélange les matiéres actives avec
I'épichlorhydrine et on dissout avec 60 g d'acétone, on ajoute alors le polyéthyléne
glycol et I'éther de cétyle et de polyglycol. On arrose le kaolin avec la solution
obtenue et on évapore ensuite I'acétone sous vide.

Les composés ou associations des dits composés peuvent encore étre
utilisés sous forme de poudre pour poudrage. On peut aussi utiliser une
composition comprenant 50 g de matiére(s) active(s) et 950 g de talc ou on peut
aussi utiliser une composition comprenant 20 g de matiére(s) active(s), 10 g de
silice finement divisée et 970 g de talc. On mélange et broie ces constituants et on
applique le mélange par poudrage.

Comme formes de compositions liquides ou destinées 3 constituer des
compositions liquides lors de I'application, on peut citer les solutions, en
particulier les concentrés solubles dans l'eau, les concentrés émulsionnables, les
émulsions, les suspensions concentrées, les aérosols, les poudres mouillables (ou
poudre a pulvériser), les pétes.

Les concentrés émulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent
10 2 80 % de matiére active, les émulsions ou solutions prétes a l'application
contenant, quant a elles, 0,01 2 20 % de matiére active.

Par exemple, en plus du solvant, les concentrés émulsionnables peuvent
contenir quand c'est nécessaire, 2 4 20 % d'additifs appropriés comme les
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stabilisants, les agents tensioactifs, les agents de pénétration. les inhibiteurs de
corrosion, les colorants ou les adhésifs précédemment cités.

Les suspensions concentrées, également applicables en pulvérisation,
sont préparées de maniére 2 obtenir un produit fluide stable ne se déposant pas et
elles contiennent habituellement de 2 2 75 % de matiére active, de 0,5 a 15 %
d'agents tensioactifs, de 0,1 & 10 % d'agents thixotropes, de 0 a2 10 % d'additifs
appropriés, comme des anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des stabilisants,
des agents de pénétration et des adhésifs et, comme support, de I'eau ou un liquide
organique dans lequel la matiére active est peu ou pas soluble. Certaines matiéres
solides organiques ou des sels minéraux peuvent étre dissous dans le support pour
aider 2 empécher la sédimentation ou comme antigels pour l'eau.

Un exemple d'une telle formulation est donné ci-dessous :

Exempl

- matiére active 600 g
- phosphate de tristyrylphénol polyéthoxylé 50g

- alkylphénol polyéthoxylé 50g

- polycarboxylate de sodium 20g

- éthylene glycol 50g

- huile organopolysiloxanique (antimousse) lg

- polysaccharide 1,5¢g

- eau gsp 11

Py

Les poudres mouillables (ou poudre & pulvériser) sont habituellement
préparées de maniére qu'elles contiennent 20 2 95 % de matiére active, et elles
contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 2 5 % d'un agent
mouillant, de 3 10 % d'un agent dispersant, et, quand c'est nécessaire, de 0 2 10
% d'un ou plusieurs stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de
pénétration, des adhésifs, ou des agents antimottants, colorants, etc...

Pour obtenir ces poudres 2 pulvériser ou poudres mouillables, on
mélange intimement les matiéres actives dans des mélangeurs appropriés avec les
substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs
appropriés. On obtient par 1a des poudres a pulvériser dont la mouillabilité et la
mise en suspension sont avantageuses. On peut les mettre en suspension avec de

l'eau 2 toute concentration désirée.
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A la place des poudres mouillables, on peut réaliser des pétes. Les
conditions et modalités de réalisation et d'utilisation de ces pites sont semblables
a celles des poudres mouillables ou poudres 2 pulvériser.

Comme cela a déja été dit, les dispersions et émulsions aqueuses, par
exemple les compositions obtenues en diluant  'aide d'eau une poudre mouillable
ou un concentré émulsionnable selon l'invention, sont comprises dans le cadre
général de la présente invention. Les émulsions peuvent étre du type eau-dans-
I'huile ou huile-dans-I'eau et elles peuvent avoir une consistance épaisse comme

celle d'une "mayonnaise”.
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REVENDICATIONS

1) Association agrochimique pour la protection des plantes contre les
insectes ou les arthropodes, caractérisée en ce qu'une quantité efficace d'un
insecticide comprenant un insecticide de la famille des chloronicotinyls A, tel que
l'imidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram, et un insecticide B a groupe

pyrazole, pyrrole ou phénylimidazole est utilisée.

2) Association selon la revendication 1 caractérisée en ce que l'insecticide

B est un insecticide a groupe pyrazole.

3) Association selon la revendication 2 caractérisée en ce que l'insecticide
B est le fipronil de formule chimique (+)-5-amino-1-(2,6-dichloro-o,o,a-trifluoro-
p-tolyl)-4-trifluorométhylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile, le composé 5-amino-1-
(2,6-dichloro-o.,a,0-trifluoro-p-tolyl)-4-éthylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile ou le
composé 5-méthylamino-1-(2,6-dichloro-o,c,0-trifluoro-p-tolyl)-4-

éthylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile.

4) Association selon l'une des revendications 1 a 3 pour la protection des

Semences.

5) Association selon l'une des revendications 1 a 3 pour le traitement de

sol.

6) Compositions caractérisées en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et
95% d'une association selon l'une des revendications 1 & 3, un ou plusieurs
supports solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs

agents tensioactifs acceptables en agriculture.

7) Compositions caractérisées en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et
95% d'une association selon la revendication 4, un ou plusieurs supports solides
ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs

acceptables en agriculture.
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8) Compositions caractérisées en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et
95% d'une association selon la revendication 5, un ou plusieurs supports solides
ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs
acceptables en agriculture.

9) Procédé de traitement des plantes contre les insectes ou les
arthropodes, caractérisé en ce que l'on applique une association selon I'une des
revendications 1 a 4 ou une composition selon I'une des revendications 6 ou 7 ou,
soit simultanément soit successivement de maniére a avoir l'effet conjugué, deux
compositions contenant chacune I'une des deux matiéres actives.

10) Procédé de traitement de Ia semence selon la revendication 9
caractérisé en ce que la semence est choisie dans le groupe comprenant les
céréales (par ex. blé, orge, ou seigle), le mais, le sorgho, le tournesol, le coton, le
riz, le pois, le colza, la pomme de terre, les cultures maraicheres.

11) Procédé selon la revendication 10 caractérisé en ce que l'insecticide
(B), de préférence le fipronil, est utilisé 2 une dose allant de 10 2 500 g par quintal
de semences (g/q) et I'insecticide A, de préférence l'imidacloprid, I'acetamiprid ou
le nitenpyram est utilisé 4 une dose allant de 10 2 800 g/q.

12) Procédé selon la revendication 11 caractérisé en ce que pour le mais
et le sorgho les doses utilisées vont de 20 a 500 g/q pour linsecticide A. de
préférence I'imidacloprid, I'acetamiprid ou le nitenpyram et de 40 3 300 g/q pour
l'insecticide B, de préférence le Fipronil.

13) Procédé de traitement de semence de betterave selon la revendication

14) Procédé selon la revendication 13 caractérisé en ce que les doses
utilisées vont de 20 a 100 g/unité pour linsecticide A, de préférence
l'imidacloprid, I'acetamiprid ou le nitenpyram et de 25 a 50 g/unité pour
l'insecticide B, de préférence le Fipronil.
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15) Procédé de traitement de sol par application, notamment dans la raie
de semis, d'un granulé contenant une association selon la revendication 5 ou d'une
composition selon la revendication 8 ou d'un mélange de deux granulés contenant
chacun une des deux mati€re active, avec éventuellement un ou plusieurs supports
solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents

tensioactifs acceptables en agriculture.

16) Procédé selon la revendication 15 caractérisé en ce que la dose d'un
insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que l'imidacloprid, l'acetamiprid
ou le nitenpyram est comprise entre 50 et S00 g/ha et celle d'insecticide B, de
préférence le Fipronil, entre 50 et 200 g/ha dans le cas du traitement d'un sol

destiné au mais ou aux céréales.

17) Procédé selon l'une des revendications 9 a 16 particuliérement utile
pour la destruction d'insectes ou d'arthropodes nuisibles choisi dans le groupe
comprenant la mouche grise, la mouche des semis, les atomaires, les blaniules, les
scutigerelles, les cicadelles, les pucerons, les taupins.

18) Produit de multiplication des plantes, et notamment la semence.
revétu de et/ou contenant une association selon I'une des revendications 1 a 4 ou
une composition selon l'une des revendications 6 ou 7 ou un mélange de deux
compositions apportant chacune une des deux matiéres actives.

19) Un produit comprenant un insecticide de la famille des
chloronicotinyls A, tel que I'imidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram et un
insecticide B a groupe pyrazole, pyrrole ou phénylimidazole pour une application
simultanée, successive ou séquentielle dans la protection des plantes contre les

insectes ou les arthropodes.

20) Produit selon la revendication 19 caractérisé en ce que l'insecticide B

est le Fipronil.
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