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Titel der Erfindung

Kontakteinrichtung fiir strombegrenzende Leitungsschutz-
schalter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontakteinrichtung fir
strombegrenzende Leitungsschutzschalter mit Schlaganker
zur Erreichung einer gchnellen Kontakttrennung und einem
im wesentlichen stirnseitig vor der LichtbogenlOschkammer
engeordneten beweglichen Schaltkontakt, wobel als Pestkon~
takt die bis vor die Lichtbogenkammer verléngerte obere
Leitschiene fungiert. Ein solcher Leitungsschutzschalter
wird beispielsweise in der DE-GM-Schrift 75 00 060 be-
schrieben,

Der sich bei hohen Abschaltstrdmen zwischen den sich tren-
nenden Kontakten bildende Schaltlichtbogen wird durch die
pich bildende Blasschleife beséhleunigt'und liduft,von den
Leitblechen ibernommen, mit hoher Laufgeschwindigkeit auf
die Stirnseite des LOschblechpaketes.auf und wird dabei in
eine entsprechende Anzahl von TeillichtbBgen unterteil?,

Die dabei aus den Katodenabfdllen der Teillichtbbgen resul-
tierende hohe Lichtbogenspannung, die der treibenden Netz-
gpannung entgegen wirkt, und die Kilhlung und Entionisierung
der Lichtbogengase bewirken eine sofortige Loschung des
Schaltlichtbogens schon vor Erreichen des natiirlichen Strom-
nulldurchganges., So werden die zum Schutz der Leitungen und -
die weitere Funktionsfihigkeit dieser Leitungsschutzschalter
notwendigen geringen DurchlaBintegrale erreicht.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Zur weiteren Verbesserung einer solchen Kontakteinrichtung

" ist in der DE-0S 25 59 441 eine Schaltstrecke fiir kleine
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Selbstschalter vorgeschlagen, wobei der bei einer Kontakt-
trennung unter Last entstehende Schaltlichtbogen durchlau-
fend in die LOschblechanordnung eintreten kann, in dem der
bewegbare Schaltkontakt im Bereich der unteren Lichtbogen-
leitschiene des Loschblechpakets beweglich gelagert iste.

Da der Schaltkontakt damit mindestens die Lénge der Stirn-
seitenausdehnung des Loschblechstapels haben muf bzw. zur
Beauflagung mit dem Schlag~ bzw, Zuganker an seinem freien
Ende noch dariiber hinausreichen muB (DE-AS 24 23 207),
stellt die relativ groBe Masse des Schaltkontaktes der be=-
schleunigten Kontaktoffnung ein hohes Trégheitsmoment ent-
gegen, Das wirkt negativ auf die Kontaktdffnungszeit und
bewirkt eine schiddliche Verléngerung des gesamten LOsch-
vorganges.

Zwar ist es auch schon bekannt, den bewegbaren Schaltkon-
takt iiber die Lagerstelle an der unteren Lichtbogenleit-
schiene hinaus zu verlingern und ihn so gewissermaflen als
zweiarmigen Hebel auszubilden, der in seinem mittleren Be-
reich gelagert ist (DE-OS 24 62 338), jedoch verbessert
sich das Massentrédgheitsmoment aufgrund der groBen Schalt-
armlénge nicht,.

Letztlich ist es noch bekannt, im Falle der SchnellauslOsung
einen Zuganker an einem einarmigen Kontaktteil in einem
golchen Abstand von seiner Lagerstelle angreifen zu lassen,
der dem Quotienten aus dem Massentrédgheitsmoment des Kon-
taktteils und dem Produkt aus seiner Masse und dem Abgtand
seines Schwerpunktes von der Lagerstelle entspricht (DE-AS
16 90 131). Hierdurch lassen sich die Lager- und Reibungs~
verluste des Kontaktteils weitgehend ausschalten. Das Mas=-
gentrigheitsmoment des Kontakiteils verdndert sich nicht.
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Ziel der Erfindung

Es ist das-Ziel der Erfindung, durch eine zweckdienliche
Anordnung des Schaltkontaktes die Abschaltleistung eines
Leitungsschutzschalters in Kleinbauweise welter zu er-
hohen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung macht es sich zur Aufgabe, bei Beibehaltung
der Vorteile der eingangs beschriebenen Kontakteinrichtung,
den genannten Nechteil zu vermeiden und demit die Geschwin-
digkeit der Kontaktdffnung weiter zu erhthen,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB der
bewegliche Schaltkontakt als zwelarmiger Drehkontakt aus-
gebildet wird, wobei der Drehpunkt mittig zwischen den
verléngerten Leitschienen im Bereich des Massenschwer-
punktes des zweiarmigen Schaltkontaktes liegt. Bei physi-
kalischer Betrachtung des Schaltkontaktes als stabfOrmi-
ges Bauteil reduziert sich damit sein Massentrdgheitvsmo-
ment bel Drehung um den Masseschwerpunkt auf ein Viertel
des Massentrigheitsmomentes bei Drehung um eine Achse am
Stabende, Bel gleicher Energie, mit der der Schlag- bzw.
Zuganker auf den Schaltkontekt bei einer KurzschluBab-
schaltung einwirkt, lassen sich somit hBhere Kontaktoff-
nungsgeschwindigkeiten erreichen! Dabei bleibt der Vor=-
teil des kontinuierlichen Lichtbogenlaufes voll erhalten,
da das untere Leitblech das der Kontaktstelle entgegenge=-
gsetzte Ende des zweiarmigen Schaltkontakies tengiert und
in bekannter Weise auf gleichem Potential liegt. Bel einer
Kontaktoffnung im KurzschluBfall komnnen sich die FuBpunkte
des entstehenden Schaltlichtbogens einerseits auf dem als
Pestkontakt ausgebildeten oberen Leitblech bewegen, wih-
rend der schaltkontaktseitige LichtbogenfuBpunkt sofort
kontinuierlich entlang des Schaltkontaktes auf eine hohe
Laufgeschwindigkeit beschleunigt wird und den geringen
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Spalt zur tangierenden unteren Leitschiene ohne Nachteile
iiberspringt, da die die Lichtbogensdule umgebende Raumla-
dungswolke fiir eine entsprechende Ionisierung des geringen
Spaltes sorgte '

Augfithrungsbeispiel

Anhand eines Ausfilhrungsbeigpiels soll die Erfindung néher
erliutert werden, Die Zeichnung zeigt den grundlegenden
Aufbau der erfindungsgemédBen Kontakteinrichtung und der zu-
gehorigen Lichtbogenldscheinrichtung,

Die Hauptelemente der Kontakteinrichtung bilden ein oberes
Leitblech 1, dessen stirnseitiges Ende als Festkontakt fun-
giert, und ein stirnseitig vor der Lichtbogenldschkammer 4
angeordneter zweiarmiger Schaltkontakt 2. Ein unteres Leit-
blech 3 tangiert das der Kontaktstelle 5 entgegengerichtete
'Ende des Schaltkontaktes. -

~ Der Schaltkontakt 2 ist in einer Lagerstelle 7 drehbar ge-
lagert. Diese Lagerstelle 7 befindet sich im Bereich des
Masseschwerpunktes 6 des Schaltkontaktes. Zur Beaufschla=-
gung mit einem Schlaganker 8 des magnetischen AuslOsers ist
der Schaltkontakt etwas liber die Kontaktstelle 5 hinaus ver-
ldngert. Die Stromzufiihrung 9, 10 erfolgt in bekannter Weise
jeweils oberhalb der Kontaktstelle, wie in der Zeichnung dar-
gestellt, so daB sich beim Offnen der Kontakte eine Strom-
schleife bildet, die die Lichtbogensdule in Richtung Losch~
kammer treibt. Zugleich mit der Stromzufihrung zum bewegli-

" chen Schaltkontakt erfolgt auch die Polung des unteren Leit-
bleches 2 durch eine leitfdhige Verbindung 11. Strichliniert
angedeutet ist ein Hebelarm 12, der eine Moglichkeit der Ver-~
bindung zum Schaltmechanismus des Leitungsschutzschalters
darstellen soll, ' '
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Bei einer KurzschluBabschaltung bewirkt der Schlaganker 8,
der in Pfeilrichtung auf das verlingerte Ende des zweiarmi=-
gen Schaltkontaktes 2 auftrifft, eine schlagartige Trennung
der Kontaktstelle 5, der infolge der Lagerung des relativ
langen Schaltkontakies 2 im Bereich seines Masseschwer-
punktes nur ein relativ geringeé Massentridgheitsmoment ent-
gegenwirkt,.

Dadurch erreicht die Kontaktdffnungsstrecke in kiirzester
Zeit das fir den Beginn des Lichtbogenlaufes notwendige MaB.,
Die Lichtbogensfule wird durch die sich aus den Zuleitungen
und den Kontaktstellen gebildete U-fSrmige Blasschleife in
Richtung Lichtbogenldschkammer beschleunigt,

Dabei lduft der festkontaktseitige LichtbogenfuBpunkt auf
dem hornférmigen Teil der oberen Leitschiene 1 in Richtung
Loschkammerstimseite, wdhrend der schaltkontaktseitige
FuBpunkt entlang dem Drehkontakt auf eine hohe Geschwin-
digkeit beschleunigt wird und dadurch problemlos auf die
auf gleichen Potential liegende untere Leitschiene iiber-
geht und die Loschkammerstirnseite erreicht.

Durch dés gleichzeitige Auftreffen der gesamten Licht~
“bogenséule auf die Lﬁschbleéhanordnung kommt es zu einer
sofortigen Aufteilung in die entsprechende Anzahl von Teil-
lichtblgen, wodurch der Lichtbogen geldscht wird und der
Abschaltvorgang beendet ist,.
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Erfindungsanspruch

1. Kontakteinrichtung fiir strombegrenzende Leitungsschutz=-
gchalter mit Schlaganker und einem im wesentlichen
stirnseitig vor der LichtbogenlOschkammer angeordneten
zweiarmigen beweglichen Schaltkontakt, einer als Fest-
kontekt bis vor die LichtbogenlOschkammer verléngerten
oberen Leitschiene und einer elektrisch mit dem Schalt-
kontakt verbundenen verlidngerten unteren Leitschiene,
gekennzeichnet dadurch, da8 der Schaltkontakt (2) mittig
zwischen den verlidngerten Leitschienen (1; 3) im Bereich
gseines Masseschwerpunktes (6) drehbeweglich gelagert
ist.

2. Kontakteinrichtung nach Punkt 1., dadurch gekennzeichnet,

~ daB die bis vor die Lichtbogenltschkammer (4) verlénger=—
te untere Leitschiene (3) das der Kontaktstelle entgegen-
gerichtete Ende des zweiarmigen Schaltkontektes (2)
tangiert.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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