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relative a la qualité d'inventeur (régle 4.17.1v))

—  sans rapport de recherche internationale, sera republiée
des réception de ce rapport (régle 48.2.g))
Déclarations en vertu de la régle 4.17 :

Dispositif (1) échangeur de chaleur entre un premier (2) et un deuxieme (3) fluides circulant dans le dispositif a contre courant,
comportant : une enveloppe externe (4) étanche aux deux fluides, adoptant une forme allongée s'étendant entre ses premiére (7) et
deuxieme (9) extrémités; une paroi (5) d'échange thermique entre les fluides, logée a lintérieur de l'enveloppe externe; une
premiére ouverture d'entrée (6), pour le premier fluide (2), formée a la premiére extrémité (7) de l'enveloppe externe; une
deuxi¢me ouverture d'entrée (8), pour le deuxiéme fluide (3), formée a la deuxiéme extrémité (9) de l'enveloppe externe (4),
opposée a la premicre extrémité (7); la paroi d'échange (5) s'étendant entre les premiére (6) et deuxiéme (8) ouvertures d'entrées de
fluides; une premiére ouverture de sortie (10), pour l'extraction du premier tluide (2) hors de l'enveloppe externe (4), formée dans
la zone de la premiére extrémité (7); une deuxiéme ouverture de sortie (11), pour l'extraction du deuxiéme fluide (3) hors de
I'enveloppe externe (4), formée dans la zone de la deuxieme extrémité (9); un premier conduit (12) pour la circulation du premier
fluide (2) a l'intérieur de l'enveloppe externe (4); un deuxiéme conduit (13) pour la circulation du deuxiéme fluide (3) a l'intérieur
de l'enveloppe externe (4); de sorte que la deuxiéme ouverture de sortie (11) et la premiére ouverture d'entrée (6) d'une part, et la
premiére ouverture de sortie (10) et la deuxiéme ouverture d'entrée (8) d'autre part, soient respectivement séparées d'une distance
égale ou supérieure a la longueur (0) de la paroi d'échange. L'invention se rapporte en outre a différentes applications du
dispositif selon I'invention.
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Dispositif échangeur de chaleur double flux

La présente invention se rapporte aux dispositifs échangeurs de chaleur double
flux, entre au moins un premier et un deuxi¢me fluides, comportant :
- une enveloppe externe étanche aux premier et deuxieme fluides,
- au moins une paroi d’échange thermique entre les premier et deuxi¢me fluides, logée
a I’intérieur de ladite enveloppe externe,
- une premicre ouverture d’entrée, pour le premier fluide, formée a une premicre
extrémité de ’enveloppe externe,
- une deuxieme ouverture d’entrée, pour le deuxieme fluide, formée a une deuxieme
extrémité de I’enveloppe externe, opposée a la premiere extrémité de cette dernicre,
- ladite enveloppe externe adoptant une forme allongée s’étendant entre ses premicre et
deuxieéme extrémites,
- ladite paroi d’échange s’étendant entre lesdites premicre et deuxi¢éme ouvertures
d’entrées de fluides,
- une premicre ouverture de sortie, pour l’extraction du premier fluide hors de
I’enveloppe externe,
- une deuxieme ouverture de sortie, pour l’extraction du deuxiéme fluide hors de
I’enveloppe externe,
- un premier conduit pour la circulation du premier fluide a ’intérieur de 1’enveloppe
externe entre la premiere ouverture d’entrée et la premiere ouverture de sortie de celui-
ci, dont une partie de paroi est constituée d’une premicre face de ladite paroi d’échange,
- un deuxieme conduit pour la circulation du deuxieme fluide a Dintérieur de
I’enveloppe externe entre la deuxieéme ouverture d’entrée et la deuxicme ouverture de
sortie de celui-ci, dont une partie de paroi est constituée d’une deuxieme face de ladite
paroi d’échange opposée a la premiere face,
- lesdits premier et deuxieme fluides étant destinés a circuler a contre-courant de part et
d’autre de la paroi d’échange.

L’art antérieur enseigne un tel type d’échangeur. Un inconvénient de ce type
d’échangeur est que les entrées et sorties des premier et deuxieme fluides sont
respectivement regroupées deux a deux, d’ou une perte de rendement de 1’échangeur.

En effet, en raison d’une circulation a contre-courant des fluides sur les deux faces
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opposées de la paroi d’échange, 1’entrée d’un fluide et la sortie de I’autre se trouvent
tres proches I'une de ’autre, pouvant induire des mélanges entre les fluides.

On connait par exemple le document GB-A-2 373 849 qui se rapporte a un
échangeur de chaleur comme décrit ci-dessus.

Un objectif principal de la présente invention est d’améliorer les performances
de ce type d’échangeur.

Plus précisément, la présente invention appliquée a un dispositif échangeur de
chaleur tel que défini en préambule du présent mémoire, se caractérise en ce que :

- ladite premiere ouverture de sortie pour le premier fluide, est formée dans la zone de
ladite premiere extrémité de 1’enveloppe externe,

- ladite deuxieme ouverture de sortie pour le deuxieme fluide, est formée dans la zone
de ladite deuxieme extrémité de 1’enveloppe externe,

- en sorte que ladite deuxieme ouverture de sortie pour le deuxieme fluide, et ladite
premiere ouverture d’entrée pour le premier fluide, soient séparées d’une distance égale
ou supérieure a la longueur de la paroi d’échange, et

- en sorte que ladite premiere ouverture de sortie pour le premier fluide, et ladite
deuxieme ouverture d’entrée, pour le deuxieme fluide, soient séparées d’une distance
égale ou supérieure a la longueur de la paroi d’échange.

La présente invention permet en rapprochant les entrées et sorties d’'un méme
fluide, de la méme extrémité de I’enveloppe, tout en faisant la méme chose pour I’autre
fluide a I'autre extrémité de ’enveloppe, de créer une distance suffisante entre les
ouvertures des deux fluides, égale ou supérieure a la longueur de la paroi d’échange,
permettant de minimiser les mélanges de fluides, et augmentant ainsi les performances
de I’échangeur.

Selon une caractéristique avantageuse,

- lesdites premiere ouverture d’entrée pour le premier fluide, et deuxieéme ouverture de
sortie pour le deuxieme fluide, sont situées d’un méme premier c6té de ladite enveloppe
externe,

- lesdites deuxieme ouverture d’entrée pour le deuxieme fluide, et premiere ouverture
de sortie pour le premier fluide, €tant situées d’un méme deuxieme cOté de ladite
enveloppe externe, opposé au premier cOté.

Cette caractéristique permet d’agencer les ouvertures sur I’enveloppe externe en



10

15

20

25

30

WO 2009/156641 PCT/FR2009/050985

3

sorte de pouvoir intégrer le dispositif dans une couche de matériau comportant deux
faces opposées, 1’ouverture d’entrée du premier fluide et ’ouverture de sortie du
deuxieme fluide débouchant sur une premiere face du matériau, 1’ouverture d’entrée du
deuxieme fluide et I’ouverture de sortie du premier fluide débouchant sur la deuxieme
face du matériau opposée a la premiere face.

Selon une caractéristique avantageuse :

- ledit premier conduit pour le premier fluide comporte un premier trongon s’étendant
le long de la paroi d’échange sans entrer en contact avec cette derniere, et

- ledit deuxieme conduit pour le deuxi¢me fluide comporte un deuxieme trongon
s’étendant le long de la paroi d’échange, sans entrer en contact avec cette derniere.

Cette caractéristique permet d’offrir une partie du conduit pour chaque fluide,
qui permet de modifier la température du fluide en fonction de la température du
matériau dans lequel le dispositif est intégré, plus particulierement de la température du
milieu en contact avec ladite partie de conduit via I’enveloppe externe, par conduction a
travers les parois de ladite partie de conduit, ceci avant ou apres son passage sur la
paroi d’échange.

Selon une caractéristique avantageuse :

- ledit premier troncon s’étend de la paroi d’échange jusqu’a la premiere ouverture de
sortie, longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, et
- ledit deuxieme troncon s’étend de la paroi d’échange jusqu’a la deuxieme ouverture
de sortie, longeant la paroi d’échange et parall¢le a celle-ci.

Cette caractéristique permet d’obtenir un meilleur rendement de 1’échangeur, en
ce que le premier trongcon qui véhicule le fluide entrant se trouve a une température
proche de celle du fluide sortant, aprés €tre passé sur la paroi d’échange, et donc
n’échange pas ou peu thermiquement avec le premier trongon, et le deuxieme trongon
qui véhicule le fluide sortant se trouve lui aussi a une température proche de celle du
fluide entrant, apres €tre passé€ sur la paroi d’échange, et donc dans ce cas également, il
n’y a pas ou peu d’échange thermique avec le deuxieme trongon.

Selon wune caractéristique avantageuse, le dispositif selon [’invention
comprend en outre :

- une premicre paroi isolante disposée entre la paroi d’échange et ledit premier trongon

du premier conduit, et
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- une deuxieme paroi isolante disposée entre la paroi d’échange et ledit deuxieme
tron¢on du deuxieme conduit,

- lesdites premiere et deuxieme parois isolantes étant disposées de part et d’autre de la
paroi d’échange et au moins sur la longueur de celle-ci.

Cette caractéristique permet d’assurer un meilleur rendement de la paroi
d’échange, en isolant cette derniere afin que le transfert de chaleur entre les fluides qui
passent sur la paroi, subisse le moins de perdition possible.

Selon une caractéristique avantageuse,

- ladite premiere ouverture d’entrée pour le premier fluide et ladite premiere ouverture
de sortie pour le premier fluide sont disposées sur 1’enveloppe externe sensiblement de
maniere opposée, afin que ’entrée et la sortie du premier fluide soient sensiblement
effectuées suivant une premicre direction perpendiculaire ou sensiblement
perpendiculaire a un axe longitudinal d’extension de l’enveloppe externe de forme
allongée, et

- ladite deuxieme ouverture d’entrée pour le deuxieme fluide et ladite deuxieme
ouverture de sortie pour le deuxieme fluide sont disposées sur I’enveloppe externe
sensiblement de maniere opposée, afin que 1’entrée et la sortie du deuxieme fluide
soient sensiblement effectuées suivant une deuxi¢me direction perpendiculaire ou
sensiblement perpendiculaire a un axe longitudinal d’extension de 1’enveloppe externe
de forme allongée.

Selon une caractéristique avantageuse, lesdites premiere et deuxieme directions
sont paralleles ou sensiblement parall¢les.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif échangeur selon 1’invention
comprend en outre des moyens de vanne aptes a obturer ledit deuxieme conduit a la
sortie de la premiere face de ladite paroi d’échange, afin de détourner le deuxieme
fluide, ou fluide sortant, dans ledit premier conduit, pour faire passer ledit fluide sortant
sur la deuxieme face de ladite paroi d’échange.

Cette caractéristique confeére au dispositif selon I'invention une capacité de
dégivrage, a partir d’une circulation de 1’air sortant d’une piece, a température
supérieure a 1’air entrant, sur les deux faces de la paroi d’échange en vue de son
dégivrage.

Selon une caractéristique avantageuse alternative de la précédente, le dispositif
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selon I’invention comprend en outre des moyens de résistance électrique disposés dans
ledit premier conduit & proximité de la premiere ouverture d’entrée, afin de réchauffer
le premier fluide ou fluide entrant avant son passage sur la paroi d’échange.

Cette caractéristique permet d’éviter l'utilisation d’une électrovanne pour la
fonction de dégivrage, tout en conservant cette fonction. Elle permet également d’éviter
’utilisation d’une structure a cassette pour 1’acces aux filtres et aux moto ventilateurs,
et le cas échéant I’acces a 1’électrovanne.

Selon une caractéristique avantageuse alternative de la précédente, le dispositif
selon 'invention comprend des moyens de résistance €lectrique disposés dans ledit
deuxieme conduit a proximité de la deuxieme ouverture d’entrée pour le deuxieme
fluide, afin de fournir un apport thermique au deuxieme fluide ou fluide sortant avant
son passage sur la paroi d’échange.

Cette caractéristique permet de réaliser un apport de calories a 1’air sortant dans
le cadre de la fonction de dégivrage, qui sera en partie transféré a ’air entrant via la
paroi d’échange. Cet apport thermique sur l’air sortant présente 1’avantage d’un
rendement €élevé, car il est fait a un endroit du dispositif qui est a température ambiante
d’habitation.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif selon I’invention comprend
en outre :

- des premiers moyens de filtre pour le premier fluide, disposés dans 1’enveloppe
externe en ftravers dudit premier conduit de circulation du premier fluide dans
I’enveloppe externe, entre I’ouverture d’entrée du premier fluide dans 1’enveloppe
externe et ’entrée du premier fluide sur la paroi d’échange, et

- des deuxiemes moyens de filtre pour le deuxi¢me fluide, disposés dans 1’enveloppe
externe en travers dudit deuxieéme conduit de circulation du deuxieme fluide dans
I’enveloppe externe, entre ’ouverture d’entrée du deuxieme fluide dans 1’enveloppe
externe et ’entrée du deuxi¢me fluide sur la paroi d’échange.

Cette caractéristique permet d’éviter ou de réduire 1’encrassement de la paroi
d’échange, a la fois a partir du fluide entrant comme a partir du fluide sortant, et permet
en outre d’assainir par filtration le fluide entrant lorsque le dispositif est placé comme
moyen de ventilation d’une piece d’habitation.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif selon I’invention comprend
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en outre au moins 'un des premiers et deuxiemes moyens de moto ventilateurs
suivants:

- des premiers moyens de moto ventilateur disposés dans ledit premier conduit, afin de
générer une circulation du premier fluide dans ce dernier, et

- des deuxiemes moyens de moto ventilateur disposés dans ledit deuxieme conduit, afin
de générer une circulation du deuxieme fluide dans ce dernier.

Cette caractéristique permet d’augmenter le débit de fluide traversant le
dispositif, en forcant ce débit par convection forcée au moyen d’au moins un moto
ventilateur. Il est a noter qu’'un seul moto ventilateur, sur un des conduits peut suffire,
dans ce cas ’autre fluide étant mis en mouvement par équilibre des pressions entre le
milieu extérieur dans lequel le fluide sortant est rejeté et le milieu intérieur dans lequel
le fluide entrant est introduit.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif selon I’invention comprend
en outre des moyens générateurs d’électricité, disposés au moins en partie devant ladite
premicre ouverture d’entrée, et/ou devant ladite deuxieme ouverture de sortie, en vue
d’alimenter de maniere autonome en €lectricité, lesdits premiers et deuxieémes moyens
de moto ventilateur.

Cette caractéristique permet d’offrir une autonomie énergétique du dispositif
selon I’invention, qui lui permet d’€tre installé dans un lieu non alimenté par I’énergie
électrique traditionnelle, ou encore d’€tre installé dans lieu alimenté en €lectricité mais
de maniere indépendante a cette alimentation ; ainsi, il sera plus facile d’intégrer le
dispositif selon ’invention par exemple dans des constructions existantes sans modifier
la distribution électrique en place. La disposition définie des moyens générateurs
d’électricité permet a la fois une bonne accessibilité de ces moyens, tout en offrant une
exposition externe de ceux-ci, par exemple au soleil. En outre, ces moyens permettent
une protection des ouvertures contre les intempéries afin d’éviter une pénétration dans
les conduits du dispositif, de matieres transportées par le vent, ou d’atténuer, voire
éviter, les modifications du comportement aéraulique du dispositif en cas de rafale de
vent ou de tempéte.

Selon une caractéristique avantageuse, lesdits moyens générateurs d’électricité
comprennent des cellules photovoltaiques.

Cette caractéristique permet d’utiliser le soleil comme source d’énergie pour
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alimenter le ou les moto ventilateurs.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif selon I’invention comprend
des moyens pour évacuer les condensats par ladite premiere ouverture d’entrée du
premier fluide.

Ces moyens seront plus particulierement décrits plus loin avec un exemple de
mode de réalisation du dispositif selon 1’invention, mais peuvent notamment €tre mise
en ceuvre par une disposition inclinée de 1’axe longitudinal de 1’enveloppe externe du
dispositif en sorte que les condensats soient de préférence évacués par 1’ouverture
d’entrée du premier fluide suivant un écoulement par gravité a travers le dispositif, le
premier fluide étant le fluide entrant d’une construction dans le cas d’une utilisation du
dispositif selon I’invention en tant que dispositif de ventilation ou analogue de ladite
construction.

L’invention se rapporte en outre a une application d’un dispositif échangeur de
chaleur selon ’invention, caractérisée en ce que ledit échangeur est associé a une piece
d’une habitation, de bureaux ou analogue, en sorte de permettre une ventilation
individualisée de ladite piece :

- ledit premier fluide étant le fluide entrant dans ladite picce,

- ledit deuxi¢me fluide étant le fluide sortant de ladite picce,

- lesdites premicre ouverture d’entrée et deuxieéme ouverture de sortie, respectivement
des premier et deuxi¢me fluides, s’ouvrant sur 1’extérieur de 1’habitation, bureaux ou
analogue, et

- lesdites deuxieme ouverture d’entrée et premicre ouverture de sortie, respectivement
des deuxieme et premier fluides, s’ouvrant sur I’intérieur de ladite piece.

Le dispositif selon ’invention permet grice a sa structure aéraulique autonome,
une ventilation individualisée d’une piece, pouvant ainsi adapter facilement la
ventilation en fonction des besoins indépendants de chaque piece, contrairement a une
ventilation centralisée qui ne permet pas de différencier les conditions de ventilation
indépendamment pour chaque piece. En outre, les dispositifs de ventilation
individualisée selon 1’invention permettent une économie d’installation de tuyauteries
nécessaires aux systemes de ventilation centralisée, et permettent donc d’éliminer les
risques de développement bactérien dans ces tuyauteries, ainsi que de réduire un risque

de développement bactérien du fait d’une minimisation de la longueur des tuyauteries
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conférée au dispositif de ventilation individualisée. En outre, le dispositif de ventilation
individualisée selon I’invention permet d’éviter les risques de fuites d’eau en toiture par
les prises et refoulement d’aire en toiture. En outre un équipement de dispositif de
ventilation individualisée selon 1’invention, pour une construction, revient moins cher
qu’une ventilation centralisée. La régulation individuelle de la température de chaque
piecce d’une construction au moyen de dispositifs de ventilation individualisée selon
I’invention permet des économies d’énergie par rapport a une ventilation centralisée qui
uniformise la température dans I’habitation et ne permet donc pas une température
différenciée dans chaque piece.

Selon une caractéristique avantageuse, ledit dispositif échangeur de chaleur est
intégré dans 1’€paisseur d’une paroi ou d’un mur formant ladite piece, ou fixé a la
surface intérieure de ladite paroi.

Cette caractéristique permet de rendre tres discret le dispositif de ventilation en
sorte qu’il n’apparaisse comme élément visibles extérieurement que les ouvertures
d’entrée/sortie du dispositif. L’intégration dans 1’épaisseur d’un mur ou analogue est
rendue possible par la structure allongée de I’enveloppe externe, et notamment la
structure combinée du dispositif a partir d’une paroi d’échange agencée entre les
ouvertures.

Selon une caractéristique avantageuse, lorsque :

- ledit premier troncon s’étend de la paroi d’échange jusqu’a la premiere ouverture de
sortie, longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, et

- ledit deuxieme troncon s’étend de la paroi d’échange jusqu’a la deuxieme ouverture
de sortie, longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, alors

ledit dispositif échangeur est intégré dans un mur, et

- ledit premier fluide ou fluide entrant circule, par rapport a son sens de circulation le
long de la paroi d’échange, a contre-courant dans ledit premier tron¢on s’étendant de la
sortie de la paroi d’échange jusqu’a la premiere ouverture de sortie, et

- ledit deuxieme fluide ou fluide sortant circule, par rapport a son sens de circulation le
long de la paroi d’échange, a contre-courant dans ledit deuxieme trongon s’étendant de
la sortie de la paroi d’échange jusqu’a la deuxieme ouverture.

Selon une caractéristique avantageuse, dépendante de la précédente, ledit

premier trongon est disposé€ entre la paroi d’échange et la surface du mur en contact
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avec le milieu intérieur.

Selon une caractéristique avantageuse, le dispositif échangeur de chaleur selon
I’invention est intégré dans, ou associ€ a, I’'un des éléments suivants :

- linteau d’une ouverture de ladite picce, de type fenétre, porte ou porte fenétre, ou
analogue,

- coffre de volet roulant,

- encadrement d’une ouverture, ouvrant ou dormant.

La configuration allongée de I’enveloppe externe du dispositif selon 1’invention
permet d’offrir des dispositions originales et fonctionnelles de ce dernier lors de son
intégration dans un habitat ou analogue.

Selon une caractéristique avantageuse, un axe longitudinal du dispositif
échangeur de chaleur selon I’invention est disposé horizontalement ou sensiblement
horizontalement.

Par sensiblement horizontal, on entend ici la possibilité d’une inclinaison 1égere
du dispositif par rapport a 1’horizontale, dont la fonction serait 1’évacuation des
condensats hors du dispositif par gravité.

Selon une caractéristique avantageuse, un axe longitudinal du dispositif
échangeur de chaleur selon l'invention est disposé verticalement ou sensiblement
verticalement.

Cette caractéristique permet de disposer le dispositif échangeur de chaleur selon
I’invention le long d’un montant de porte fenétre, porte-fenétre, ou analogue.

D’autres caractéristiques apparaitront a la lecture qui suit d’exemples de modes
de réalisation d’un dispositif échangeur de chaleur selon I’invention, et d’applications
de celui-ci, accompagnée des dessins annexés, exemples donnés a titre illustratif non
limitatif.

La figure 1 représente une vue en coupe longitudinale horizontale schématique
d’un premier exemple de mode de réalisation d’un dispositif échangeur de chaleur
selon I’invention, intégré dans un mur de construction, suivant la ligne I-I de la figure
2.

La figure 2 représente une vue en coupe transversale schématique du premier
exemple de la figure 1, et selon la ligne II-1I de la figure 1.

La figure 3 représente une vue en coupe longitudinale schématique d’un
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deuxieme exemple de mode de réalisation d’un dispositif échangeur de chaleur selon
I’invention, intégré dans un mur de construction, dans une premiere position de
fonctionnement.

La figure 4 représente une vue en coupe longitudinale de ’exemple de la figure
3, dans une deuxi¢me position de fonctionnement.

La figure 5 représente une vue en coupe longitudinale horizontale schématique
suivant la ligne V-V de la figure 7, d’un troisieme exemple de mode de réalisation d’un
dispositif échangeur de chaleur selon 1’invention, intégré dans un mur de construction.

La figure 6 représente une vue en coupe longitudinale verticale suivant la ligne
VI-VI de la figure 7, de I’exemple de la figure 5.

La figure 7 représente une vue en coupe transversale schématique du troisi¢me
exemple de la figure 5, selon la ligne VII-VII représentée sur la figure 5 ou 6.

La figure 8 représente une vue en coupe transversale schématique d’un exemple
d’application d’un dispositif échangeur selon 1’invention.

Le dispositif représenté sur les figures 1 et 2, est un dispositif 1 échangeur de
chaleur entre un premier 2 et un deuxieme 3 fluides, respectivement fluide entrant 2 et
fluide sortant 3, dans I’exemple de I’air, avantageusement intégré dans 1’épaisseur d’un
mur 41 de construction, par exemple un mur 41 séparant le milieu extérieur 42 de la
construction de 'intérieur 43 d’une piece d’habitation, et comporte :

- une enveloppe externe 4 étanche aux premier 2 et deuxieme 3 fluides,

- avantageusement une paroi 5 d’échange thermique entre les fluides entrant 2 et sortant
3, logée a I’intérieur de I’enveloppe externe 4,

- une premiere ouverture d’entrée 6, pour le fluide entrant 2, formée a une premiere
extrémité 7 de ’enveloppe externe 4,

- une deuxieme ouverture d’entrée 8, pour le fluide sortant 3, formée a une deuxieme
extrémité 9 de I'enveloppe externe 4, opposée a la premicre extrémité 7 de cette
derniere,

- I’enveloppe externe 4 adoptant une forme allongée s’étendant entre ses premiere 7 et
deuxieéme 9 extrémités,

- la paroi d’échange 5 s’étendant entre les premiere 6 et deuxieéme 8 ouvertures
d’entrées des fluides 2, 3,

- une premicre ouverture de sortie 10, pour ’extraction du fluide entrant 2 hors de
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I’enveloppe externe 4,

- une deuxieme ouverture de sortie 11, pour ’extraction du fluide sortant 3 hors de
I’enveloppe externe 4,

- un premier conduit 12 pour la circulation du fluide entrant 2 a l'intérieur de
I’enveloppe externe 4 entre 1’ouverture d’entrée 6 et 1’ouverture de sortie 10 de celui-ci,
dont une partie de paroi est constituée d’une premiere face de la paroi d’échange 5,

- un deuxieme conduit 13 pour la circulation du fluide sortant 3 a l'intérieur de
I’enveloppe externe 4 entre 1’ouverture d’entrée 8 et 1’ouverture de sortie 11 de celui-ci,
dont une partie de paroi est constituée d’une deuxieme face de la paroi d’échange 5
opposée a la premiere face,

- les fluides entrant 2 et sortant 3 étant destinés a circuler a contre-courant de part et
d’autre de la paroi d’échange 5,

- la premiere ouverture de sortie 10 pour le fluide entrant 2, étant formée dans la zone
de la premiere extrémité 7 de I’enveloppe externe 4,

- la deuxieme ouverture de sortie 11 pour le fluide sortant 3, étant formée dans la zone
de la deuxieme extrémité 9 de 1’enveloppe externe 4,

- en sorte que la deuxieme ouverture de sortie 11 pour le fluide sortant 3, et la premiere
ouverture d’entrée 6 pour le fluide entrant 2, soient séparées d’une distance égale ou
supérieure a la longueur [] de la paroi d’échange, et

- en sorte que la premiere ouverture de sortie 10 pour le fluide entrant 2, et 1a deuxiéme
ouverture d’entrée 8, pour le fluide sortant 3, soient séparées d’une distance égale ou
supérieure a la longueur [] de la paroi d’échange.

Par fluide entrant 2 on entend dans I’exemple 1’air qui traverse le dispositif 1, en
passant de I’extérieur 42 de la construction vers I’intérieur 43 de celle-ci, et par fluide
sortant 3, 1’air qui traverse le dispositif 1 en passant de 1’intérieur 43 de la construction
vers I’extérieur 42 de celle-ci, comme représenté sur la figure 1.

L’enveloppe externe 4 peut €tre réalis€e en tout matériau de préférence rigide,
par exemple sous la forme d’un boitier 50 plastique ou métallique allongée, de
préférence adoptant une forme prismatique droite, par exemple de section transversale
creuse, de préférence polygonale, par exemple carrée ou rectangulaire, définissant
avantageusement un boftier 4 en forme de réglette, parallélépipédique, comportant par

exemple quatre faces latérales a angle droit et deux faces d’extrémités, sur lequel sont
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formées les ouvertures 6, 11, 8, 10 comme définies plus haut et ci-dessous.
Typiquement, la longueur du boitier pourra par exemple étre de ’ordre de 1 metre a 3
metres, de préférence de 1 m a 2 m.

L’enveloppe externe 4 pourra comporter deux tubes 64, 65, solidaires de
I’enveloppe et destinés a traverser un mur dans lequel ou contre lequel le dispositif 1 est
destiné a €tre fixé. Les deux tubes 64 et 65 sont par exemple perpendiculaires a la face
30 de I’enveloppe 4 dirigée vers 1’extérieur 42, comme représenté sur la figure 1, et
placés préférentiellement, respectivement dans deux angles de la face 30 comme
montré sur les figures 1 et 2, plus généralement dans deux angles de 1’enveloppe
externe 4, lorsque les premier 12 et deuxieme 13 conduits aboutissent ou démarrent
respectivement a ces deux angles comme montré par exemple sur les figures 1 et 2, afin
de permettre avantageusement un €coulement des condensats hors du dispositif 1 par
gravité, que 1’enveloppe externe 4 soit disposée horizontalement ou verticalement. Mais
de préférence, les tubes 64, 65 formeront avec cette face 30 un angle supérieur a 90 °
suivant deux plans perpendiculaires entre eux et perpendiculaires a cette face 30 (non
représenté), afin de permettre ou d’améliorer avantageusement 1’écoulement des
condensats hors du dispositif 1 de préférence a travers I’ouverture 6 en bout de tube 64,
quelle que soit la position de montage du dispositif 1, verticale ou horizontale. Les
extrémités libres des tubes 64, 65 forment respectivement les ouvertures 6 et 11
d’entrée et de sortie des fluides 2, 3. Comme représenté sur la figure 2, 1’écoulement
des condensats peut €tre assuré par toute pente 70 appropriée en vue d’évacuer les
condensats vers 1’extérieur de 1’enveloppe 4 de préférence par I’ouverture 6 d’entrée du
premier fluide 2 débouchant sur I’extérieur 42.

De maniere avantageuse, comme représenté sur la figure 1,

- ouverture d’entrée 6 pour le fluide entrant 2, et I’ouverture de sortie 11 pour le fluide
sortant 3, sont situées d’'un méme premier cot€ 30 de 1’enveloppe externe 4, par
exemple sur une méme face du boitier en forme de réglette, dirigée vers 1’extérieur 42,
et

- ouverture d’entrée 8 pour le fluide sortant 3, et I’ouverture de sortie 10 pour le fluide
sortant 2, sont situées d’un méme deuxieme c6té 31 de ’enveloppe externe 4, opposé
au premier cOté 30, dirigée vers I'intérieur 43 de la construction, par exemple la face

latérale 31 du boitier en forme de réglette, opposée a sa face latérale 30.
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De maniere avantageuse, comme représenté sur la figure 1,

- le premier conduit 12 pour le fluide entrant 2 comporte un premier trongcon 14
s’étendant le long de la paroi d’échange 5, en suivant I’axe longitudinal 21 du bottier 4,
sans entrer en contact avec cette derniere, et en étant s€paré de la paroi d’échange 5 par
une premiere paroi isolante 18 disposée donc entre cette paroi d’échange 5 et le premier
tron¢on 14 du premier conduit 12 ;

- le deuxieme conduit 13 pour le fluide sortant 3 comporte un deuxieme trongon 16
s’étendant le long de la paroi d’échange 5, en suivant I’axe longitudinal 21 du bottier 4,
sans entrer en contact avec cette derniere, et en étant s€paré de la paroi d’échange 5 par
une deuxieme paroi isolante 19 disposée donc entre cette paroi d’échange 5 et le
deuxieme tron¢on 16 du deuxieme conduit 13.

Les premiere 18 et deuxieme 19 parois isolantes sont ainsi avantageusement
disposées de part et d’autre de la paroi d’échange 5 et sur la longueur de celle-ci.

De maniere avantageuse, comme représenté sur la figure 1,

- le premier troncon 14 s’étend de la paroi d’échange 5 jusqu’a la premiere ouverture de
sortie 10, longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, et plus particulierement de
la sortie 15 de la paroi d’échange 5 pour le premier fluide 2 jusqu’a la premicre
ouverture de sortie 10,

- le deuxieéme trongon 16 s’étend de la paroi d’échange 5 jusqu’a la deuxieme ouverture
de sortie 11, longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, et plus particulierement
de la sortie 17 de la paroi d’échange 5 pour le deuxieme fluide 3 jusqu’a la deuxieme
ouverture de sortie 11.

Les parois isolantes 18, 19 peuvent étre avantageusement obtenues a partir de
toute matiere isolante, 1égere, par exemple polystyréne expansé, polyuréthane, mousse
isolante, ou analogue.

De maniere avantageuse, comme représenté sur la figure 1,

- I'ouverture d’entrée 6 et ’ouverture de sortie 10 pour le fluide entrant 2 sont
disposées sur le boitier 4 sensiblement de maniere opposée, afin que I’entrée du fluide
entrant 2 dans le dispositif et sa sortie hors du dispositif 1 soient sensiblement
effectuées suivant une premiere direction 20 perpendiculaire ou sensiblement
perpendiculaire a un axe longitudinal 21 d’extension du boitier 4 en forme allongée de

réglette, et
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- ouverture d’entrée 8 et 1’ouverture de sortie 11 pour le fluide sortant 3 sont disposées
sur le boitier 4 sensiblement de maniere opposée, afin que I'entrée du fluide sortant 3
dans le dispositif 1 et sa sortie hors du dispositif soient sensiblement effectuées suivant
une deuxieme direction 22 perpendiculaire ou sensiblement perpendiculaire a 1’axe
longitudinal 21 d’extension du boitier 4 en forme allongée de réglette.

Les premiere 20 et deuxieme 22 directions ainsi définies sont avantageusement
paralleles ou sensiblement paralleles, permettant des entrées et des extractions des flux
d’air 2, 3 sur les deux faces 40 et 44 opposées du mur 41, et perpendiculairement a
celles-ci, comme représenté sur la figure 1.

La paroi d’échange 5 adopte avantageusement une forme plane, de préférence
en accordéon, de préférence réalisée a partir d’une feuille unique, comme représenté sur
la figure 2, s’étendant approximativement sur la longueur du boitier 4 en forme de
réglette, par exemple parallelement ou sensiblement parallele a 1’axe 21 longitudinal du
boitier, et définissant de part et d’autre de celle-ci respectivement un conduit pour le
fluide entrant 2 et un conduit pour le fluide 3 sortant entre les plis de 1’accordéon. La
paroi d’échange 5 peut avantageusement é&tre fabriquée a partir d’une feuille
conductrice, de préférence métallique, par exemple a base d’aluminium ou de cuivre, de
faible épaisseur afin d’améliorer le rendement de I’échange de chaleur a travers cette
paroi 5 entre les deux fluides 2, 3. Une dimension essentielle de cette paroi 5 est celle
de sa longueur définissant sensiblement la longueur du boitier 4, et une autre dimension
essentielle est celle de sa largeur, développée une fois la feuille 5 mise a plat, dont le
produit définit la surface d’échange du dispositif échangeur 1, qui doit étre adaptée a la
picce que le dispositif 1 doit ventiler. La paroi d’échange 5, avantageusement en forme
d’accordéon, est prise en sandwich entre les deux parois isolantes 18 et 19 comme
représenté sur les figures 1 et 2, et entre de préférence en contact avec celles-ci par les
zones des plis de I’accordéon.

Le dispositif 1 représenté comprend avantageusement en outre :

- des premiers moyens de filtre 23 pour le fluide entrant 2, disposé€s dans 1’enveloppe
externe ou boitier 4 en travers du premier conduit 12 de circulation du fluide entrant 2
dans le boftier 4, entre 1’ouverture d’entrée 6 du fluide entrant et ’entrée 24 du fluide
entrant 2 sur la paroi d’échange 5, et

- des deuxiemes moyens de filtre 25 pour le fluide sortant 3, disposés dans 1’enveloppe
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externe 4 en travers du deuxi¢éme conduit 13 de circulation du fluide sortant 3 dans le
boitier 4, entre 1’ouverture d’entrée 8 du fluide sortant 3 et ’entrée 26 dudit fluide
sortant 3 sur la paroi d’échange 5.

Ces premier 23 et deuxieme 25 moyens de filtre peuvent €tre avantageusement
des cassettes filtrantes de types connues, qui seront de préférence accessibles a partir de
la face intérieure 44 du mur 41, par exemple au moyen de deux trappes d’acces
respectives (non représentée) formées a la surface de 1’enveloppe externe ou boitier 4 et
vers les deux extrémités de bout de celui-ci, dans les zones d’entrée respectives des
fluides entrant 2 et sortant 3. A cet effet, une face du boitier 4, par exemple la face 31
comportant les ouvertures 8 et 10 pourra €tre alignée avec la surface intérieure 44 du
mur 41, et comportera les trappes d’acces, afin de faciliter la maintenance des filtres, en
encastrant le boitier 4 dans le mur, soit dans la mati¢re porteuse du mur, soit dans la
couche d’isolation de celui-ci. Dans le cas ou le boitier 4 serait fix€ contre un mur, ce
qui a été dit au-dessus a 1’égard des trappes d’acces reste valable ; dans ce cas, le mur
doit comporter deux trous traversant pour mettre les ouvertures 6 et 11 en
communication fluidique avec ’extérieur 42. Il y a lieu de noter que 1’utilisation de
filtres individuels pour chaque dispositif 1, dans une construction, permet de réaliser
des économies d’entretien, comparé aux filtres d’une installation de ventilation
centralisée beaucoup plus onéreux.

Le dispositif 1 représenté sur la figure 1 pourrait fonctionner sans apport
d’énergie par convection naturelle, par exemple mais pas exclusivement, lorsqu’il est
placé verticalement le long d’un montant de porte ; cependant, le dispositif 1 représenté
comporte avantageusement en outre au moins 1’un des premiers et deuxieémes moyens
de moto ventilateurs suivants, et dans le cas d’espece les deux :

- des premiers moyens de moto ventilateur 27 disposés dans le premier conduit 12, afin
de générer une circulation du fluide entrant 2 dans ce dernier, et

- des deuxiemes moyens de moto ventilateur 28 disposés dans le deuxieéme conduit 13,
afin de générer une circulation du fluide sortant 3 dans ce dernier.

Les moyens de moto ventilateur 27, 28 utilisés sont de type connu, et seront
avantageusement accessibles au moyen de deux trappes d’acces, de préférence
respectivement au moyen des deux trappes d’acces prévues pour les deux moyens de

filtre, puisque les moto ventilateurs 27, 28 peuvent €tre disposés dans le boitier 4
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respectivement dans les mémes zones que les moyens de filtre 23, 25, c’est a dire aux
deux extrémités de bout du boitier-réglette 4, comme représenté sur la figure 1. Les
moto ventilateurs ou turbines 27, 28 pourront €tre enclipables dans le boitier 4 afin de
faciliter leur maintenance ou leur remplacement, en étant extractibles a travers les
trappes d’acces. De préférence, les moto ventilateurs ou turbines 27, 28 fonctionneront
en 12 Volts afin d’éviter les risques d’incendie ou d’électrocution.

De maniere avantageuse, le dispositif 1 représenté comprend en outre des
moyens générateurs d’électricité 35, disposés au moins en partie devant 1’ouverture
d’entrée 6 du fluide entrant 2, et/ou devant I’ouverture de sortie 11 du fluide sortant, en
vue d’alimenter de manie€re autonome en électricité, les premiers 27 et deuxiemes 28
moyens de moto ventilateur. Ces moyens générateurs d’électricité peuvent comprendre
des accumulateurs électriques rechargeables 46, 47 inclus dans le boitier 4, par exemple
dans des zones accessibles a partir des trappes d’acces aux moyens de filtres 23, 25 et
aux moto ventilateurs 27, 28, ¢’est a dire aux extrémités de bout du boftier 4, comme
représenté sur la figure 1 et telles que définies plus haut.

Les moyens générateurs d’électricit€ 35 comprennent avantageusement des
cellules photovoltaiques 48, 49, disposées de préférence devant 1’ouverture d’entrée 6
du fluide entrant 2, et/ou devant 1’ouverture de sortie 11 du fluide sortant, sur des
déflecteurs 60, 61 placés devant ces ouvertures, comme représenté sur la figure 1, afin
de permettre un rechargement des accumulateurs rechargeables 46, 47. Dans ce cas, les
cellules photovoltaiques sont individualisées pour chaque dispositif 1 équipant une
piece de la construction. Il est possible de mani¢re alternative d’alimenter 1’ensemble
des dispositifs 1 d’une construction avec des cellules photovoltaiques centralisées, par
exemple disposées sur le toit de la construction. Tout dispositif de régulation (non
représenté) nécessaire au fonctionnement des moto ventilateurs, des accumulateurs,
pourra €tre intégré dans le boitier 4, par exemple dans une zone proche des
accumulateurs, et accessible via les trappes d’acces décrites plus haut.

Les déflecteurs 60, 61 pourront de préférence €tre démontables de 1’extérieur, et
serviront de clapet fixe anti-coup de vent, et avantageusement de filtres a insectes. Ils
incluent les prises de raccordement électriques pour relier les cellules photovoltaiques
portées par les déflecteurs au dispositif de régulation (non représenté). Une tige de

blocage 62, 63 pour chaque déflecteur 60, 61 respectivement empéche les cellules
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photovoltaiques de pouvoir se décrocher de I’ouverture d’entrée 6 ou de sortie 11 de
fluide. Les déflecteurs 60, 61 pourront de préférence adopter toute forme appropriée et
€tre orientée de manicre adéquate pour un rendement optimisé des cellules
photovoltaiques qu’ils portent en fonction de l'orientation de la construction. De
maniere avantageuse, les déflecteurs 60, 61 pourront adopter une forme plane rotative
autour des axes des conduits formant les ouvertures 6 et 11 en face extérieure.

L’alimentation é€lectrique des moto ventilateurs 27, 28 peut de manicre
alternative €tre faite par le réseau d’alimentation électrique de la construction, soit de
maniere centralisée, soit de mani€re individualisée via des transformateurs a faible
tension, par exemple 12 volts.

De maniere avantageuse, le dispositif 1 comprend des moyens pour évacuer les
condensats par la premiere ouverture d’entrée 6 du premier fluide 2. Ces moyens
peuvent adopter, en position horizontale ou sensiblement du boitier 4, la forme d’une
légere inclinaison du boitier 4 ou du ou des conduits internes 12, 13 appropriés des
fluides 2, 3, afin d’assurer un écoulement par gravité des condensats hors du boitier 4,
de préférence via I’ouverture 6 débouchant sur la surface extérieure 40 du mur 41 de la
construction. Dans le cas d’un montage en position verticale du bottier 4, les condensats
s’écouleront naturellement, de préférence par 1’ouverture inférieure 6.

Le fonctionnement du dispositif 1 échangeur de chaleur représenté sur les
figures 1 et 2 est le suivant :

- sous |’effet de la convection naturelle, ou d’un ou deux moto ventilateurs, le fluide
entrant 2 qui provient du milieu extérieur 42 pénetre dans le dispositif 1 par 1’ouverture
6 a une extrémité 7 du boitier 4, puis parcourt le conduit 12 interne, d’abord en
traversant le filtre 23 puis en entrant 24 sur la paroi d’échange 5 en contact avec elle et
en longeant celle-ci sur sensiblement la longueur du bottier 4, parcours au cours duquel
le fluide externe 2 effectue 1’échange thermique principal avec le fluide 3 sortant qui
provient quant a lui de 'intérieur 43 de la construction, puis le fluide entrant 2 sort de
la paroi d’échange 5 pour suivre en sens inverse ou a contre courant selon la direction
d’écoulement le long de la paroi d’échange, le troncon 14 longeant cette paroi
d’échange 5 mais sans entrer en contact avec elle, sur sensiblement la longueur du
boitier 4, puis entre a I'intérieur 43 de la construction par I’ouverture 10 du boitier 4 :

lorsque le fluide extérieur entrant 2 est plus froid que le fluide intérieur sortant 3, usage



10

15

20

25

30

WO 2009/156641 PCT/FR2009/050985

18

principal et le plus courant de 1’échangeur, le fluide entrant 2 se réchauffe lors de son
passage sur la paroi d’échange 5, afin de récupérer une partie de la chaleur du fluide
sortant 3 de la construction, et les calories apportées au fluide entrant 2 sont au moins
conservées dans le trongcon 14 placé proche de I'intérieur 43 et donc a température
voisine de la température intérieure ; et

- sous |’effet de la convection naturelle, ou d’un ou deux moto ventilateurs, le fluide
intérieur sortant 3 pénetre dans le dispositif 1 par I’ouverture 8 du boftier 4 a ’extrémité
9 opposée du boitier 4, traverse le filtre 25 puis entre 26 sur la paroi d’échange 5 et
longe celle-ci en contact avec elle sur sensiblement la longueur du boitier 4, parcours au
cours duquel le fluide intérieur sortant 3 effectue un échange thermique avec le fluide
entrant 2 qui provient de 1’extérieur 42 de la construction, puis s’écoule dans le tron¢con
16 en sens inverse ou a contre courant selon la direction d’écoulement le long de la
paroi d’échange, avant de sortir de la construction par I’ouverture 11 du boitier située a
Iextrémité 7 ;

- les fluides entrant 2 et sortant 3 entrent ainsi sur la paroi d’échange 5 aux deux
extrémités longitudinales 24, 26 de celle-ci sensiblement voisines des deux extrémités 9
et 7 de bout du boitier 4, respectivement, et parcourent la paroi 5 respectivement de
chaque c6t€ de celle-ci a contre courant afin d’optimiser 1’échange thermique.

Chaque fluide 2, 3 parcourt donc sensiblement deux fois la longueur du boitier 4
entre son entrée 8, 6 dans celui-ci et sa sortie 10, 11 de celui-ci. Les deux fluides
parcourent sensiblement les mémes formes de trajet dans le boitier 4, mais en sens
inverse ou contre courant, et ont en commun les trajet contre la paroi d’échange 5
séparés de celle-ci.

Le dispositif 1 comportera toute isolation nécessaire aux meilleures
performances de I’échangeur thermique, et notamment les parties de conduit du fluide
entrant 2 apres son passage sur la paroi d’échange 5 seront isolées des parties de ce
méme conduit avant le passage sur la paroi d’échange. De méme, les parties ou cloisons
du dispositif 1, séparatrices entre le milieu extérieur 42 et l'intérieur 43 de la
construction, ou entre les deux conduits des fluides entrant 2 et sortant 3, seront isolées
de maniere appropriée pour qu’il n’existe pas ou peu de déperdition thermique a travers
ces parties ou cloisons.

Les figures 3 et 4 représentent un dispositif 200 alternatif au dispositif 1 de la
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figure 1, qui est similaire a ce dernier, a la différence que le dispositif 200 comprend en
outre des moyens de vanne 80 aptes a obturer le deuxieéme conduit 13 a la sortie 17 de
la premiere face de la paroi d’échange 5, afin de détourner le deuxieme fluide 3, ou
fluide sortant, dans le premier conduit 12, pour faire passer ce fluide sortant 3 sur la
deuxieme face de la paroi d’échange 5. Les éléments fonctionnellement identiques a
ceux de I’exemple de la figure 1 sont repris sur la figure 3 avec les mémes références.

La figure 3 représente les moyens de vanne 80 en position de repos, soit le
deuxieme conduit 13 étant non obturé a la sortie 17 de la paroi d’échange 5, position
qui configure ’échangeur 200 selon une configuration analogue a celle de la figure 1,
suivant laquelle les premier 2 et deuxieéme 3 fluides circulent chacun respectivement
d’un c6té et de 1’autre de la paroi d’échange 5.

La figure 4 représente les moyens de vanne 80 en position active, soit le
deuxieme conduit 13 étant obturé a la sortie de la paroi d’échange 5. Cette position
correspond a la position de dégivrage de 1’échangeur 200, selon laquelle le fluide
sortant 3, a température plus élevée que le fluide entrant 2, circule sur les deux faces
opposées de la paroi d’échange 5 durant un temps déterminé nécessaire au dégivrage de
cette paroi. Il est a noter qu’une faible partie du flux de fluide sortant 3 peut s’échapper
par ’ouverture 6, ce dernier étant normalement en surpression par rapport a la pression
atmosphérique, facilitant ainsi 1’évacuation ou écoulement des condensats en
réchauffant une partie du conduit d’évacuation de ces derniers jusqu’a I’ouverture 6 ; en
effet, le filtre 23 constitue une perte de charge pouvant suffisamment limiter cette perte
de flux.

Les moyens de vanne 80 pourront adopter toute forme appropriée a la fonction
expliquée ci-dessus, de préférence une électrovanne 81 a commande automatique
avantageusement couplée au systeme de régulation, qui peut fonctionner, soit par
différence pressostatique, soit par sonde extérieure proportionnelle qui, en fonction de
la température extérieure, crée des cycles de dégivrage. Sur la figure 3, 1’électrovanne
81 en position de repos est représentée en position active avec un ressort de rappel 82
comprimé, et sur la figure 4, 1’électrovanne 81 en position de repos est représentée avec
le ressort de rappel 82 détendu exercant une pression sur le clapet 83 de vanne pour la
fermeture du conduit 13.

Un cycle de dégivrage fonctionne de la maniere suivante :
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- I’électrovanne 81 est actionnée afin d’obturer le deuxieéme conduit 13 en sortie
de paroi d’échange 5, par exemple en venant en butée sur l’isolant 19 comme
représenté sur la figure 4,

- le moto ventilateur 28 du premier conduit 13 est actionné, tandis que le moto
ventilateur 27 du deuxieme 12 conduit d’air entrant est au repos, ¢’est-a-dire non
actionné ;

Ainsi, le fluide sortant 3 est en surpression a la sortie 17 de la paroi d’échange 5
par rapport a la pression du deuxieme conduit 12, et en surpression par rapport a la
pression atmosphérique extérieure, ce qui entraine un refoulement de ’air sortant 3
dans le premier conduit 12 vers ’ouverture de sortie 10. Le fluide intérieur a la picce,
se trouvant a température supérieure a la température de givrage, circule ainsi en circuit
fermé de chaque c6té de la paroi d’échange 5 entrainant son dégivrage.

Sur les figures 1 et 2 on a représenté le dispositif 1 de maniere schématique sans

N

représenter de structure a cassette amovible au moyens desquelles les filtres et les
ventilateurs d’extrémités notamment , ainsi que le dispositif de régulation, sont aptes a
€tre retirés en face avant par une trappe ou analogue. Cependant de telles structures a
cassette, une a chaque extrémité du dispositif échangeur réglette, sont particulierement
recommandées pour faciliter I’acces a ces organes dans I’exemple de la figure 1.

Sur les figures 3 et 4 on a représenté le dispositif 200 de maniere schématique
avec de telles structures a cassette, respectivement référencées 85 et 86 pour la
premiere extrémité 7 et la deuxieme extrémité 9 de ’enveloppe 4 du dispositif 200, qui
comprennent les filtres, les moto ventilateurs, les dispositifs de régulation, et les
moyens de vanne le cas échéant. Chaque cassette est apte a €tre retirée an face avant, de
I’intérieur 43, en vue de la maintenance ou du remplacement d’un organe.

Pour les références des figures 3 et 4 non expressément utilisées dans la
description a I’égard de ces figures, on pourra se rapporter aux références
correspondantes de la description des figures 1 et 2.

Les figures 5 a 7 représentent un dispositif 300 alternatif au dispositif 200 des
figures 3 et 4, aux différences pres essentielles suivantes :

- Absence d’électrovanne sur le deuxiéme conduit,

- Présence de moyens de résistance é€lectrique 301 disposés dans le premier

conduit 12 a proximité de la premicre ouverture d’entrée 6, afin de réchauffer le
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premier fluide 2 ou fluide entrant, en vue de la fonction dégivrage,

- Modification de 1’agencement de la paroi d’échange 5 et des premier 12 et
deuxieme 13 conduits comme suit : la paroi d’échange 5 se présente avantageusement
sous la forme d’une feuille unique pliée en forme d’accordéon, comme représenté sur la
figure 7 et comme dans les exemples des figures 1 et 3, mais les plis de la paroi
d’échange 5 s’étendent dans un plan perpendiculaire a la surface du mur dans lequel le
dispositif 300 est intégré, contrairement au deuxieéme exemple décrit plus haut avec
I’aide des figures 3 et 4, dans lequel les plis de la paroi d’échange 5 s’étendent dans un
plan parallele a la surface extérieure du mur dans lequel le dispositif est intégré.

Il est a noter que les éléments fonctionnellement identiques a ceux de I’exemple
de la figure 1 ou de I’exemple de la figure 3 sont repris sur la figure 5 avec les mémes
références.

Une conséquence avantageuse d’une telle disposition de la paroi d’échange, par
rapport aux surfaces extérieures du mur, est de permettre de placer tous les organes du
dispositif, a savoir les filtres, les moto ventilateurs, les dispositifs de régulation, les
accumulateurs le cas échéant... directement accessibles au moyen d’une trappe
amovible en face avant a chaque extrémité du dispositif, en évitant une structure a
cassettes comme représenté sur les figures 3 et 4.

La présence d’une résistance de dégivrage de ’air entrant, en remplacement de
I’électrovanne de ’exemple des figures 3 et 4, permet €galement d’éviter 'utilisation
d’une cassette cOté électrovanne, dont la présence est nécessitée en vue d’un acces a
cette électrovanne, notamment pour la maintenance. La résistance chauffante 301 en
vue du dégivrage est gérée en termes de cycles d’actionnement comme expliqué avec
I’électrovanne plus haut. La résistance électrique 301 peut €tre de petite taille et faible
consommatrice d’énergie en ce que le ventilateur 27 d’air entrant est non actif en cycle
de dégivrage, seul le ventilateur 28 d’air sortant €tant activé : le débit d’air entrant
réchauffé est donc minime et seulement induit par la dépression causée dans la picce.

De maniere alternative et préférentielle a la résistance 301, il est avantageux de
placer une résistance chauffante (non représentée), avec la méme fonction de dégivrage
de ’air entrant, dans le deuxieéme conduit 13 a proximité de la deuxieéme ouverture
d’entrée 8 pour le deuxieme fluide 3, afin de réchauffer le deuxi¢me fluide 2 ou fluide

sortant avant son passage sur la paroi d’échange 5.
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Sur la figure 6, les zones hachurées en croix symbolisent de maniere partielle
des grilles de sorties de I’air en vue frontale afin de faciliter la lecture de la figure ; sur
cette méme figure 6, il est possible que pour des raisons de compréhension et de
lisibilité de la figure, des €léments ne se trouvant pas dans le plan de coupe aient été
ramenés dans ce dernier ; ¢’est notamment le cas de la résistance de dégivrage 301. La
figure 6 représente le dispositif 300 en coupe longitudinale dans un plan parallele a la
surface du mur et vue de I’extérieur 42.

L’enveloppe externe 4 du dispositif 300 représenté sur les figures 5 a 7, hormis
les espaces réservés aux organes de fonctionnement et aux conduits tels que décrit plus
haut, est avantageusement remplie d’un matériau isolant.

Sur la figure 7, la section transversale du dispositif 300 est sensiblement
rectangulaire, mais toute autre section appropri€e peut convenir. Le mur 41 représenté
sur les figures 5 et 7 comprend une plaque de platre 58 du c6té intérieur 43.

Le dispositif 300 permet un cofit de fabrication moindre que le dispositif 200.
Pour les références des figures 5 a 7 non expressément utilisées dans la description a
I’égard de ces figures, on pourra se rapporter aux références correspondantes de la
description des figures 1 a 4.

Les dispositifs 1, 200, et 300 représentés sur les figures 1 a 7, peuvent €tre
utilisés de plusieurs manicres. Des exemples d’utilisation vont maintenant €tre donnés.

Un exemple d’application du dispositif 1, 200 ou 300 échangeur de chaleur
représenté associe ce dernier a une picce d’une habitation de bureaux ou analogue, en
sorte de permettre une ventilation individualisée de la piece, de la mani€re suivante :

- le premier fluide 2 est le fluide entrant dans la picce,

- le deuxi¢me fluide 3 étant le fluide sortant de la piece,

- les premicre ouverture d’entrée 6 et deuxieme ouverture de sortie 11, respectivement
des fluides entrant 2 et sortant 3, s’ouvrent sur ’extérieur 42 de 1’habitation, bureaux ou
analogue, et

- les deuxieme ouverture d’entrée 8 et premicre ouverture de sortie 10, respectivement
des fluides sortant 3 et entrant 2, s’ouvrent sur 1’intérieur 43 de la picce.

Dans un tel exemple d’application, le dispositif 1, 200 ou 300 échangeur de
chaleur peut avantageusement €tre intégré dans 1’épaisseur d une paroi ou d’un mur 41

formant la piece, comme représenté sur les figures 1 a 7, ou fixé a la surface intérieure
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de la paroi ou du mur. Dans le cas d’une fixation sur la surface intérieure de la paroi ou
du mur, ce dernier doit comporter deux trous traversant pour relier les ouvertures 6 et
11 respectivement des fluides entrant 2 et sortant 3 au milieu extérieur 42.

Dans le cas d’application particulier d’un dispositif intégré dans une paroi ou un
mur 41, de maniere préférentielle, comme représenté sur les figures 1 a 7,

- le premier fluide 2 ou fluide entrant circule, par rapport a son sens de circulation le
long de la paroi d’échange 5, a contre-courant dans le premier trongon 14 s’étendant de
la sortie 15 de la paroi d’échange 5 jusqu’a la premiere ouverture de sortie 10, et

- le deuxieme fluide 3 ou fluide sortant circule, par rapport a son sens de circulation le
long de la paroi d’échange 5, a contre-courant dans le deuxieme tron¢on 16 s’étendant
de la sortie 17 de la paroi d’échange 5 jusqu’a la deuxieéme ouverture 11.

Ainsi, comme représenté sur les figures 1 a 4, le premier trongon 14 est disposé
entre la paroi d’échange 5 et la surface 31 du mur 41 en contact avec le milieu intérieur
43.

Ainsi, comme cela apparait sur les figures 1 a 4, on rencontre avantageusement
du milieu intérieur 43 au milieu extérieur 42, dans I’ordre, les éléments suivants en
traversant le mur 41 au niveau du dispositif 1 ou 200 et dans la majeure partie de celui-
ci a ’exception de ses extrémités de bout comportant les ouvertures 6, 11, 8, 10 :

- la paroi du boitier 4 en contact avec le milieu intérieur 43, cette paroi peut €tre
conductrice ou isolante,

- le trongon 14 du conduit 12 du fluide entrant 2,

- la paroi isolante 18, la paroi d’échange 5, et la paroi isolante 19, afin d’isoler la paroi
d’échange 5 en sandwich entre deux parois isolantes en vue d’optimiser le transfert
thermique entre les deux fluides entrant et sortant,

- le trongon 16 du conduit 13 du fluide sortant 3,

- la paroi du boitier 4 en contact avec la partie du mur 41 en contact avec le milieu
extérieur 42,

- la partie de mur 41 en contact avec le milieu extérieur 42.

Dans les exemples d’applications selon les figures 1 a 4, le mur 41 comprend
une partie de son épaisseur réalisée en matériau isolant 71, située vers 1’intérieur 43 de
la construction, et une partie réalis€e en matériaux de construction 72, parpaings,

briques, ou analogue, située vers ’extérieur 42 de la construction. Le dispositif 1 ou
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200 est par exemple monté a cheval sur ces deux parties, en sorte le troncon 14 du
conduit 12 de fluide entrant 2, disposé apres la paroi d’échange 5, soit de préférence
situé€ dans une partie isolante du mur. Le dispositif 100 est par exemple monté a cheval
sur ces deux parties, en sorte le trongon 16 du conduit 13 de fluide sortant 3, disposé
avant la paroi d’échange 5, soit de préférence situé dans une partie isolante du mur. De
maniere alternative, le dispositif 1 ou 200 peut €tre monté dans le mur 41 mais en saillie
vers 'intérieur 43, I’axe longitudinal 21 du boitier 4 étant par exemple aligné avec la
surface intérieure du mur 41.

D’autres dispositions sont possibles, notamment comme représenté sur les
figures 5 a 7, avec les premier et deuxieme conduits, et la paroi d’échange sensiblement
situés dans un méme plan parallele a la surface extérieure ou intérieure du mur.

Le dispositif 1, 200 ou 300 échangeur de chaleur peut €tre intégré dans, ou
associ€é a un mur ou une paroi avec son axe longitudinal en position horizontale ou
sensiblement horizontale, ou en position verticale ou sensiblement verticale.

Selon d’autres exemples d’application (en partie non représentés), le dispositif
1, 200 ou 300 échangeur de chaleur peut €tre intégré dans, ou associé a, I'un des
éléments suivants :

- le linteau d’une ouverture d’une piece, de type fené€tre, porte ou porte-fenétre, ou
analogue,
- le coffre d’un volet roulant,

I’encadrement d’une ouverture, ouvrant ou dormant, en position verticale ou
horizontale, comme représenté sur la figure 8.

Sur la figure 8, qui est a rapprocher par exemple des figures 2 ou 7, en ce
qu’elle représente une vue en coupe transversale du dispositif selon 1’invention, on
retrouve I’échangeur de chaleur, par exemple le dispositif 1, 200, ou 300 dans lequel
I’enveloppe externe 4 est constituée de la paroi 92 du montant a rupture de pont
thermique de 1’ouverture 93, dormant 90 ou ouvrant 91, dans I’exemple représenté, du
dormant 90 comportant des ruptures de pont thermique conventionnelles.

Il est a noter que les éléments fonctionnellement identiques a ceux de I’exemple
de la figure 1 ou de I’exemple de la figure 3 ou de la figure 5, sont repris sur la figure 8
avec les mémes références. On pourra donc se référer a la description qui précede pour

ces éléments non expressément décrits avec 1’aide de la figure 8.
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On retrouve sur la figure 8, la paroi 5 d’échange, les isolants 18 et 19 de part et
d’autre de cette paroi d’échange 5, et les conduits 12 et 13 pour les fluides entrant 2 et
sortant 3 respectivement. Le conduit 14 pour le fluide entrant aprés son passage sur la
paroi d’échange est placé du c6té intérieur 43, et le conduit 16 pour le fluide sortant 3
est placé du coté extérieur 42, comme représenté.

La paroi d’échange 5 sur le montage de la figure 8 est de préférence entourée
d’isolant, soit rapporté dans le montant, soit formant les barrettes de rupture de pont
thermique du dormant lui-méme lorsque ce dormant est réalis€ avec des profilés
métalliques. Les parois 92 généralement métalliques du dormant 90 peuvent ne pas €tre
isolées, comme représenté, dans la mesure ou elles se trouvent sensiblement et
respectivement a la température du fluide entrant ou sortant qui circule derriere.

De maniére alternative, le dispositif 1, 200 ou 300 représenté peut €tre intégré :

- au plafond horizontalement ou en pente,
- au sol, lorsque I’habitation possede un vide sanitaire suffisant,
- & un ouvrant en toiture.

Dans tous les modes de réalisation du dispositif selon 1’invention, notamment
représentés sur les figures 1 a 8, il y a lieu de noter qu’il est en outre possible d’intégrer
tout moyen connu de chauffage additionnel de 1’air entrant 2, selon les besoins, de
préférence par un €lément de chauffage ou autre de type eau, pompe a chaleur, ou
analogue, positionné entre la sortie 15 de la paroi d’échange 5 pour I’air entrant 2 et
I’ouverture de sortie 10 de 1’air entrant 2, de préférence a proximité de 1’ouverture de
sortie 10 (non représenté).

Dans tous les modes de réalisation du dispositif selon I’invention, notamment
représentés sur les figures 1 a 8, il y a lieu de noter qu’il est en outre possible d’intégrer
toute sonde de détection de monoxyde de carbone CO connue (non représentée), de
préférence placée dans le premier conduit 12 d’air sortant, avant la paroi d’échange 5,
soit entre 1’ouverture d’entrée 8 de ’air sortant 3 et ’entrée de ce dernier sur la paroi
d’échange 5. Ce détecteur de monoxyde de carbone pourra avantageusement Etre
couplé avec le fonctionnement du ou des moto ventilateurs ou turbines 27, 28 le cas
échéant, afin d’augmenter le débit d’entrée d’air neuf passant dans le premier conduit
12 d’air entrant 2, et/ou €tre couplé avec une alarme permettant d’avertir de la présence

d’un taux anormal de monoxyde de carbone, selon les normes en vigueur.
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Dans tous les modes de réalisation du dispositif selon I’invention, notamment
représentés sur les figures 1 a 8, il y a lieu de noter qu’il est en outre possible d’intégrer
tout détecteur de présence connu (non représenté), par exemple a rayonnement
infrarouge ou autre, placé a ’extérieur de I’enveloppe externe 4 a un endroit approprié
de celle-ci ou en tout autre endroit de la piece dans laquelle le dispositif selon
I’invention est installé, eu égard a ’exercice de la fonction attendue de détection de la
présence d’une personne dans ladite piece. Ce détecteur de présence pourra
avantageusement €tre couplé avec le fonctionnement du ou des moto ventilateurs ou
turbines 27, 28 le cas échéant, afin d’asservir le fonctionnement de ces derniers a la
présence humaine, en particulier afin d’augmenter leur débit lorsqu’une personne se
trouve dans la piece, avec temporisation de durée associée, ou pas. Un tel dispositif
permet une économie d’énergie relative au fonctionnement du ou des moto ventilateurs
ou turbines.

Le dispositif selon Dinvention offre une économie de consommation
énergétique car il permet d’éviter les pertes sur les tuyauteries d’aspiration et de
refoulement des installations centralisées.

Par ailleurs, la structure du dispositif selon 1’invention permettant un écartement
important des ouvertures d’entrée et de sortie des fluides, comme expliqué plus haut,
réduit fortement, voire évite, le mélange des fluides entrant et sortant, et optimise ainsi
le rendement de I’échangeur essentiellement et relativement a la qualit€¢ du

renouvellement de I’air d’une piece.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) échangeur de chaleur entre au moins un premier (2) et un
deuxieme (3) fluides, comportant :
- une enveloppe externe (4) étanche aux premier et deuxieme fluides,
- au moins une paroi (5) d’échange thermique entre les premier et deuxieme fluides,
logée a I’intérieur de ladite enveloppe externe,
- une premiere ouverture d’entrée (6), pour le premier fluide (2), formée a une premiere
extrémité (7) de I’enveloppe externe,
- une deuxieme ouverture d’entrée (8), pour le deuxiecme fluide (3), formée a une
deuxieme extrémité (9) de I’enveloppe externe (4), opposée a la premiere extrémité (7)
de cette derniére,
- ladite enveloppe externe (4) adoptant une forme allongée s’étendant entre ses
premiere (7) et deuxieme (9) extrémités,
- ladite paroi d’échange (5) s’étendant entre lesdites premicre (6) et deuxicme (8)
ouvertures d’entrées de fluides,
- une premiere ouverture de sortie (10), pour 1’extraction du premier fluide (2) hors de
I’enveloppe externe (4),
- une deuxieme ouverture de sortie (11), pour ’extraction du deuxieme fluide (3) hors
de ’enveloppe externe (4),
- un premier conduit (12) pour la circulation du premier fluide (2) a l'intérieur de
I’enveloppe externe (4) entre la premiere ouverture d’entrée (6) et la premicre ouverture
de sortie (10) de celui-ci, dont une partie de paroi est constituée d’une premiere face de
ladite paroi d’échange,
- un deuxi¢me conduit (13) pour la circulation du deuxieme fluide (3) a 'intérieur de
I’enveloppe externe (4) entre la deuxieme ouverture d’entrée (8) et la deuxieme
ouverture de sortie (11) de celui-ci, dont une partie de paroi est constituée d’une
deuxieme face de ladite paroi d’échange opposée a la premicre face,
- lesdits premier et deuxi¢me fluides €tant destinés a circuler a contre-courant de part et
d’autre de la paroi d’échange,
caractérisé en ce que .

- ladite premic¢re ouverture de sortie (10), pour le premier fluide (2), est formée dans la
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zone de ladite premicre extrémité (7) de ’enveloppe externe (4),

- ladite deuxieme ouverture de sortie (11), pour le deuxieme fluide (3), est formée dans
la zone de ladite deuxieme extrémité (9) de I’enveloppe externe (4),

- en sorte que ladite deuxieme ouverture de sortie (11) pour le deuxieme fluide (3), et
ladite premiere ouverture d’entrée (6), pour le premier fluide (2), soient séparées d’une
distance égale ou supérieure a la longueur ([]) de la paroi d’échange, et

- en sorte que ladite premicre ouverture de sortie (10) pour le premier fluide (2), et
ladite deuxieme ouverture d’entrée (8), pour le deuxieme fluide (3), soient séparées

d’une distance égale ou supérieure a la longueur ([]) de la paroi d’échange.

2. Dispositif (1) échangeur de chaleur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que :
- lesdites premicre ouverture d’entrée (6) pour le premier fluide (2), et deuxieme
ouverture de sortie (11) pour le deuxieme fluide (3), sont situées d’'un méme premier
coOté (30) de ladite enveloppe externe (4),
- lesdites deuxieme ouverture d’entrée (8) pour le deuxieme fluide (3), et premicre
ouverture de sortie (10) pour le premier fluide (2), étant situées d’un méme deuxi¢me

cOté (31) de ladite enveloppe externe (4), opposé€ au premier cOté (30).

3. Dispositif (1) échangeur de chaleur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
ence que :
- ledit premier conduit (12) pour le premier fluide (2) comporte un premier trongon (14)
s’étendant le long de la paroi d’échange (5) sans entrer en contact avec cette derniere, et
en ce que
- ledit deuxieme conduit (13) pour le deuxieme fluide (3) comporte un deuxie¢me
troncon (16) s’étendant le long de la paroi d’échange (5), sans entrer en contact avec

cette derniére.

4. Dispositif (1) échangeur de chaleur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que :
- ledit premier troncon (14) s’étend de la paroi d’échange (5) jusqu’a la premiere

ouverture de sortie (10), longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci, et en ce que
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- ledit deuxi¢me trongon (16) s’étend de la paroi d’échange (5) jusqu’a la deuxieme

ouverture de sortie (11), longeant la paroi d’échange et parallele a celle-ci.

5. Dispositif (1) échangeur de chaleur selon ['une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il comprend en outre :
- une premiere paroi isolante (18) disposée entre la paroi d’échange (5) et ledit premier
trongon (14) du premier conduit (12), et
- une deuxieme paroi isolante (19) disposé€e entre la paroi d’échange (5) et ledit
deuxieme trongon (16) du deuxieme conduit (13),
- lesdites premicre (18) et deuxieme (19) parois isolantes €tant disposé€es de part et

d’autre de la paroi d’échange (5) et au moins sur la longueur de celle-ci.

6. Dispositif échangeur de chaleur selon 1’'une quelconque des revendications 1
a5, caractérisé en ce que :
- ladite premiere ouverture d’entrée (6) pour le premier fluide (2) et ladite premiere
ouverture de sortie (10) pour le premier fluide (2) sont disposées sur 1’enveloppe
externe (4) sensiblement de maniere opposée, afin que 1’entrée et la sortie du premier
fluide (2) soient sensiblement effectuées suivant une premiere direction (20)
perpendiculaire ou sensiblement perpendiculaire a un axe longitudinal (21) d’extension
de ’enveloppe externe (4) de forme allongée, et en ce que
- ladite deuxieme ouverture d’entrée (8) pour le deuxi¢me fluide (3) et ladite deuxieme
ouverture de sortie (11) pour le deuxieme fluide (3) sont disposées sur 1’enveloppe
externe (4) sensiblement de maniere opposée, afin que I’entrée et la sortie du deuxieme
fluide (3) soient sensiblement effectuées suivant une deuxieme direction (22)
perpendiculaire ou sensiblement perpendiculaire a un axe longitudinal (21) d’extension

de I’enveloppe externe (4) de forme allongée.
7. Dispositif échangeur de chaleur selon la revendication 6, caractérisé en ce
que lesdites premiere (20) et deuxieme (22) directions sont parall¢les ou sensiblement

paralleles.

8. Dispositif échangeur (200) de chaleur selon 1’'une quelconque des



10

15

20

25

30

WO 2009/156641 PCT/FR2009/050985

30

revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens de vanne
(80) aptes a obturer ledit deuxieme conduit (13) a la sortie (17) de la premiere face de
ladite paroi d’échange (5), afin de détourner le deuxieme fluide (3), ou fluide sortant,
dans ledit premier conduit (12), pour faire passer ledit fluide sortant (3) sur la deuxieme

face de ladite paroi d’échange (5).

9. Dispositif échangeur (300) de chaleur selon 1’'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens de
résistance électrique (301) disposés dans ledit premier conduit (12) a proximité de la
premicre ouverture d’entrée (6), afin de réchauffer le premier fluide (2) ou fluide

entrant avant son passage sur la paroi d’échange.

10. Dispositif échangeur (300) de chaleur selon ’'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens de
résistance €lectrique dispos€s dans ledit deuxieme conduit (13) a proximité de la
deuxieme ouverture d’entrée (8) pour le deuxieme fluide (3), afin de fournir un apport
thermique au deuxi¢me fluide (2) ou fluide sortant avant son passage sur la paroi

d’échange.

11. Dispositif échangeur de chaleur selon 1’une quelconque des revendications 1
a 10, caractérisé en ce qu’il comprend en outre :
- des premiers moyens de filtre (23) pour le premier fluide (2), dispos€s dans
I’enveloppe externe (4) en travers dudit premier conduit (12) de circulation du premier
fluide (2) dans ’enveloppe externe, entre 1’ouverture d’entrée (6) du premier fluide
dans D’enveloppe externe (4) et ’entrée (24) du premier fluide (2) sur la paroi
d’échange (5), et
- des deuxiemes moyens de filtre (25) pour le deuxi¢cme fluide (3), disposés dans
I’enveloppe externe (4) en travers dudit deuxieéme conduit (13) de circulation du
deuxieme fluide (3) dans I’enveloppe externe (4), entre ’ouverture d’entrée (8) du
deuxieme fluide (3) dans I’enveloppe externe (4) et 'entrée (26) du deuxieme fluide (3)

sur la paroi d’échange (5).
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12. Dispositif échangeur de chaleur selon 1’une quelconque des revendications 1
a 11, caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins ’'un des premiers et
deuxiemes moyens de moto ventilateurs suivants :
- des premiers moyens de moto ventilateur (27) dispos€s dans ledit premier conduit
(12), afin de générer une circulation du premier fluide (2) dans ce dernier, et
- des deuxiemes moyens de moto ventilateur (28) disposés dans ledit deuxi¢me conduit

(13), afin de générer une circulation du deuxi¢me fluide (3) dans ce dernier.

13. Dispositif échangeur de chaleur selon la revendication 12, caractérisé en ce
qu’il comprend en outre des moyens générateurs d’€lectricité (35), disposé€s au moins
en partie devant ladite premiere ouverture d’entrée (6), ou devant ladite deuxieme
ouverture de sortie (11), en vue d’alimenter de manic¢re autonome en €lectricité, lesdits

premiers (27) et deuxi¢mes (28) moyens de moto ventilateur.

14. Dispositif échangeur de chaleur selon la revendication 13, caractérisé en ce
que lesdits moyens générateurs d’électricité (35) comprennent des cellules

photovoltaiques (48, 49).

15. Dispositif échangeur de chaleur selon 1’une quelconque des revendications 1
a 14, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens pour évacuer les condensats par

ladite premiere ouverture d’entrée (6) du premier fluide (2).

16. Application d’un dispositif échangeur de chaleur selon ['une des
revendications 1 & 15, caractérisée en ce que ledit dispositif échangeur est associé a
une piece d’une habitation de bureaux ou analogue, en sorte de permettre une
ventilation individualisée de ladite piece :

- ledit premier fluide (2) étant le fluide entrant dans ladite piece,

- ledit deuxi¢me fluide (3) étant le fluide sortant de ladite picce,

- lesdites premicre ouverture d’entrée (6) et deuxieme ouverture de sortie (11),
respectivement des premier (2) et deuxieme (3) fluides, s’ouvrant sur I’extérieur de
I’habitation, bureaux ou analogue, et

- lesdites deuxieme ouverture d’entrée (8) et premiere ouverture de sortie (10),
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respectivement des deuxieéme (3) et premier (2) fluides, s’ouvrant sur 'intérieur de

ladite picce.

17. Application selon la revendication 16, caractérisée en ce que ledit dispositif
échangeur de chaleur est intégré dans 1’€paisseur d’une paroi ou d’un mur (41) formant

ladite piece, ou fixé a la surface intérieure de ladite paroi.

18. Application selon la revendication 17, pour un dispositif (1) selon la
revendication 4, caractérisée en ce que ledit dispositif est intégré dans un mur (41), et
en ce que :

- ledit premier fluide (2) ou fluide entrant circule, par rapport a son sens de circulation
le long de la paroi d’échange (5), a contre-courant dans ledit premier trongon (14)
s’étendant de la sortie (15) de la paroi d’échange (5) jusqu’a la premiere ouverture de
sortie (10), et en ce que

- ledit deuxieme fluide (3) ou fluide sortant circule, par rapport a son sens de circulation
le long de la paroi d’échange (5), a contre-courant dans ledit deuxi¢éme troncon (16)

s’étendant de la sortie (17) de la paroi d’échange (5) jusqu’a la deuxi¢éme ouverture

(11).

19. Application selon la revendication 18, caractérisée en ce que ledit premier
trongon (14) est disposé€ entre la paroi d’échange (5) et la surface (31) du mur (41) en

contact avec le milieu intérieur (43).

20. Application selon 1’'une quelconque des revendications 16 a 19, caractérisée
en ce que ledit dispositif (1) échangeur de chaleur est intégré dans, ou associé a, 1’un
des €léments suivants :

- linteau d’une ouverture de ladite picce, de type fenétre, porte ou porte fenétre, ou
analogue,
- coffre de volet roulant,

- encadrement d’une ouverture, ouvrant ou dormant.

21. Application selon 1’'une des revendications 16 a 20, caractérisée en ce que
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quun axe longitudinal dudit dispositif (1) échangeur de chaleur est disposé

horizontalement ou sensiblement horizontalement.

22. Application selon 1’'une des revendications 16 a 20, caractérisée en ce que
quun axe longitudinal dudit dispositif (1) échangeur de chaleur est disposé

verticalement ou sensiblement verticalement.
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