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Kostn{ droub pro pouziti s vn&j3imi fixacnimi prostfedky pfi
reponaci kostnich zlomenin obsahuje v podstaté vélcovy diik
(2) s podélnou osou (X-X}, hlavu (3) vytvofenou na volném
konci (4) diiku (2) a zévitovou &dst (5) zakondenou hrotem (6)
na konci opatném k volnému konei (4). Hlava (3) droubu s
vyhodou obsahuje prvni plogku (7) rozkladajici se rovnob&ind
s podélnou osou (X-X) od volného konce (4), a alespoi
druhou plosku (8) souosou s prvai ploskou (7) a umisténou v
predem stanoveném odstupu od prvni plosky (7) a alespoft
prstencovou nezévitovou vymezovaci &ast (9) umisténou mezi
plogkami (7, 8). Ploky (7, 8) vytvari pfislusn ramena (7a,
7b) na dfiku (2) pro zabér ovladaciho prvku do kostniho
Sroubu. Vymezovaci &st (9) je uspofadina pro umoznéni
odriznuti difku (2) v pFipadé nezbytnosti a jc opatfena drézkou
(11) pfedem urené hloubky pro uréeni mista mozného
odiiznuti diiku (2).
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Cz 300014 B6

Kostni §roub pro vnéjsi fixatory

Oblast techniky

Vynalez se tyka vnéjiich fixanich prostfedkd pro reponovani kostnich zlomenin.

Zejména se vynalez tyka kostniho roubu pro pouZiti s vngj$imi fixaénimi prostfedky pfi repona-
ci kostnich zlomenin.

Dosavadni stav techniky

_ Jak je dobie zndmo, obecné ptijaty zplisob reponace kostnich zlomenin je v nyné&j3i dob& zalozen

na pouziti takzvanych vnéjsich fixaénich prostfedki, které umoznuji, aby zlomeniny byly vyztu-
zeny ve vysoce kritickych oblastech jako mohou byt zvldité zlomeniny blizko kloubl nebo
zlomeniny zahmujici vainé poskozeni kozni tkang, které je tfeba o3etfit, to znamena tam, kde
tradicni sadrovani se mize ukazat jako nevhodné nebo neproveditelné.

Takové prostfedky, obvykle slozité konstrukce a dodavané v riznych uspofadanich pro pfizphso-
beni vétiiné neptedvidatelnych nahodnych situacich, maji opacné konce, které jsou upeviiovany
k pfisluinym neposkozenym &astem zlomené kosti s pouZitim $roubli pevné ustavenych v kost-
nim materialu téchto &asti. ‘

Tak napfiklad, v piipadé zlomeniny kosti holeni, opacné konce odpovidajiciho (tibialniho) fixac-
niho prostfedku jsou upevnény nap¥i¢ pfes oblast zlomeniny. V jinych piipadech, kde zlomenina
zahrnuje kloub, jako napf. kotnik, kostni $rouby odpovidajiciho vnéjsiho fixaéniho prostiedku
jsou ustaveny v kosti holenni a v kosti hlezenni. ' '

Tyto kostni §rouby pro upeviiovani vnéjsiho fixaéniho prostiedku, a tak zajisténi t&innosti pro-
stiedku, obvykle obsahuji hlavu $roubu konstruovanou pro zabér s vhodnym Sroubovacim nastro-
jem a dfik Sroubu se zavitovou asti, kterd se obvykle zuZuje smérem k §pi¢ce Sroubu na konci
opacném k uvedené hlavé.

- Zejména hlava Sroubu je s vyhodou opatfena ploskou, ktera je rovnobézna s osou Sroubu, napfi-

klad vyfrézovanou na jedné strané diiku §roubu. Takovy §roub je popsan napfiklad v mezinarod-
ni pfthladce vynalezu ¢. WO 97/30650, na jehoz popise je zalozena predvyznakova ¢ast naroku 1.~

Z hlediska celkovych rozmérl vnéjsiho fixagniho prostredku tohoto druhu, které jsou veobecné
diktovény sloZitosti konstrukce prostiedku a jeho funkcei a jeho vyloznikovou montaZi na zlome-
nou kost, stejné jako z hlediska jeho prekazejiciho a rudivého charakteru, ktery je zdrojem
»nesnazi“ jak pro chirurgicky tym, tak pro pacienta, existuje ve stavu techniky pozadavek na
zmen3eni celkového objemu prostiedku do pfijatelnéjsich mezi.

Cestou ke splnéni tohoto pozadavku mize byt, napiiklad, pouiti kostnich droubi riznych délek,
které by z fixacniho prostfedku v upevnéném stavu vystupovaly pouze okrajové.

Pro tento alel poskytuje stav techniky ke kazdému fixaénimu prostfedku obsahlou soupravu
kostnich Sroubd, které jsou na jedno brdo pokud se tykd provedeni a konstrukce ale o riznych
délkach, ¢imz poskytuje pro aplikadni situace statisticky vybrané jako nejast&]i nastavajici Srou-
by ve vhodnych détkach které nebudou vyénivat z fixaéniho prostfedku v instalovaném stavu,
ptitemz budou pohotoveé pfistupné.
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Napfiklad US 4 790 297 popisuje systém zahrnujici Srouby s kanylami uréené pro vloZeni pfes

vodici §rouby skrz tuhé desti¢ky do obratli pro pfipevnéni desti¢ek k obratlim.

Tento dosavadni piistup, Siroce pouZivany a uspokojivy, neni vyferpavajici pro viechny moZné
situace, pred které mize byt chirurg postaven a byt ponechéan s urlitymi technickymi nevyhoda-
mi, mezi které patii obtiZ s uinénim rychlého a nesethavajiciho posouzeni vhodné délky Sroubu
v polnich podminkach. Je dobfe zjijténo, ve skuteCnosti, Ze navzdory pfedchozim zkusenostem,
odborné dovednosti a objemu znalosti, nemusi chirurg vidy schopny pohotové odhadnout nej-
vhodnéj$i délku Sroubu pro urgity vn&jsi fixatni prostiedek a urity typ nastaveni v urlitém
misteé. .

Nasledkem toho, z hlediska skute¢nosti, Ze po zahajeni ustavovaci operace s pouzitim vybraného
Sroubu, je obtizné nebo dokonce nemoiné operaci pferusit pro nahrazeni tohoto Sroubu vhodnéj-
§im, neni tak fidky pripad, kdy na konci ustavovaci operace je tfeba jeden nebo vice kostnich
§roubli nechat nevhodné vyEnivat z vnéjsiho fixaéniho prostiedku a ten se tak stane pravdépo-
dobnym zdrojem potizi.

Dalsi nevyhodou je Siroky vybér Sroubi, ktery musi byt k dispozici pro pokryti co nejvétsiho
mozného pottu chirurgickych pfipadii. To zvySuje, na jedné strané, nejistotu vybéru a zvySuje

" cenu zatizeni v dusledku takovych Sroubd.

US 4 790 297 popisuje zplsob a systém pro fixovani jedné nebo vice Grovni obratld patefe.
V tomto systému jsou k dispozici kanylované draty, které mohou byt vloZeny podél vedicich dra-
td skrz tuhé desticky do obratli pro zajiténi desticek k obratlim.

Hilavy takovj'/ch Sroubd jsou mnohem tlust3i neZ jejich odpovidajici diky a jsou draZkou rozdéle-
ny na horni a spodni &4st. Jakmile byl $roub upevnén ke kosti, tato drazka umoanJe, aby horni

¢ast hlavy byla oddélena od zbytku $roubu zkrouceni horni Casti.

Vzhledem k velkym hlavam a pfitomnostt desticky maji $rouby podle US 4 790 297 pevnou dél-

ku a tudiz vykazuji stejné obtiZze jako vySe uvedené Srouby podle dosavadniho stavu techniky.

Zakladnim technickym problémem tohoto vynalezu je poskytnout kostni Srouby s takovymi kon-
strukénimi a funkénimi znaky, aby prekonaly vySe uvedené nevyhody dosavadniho stavu techni-

Podstata vyndlezu

. Zakladni myslenkou vynalezu je poskytnuti §roubu pro pouZiti s vn&j§imi fixalnimi prostiedky

pfi reponaci kostnich zlomenin.
-

Na zakladé tohoto pojeti, je technicky problém podle tohoto vynalezu feen kostnim $roubem pro
pouziti s vnéjsimi fixa¢nimi prostfedky pfi reponaci kostnich zlomenin, ktery obsahuje v podsta-
té valcovy diik s podéinou osou (X-X), hlavu vytvorenou na volném konci dfiku a zévitovou &ast
zakoncenou hrotem na konci opaéném k volnému konci, kde hlava obsahuje prvni plosku rozkla-
dajici se rovnobé&zne s podélnou osou (X-X) od volného konce, a alespofi druhou plosku souosou
s prvni ploskou a umisténou v predem stanoveném odstupu od prvni plosky a alespofi prstenco-
vou nezavitovou vymezovaci &ast umisténou mezi plokami, pfitemz plosky vytvafi pfisluina
ramena na diiku pro zabér oviadaciho prvku do kostniho $roubu.

Ve vyhodném provedeni je prstencova nezavitovd vymezovaci ¢ast opatiena drazkou o predem’
uréené hloubce uréujici misto pro potencidlni odtiznuti diiku. Plosky maji s vyhodou pravouihel--
nikovy tvar a s vyhodou jsou i navzdjem stejné.




10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 300014 Be

V dal3im vyhodném provedeni je drazka prstencova.

Primér hlavy v misté styku vymezovaci ¢asti s dfikem je s vyhodou 4 mm. Znaky a vyhody kost-
niho Sroubu podle vynalezu budou zfejmé z nasledujicich vykrest.

Piehled obrazka na vykresech

Na vykrese:

obr. 1 je perspektivni pohled na kostni $roub podle vynalezu,

obr. 2 je piidorys $roubu z obr. 1,

obr. 3 je fez podle ¢ary III-1II z obr. 2,

obr. 4 znazorfiuje piidorys modifikovaného provedeni Sroubu podle vynalezu,

obr. 5 je zvétieny pohled znazoriujici schématicky detail roubu z obr. 4,

Priklady provedeni vynalezu

Na vykrese je obecné kostni droub podle vynalezu uréeny pro zajisténi (neznazornénych) vnéj-
Sich fixa¢nich prostiedki pro reponaci kostnich zlomenin oznaceny vztahovou znackou 1.

Sroub 1 obsahuje valcovy diik 2, ktery mé podélnou osu oznaGenou jako X- X na obr. 2, hlavu
oznaéenou obecné vztahovou znackou 3 a vytvorenou na volném konci 4 diiku 2 a zavitovou &ast
5, které je ukonéena hrotem 6 protilehlym ke konci 4. Hlava 3 Sroubu 1, kterd mé v podstaté stej-
nou tloustku jako dfik 2, obsahuje prvni pravoihelnikovou plogku 7, kterd se rozkladéa rovnobéz-
né s osou X-X od volného konce 4. Plo3ka 7 je vytvofena na jedné strané diiku 2, napf. frézova-
nim.

Druha vytvotena pravouhelnikova ploska 8 je souosa s prvni ploskou 7 a je umisténa v pfedem
stanoveném odstupu od prvni plosky 7. Mezi ploskami 7, 8§ je vytvofena nezavitova, neplocha

2 ¥

vymezovaci ¢ast 9.

- S vyhodou maji plosky 7, 8 stejnou velikost.

AvSak v modifikovaném provedeni mize mit Sroub 1 prvni plosku 7 delsi nez druhou plosku 8.
Kazda z obou plosek 7, 8 vytvafi pfisluiné rameno 7a, 7b na diiku 2, jak je potfebné pro fadny
zabér kostniho Sroubu s Sroubovacim nastrojem (T-kli€), ktery neni zndzomén, protoZe je béZny.

Pro ilustraci, Sroub 1 maZe mit celkovou délku 175 mm, véetné zavitové ¢dsti 3 o délce 60 mm.

Pro chirurga mohou byt k dispozici odlisné délky, aby mél k pouziti kolekei kostnich Sroubi
podle potfeby. Napfiklad mohou byt vhodné dostupné Srouby o celkové délce 140 mm vietné
zavitové Casti 5 o délce 40 mm, 210 mm véetné zavitové &asti 5 o délce 70 mm nebo 255 mm
veetné zdvitove Casti 5 o délce alesporni 80 mm. '

Kde je sroub dlouhy 175 mm, vyhodny prameér diikulz by mohl byt 6 mm s vné&j$im primérem
zavitové Casti 5 stejnym jako je prumeér dfiku 2. Na-hrotovém konci 6 by vnéjsi primér zavitové
¢asti mohl byt 4 mm.
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Operace miZze byt povaZovdna za aspé$né provedenou, pokud se tyka celkového objemu celého
vnéj§iho fixaéniho prostfedku, kdyZ usazeny kostni §roub 1 podle vynalezu ma svou prvni plosku
7 plné zapudténou ve fixalnim prostfedku nebo pouze mirné vyvstavajici z jeho prostfedku.
JestliZze naopak uvedena prvni ploska 7 pfili§ vystupuje z fixaéniho prostfedku, mize byt d¥ik
vyhodné odfiznut ve vymezovaci Casti 9, tj. mezi plodkami 7 a §, ¢imZ se podstatn€ zmensi
celkovy objem piedstavovany €asti prvni plosky 7 bez ztraty schopnosti uvolnit Sroub | (imysiné

. ho vy$roubovat) pouZitim T-kli¢e na druhou plosku 8.

S vyhodou, pro usnadnéni vy3e uvedené operace odfiznuti diiku, je ve vymezovaci asti 9 vytvo-
fena drazka 11 pfedem urdené hloubky, ktera u¢inné zeslabuje diik 2 v pfedem stanoveném roz-
sahu.

S vyhodou je drazka 11 prstencova drazka, ale miize napf. probihat po krat§im oblouku a mit tak
v prifezu tvar C.

Vyhodny primér hlavy v drazce 1 1, tj. v misté styku vymezovaci ¢asti 9 s dfikem 2, je 4 mm.
Je tieba poznamenat, Ze uvedena drazka 11, navic k vymezeni mista ve vymezovaci ¢asti 9, kde
ma byt dfik 2 odfiznut v pfipadé nezbytnosti, (i¢inné zeslabuje dfik, takze pouZiti nadméme

velkého krouticiho momentu bude mit za nasledek oddéleni hlavy sroubu. .

Tak vynalez fesi technicky problém tim, Ze poskytuje univerzalni typ kostniho Sroubu a sniZuje
nuthost udrZovat fadu riiznych délek Sroubi. -

Navic zvySovad napéti vytvofeny oddélovaci drazkou ve vymezovaci ¢asti ma dileZitou vyhodu
v tom, Ze odstrafiuje nebezpedi zlomeni $roubu pfi jeho zadroubovani v riznych mistech vzhle-

dem k volnému konci piedstavovanému Sroubovou hlavou.

PATENTOVE NAROKY

1. Kostni Sroub pro pouziti s vnéj$imi fixa¢nimi prostiedky pti reponaci kostnich zlomenin, '
ktery obsahuje v podstaté valcovy diik (2) s podélnou osou (X-X), hlavu (3) vytvofenou na vol-
ném konei (4) diiku (2) a zavitovou ast (5) zakonCencu hrotem (6) na konci opaéném k volnému
konci (4), vyznacujici se tim, Ze hlava (3) obsahuje prvni plogku (7) rozkladajici se
rovnobézné s podélnou osou (X-X) od volného konce (4), a alesporti druhou plosku (8) souosou
s prvni ploskou (7) a umisténou v pfedem stanoveném odstupu od prvni plosky (7) a alespori
prstencovou nezivitovou vymezovaci €ast (9) umisténou mezi ploskami (7, 8), pficemz plosky
(7, 8) vytvaii pfisluina ramena (7a, 7b) na dfiku (2) pro zabér ovladaciho prvku do kostniho
Sroubu.

2. Kostni 5roub podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze prstencovd nezavitova
vymezovaci ¢ast (9) je opatfena drazkou (11) o pfedem urfené hloubce uréujici misto pro poten-
cialni odfiznuti diiku (2).

3. Kostni $roub podle naroku 1, vyznadujict se tim, Ze plosky (7, 8) jsou tvarem
pravouhelnikové.

4. Kostni $roub podle naroku |, vyznalujici se tim, Ze plosky (7, 8) jsou navzijem
stejné.
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5. Kostni Sroub podle ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze drazka (11) je prstencova
drazka.
6. Kostni roub podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, Ze primér hlavy (3) v mist&

styku vymezovaci &asti (9) s diikem (2) je 4 mm.

1 vykres
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