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OZET

GOZLE GORULMEYEN KIZILOTESINDE ALGILANABILEN GORUNTU ELDESI

Bulus, dince film tabanlll gbzle gorilmeyen fakat klzl[llotesi
(termal) kameralar 1le gbzlemlenebilen gorintilere sahip
yizeylerin elde edilmesi ile i1lgilidir. Bulus 06zellikle, optik
glivenlik uygulamasliina yoénelik olarak kullanlllan, c¢ok katmandan
olusan belirli malzemelerin, belirli kalllnlllklarda vyiizeye
kaplanmasll ile olusan bu sayede taklit edilmesi glic olan

ylizeylerin elde edilmesini ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bulus, gbézle gérilmeyen fakat klz[lldtesi kameralar ile

gbzlemlenebilen c¢ok katmanlll yapll (100) olup, 6zelligi;

e FEn altta bulunan ve kllz[ll6tesini vyiksek oran da
yvans_ Jtma &zellidine sahip filmden meydana gelen

yans_tlc] katman (110),

e sodgurgan katmanln (130) kllz[11lotesindeki
yvaylcl1Ug0nln gliglenmesini saglayan, vanstlcl
katmanlin (110) ile soJurgan katman (130) araslinda
bulunan, mikrometre kalllnlll§a ve dielektrik &zellige
sahip, kUzllotesi UslLgl gegiren bir filmden meydana
gelen geg¢irgen katman (120)

e FEn 1{#stte bulunan, klz[l1dtesi [UslIgl] soJuran aynl]
zamanda yayan, gorunir dalga boylarlinda [slgll geciren
ve klz[llotesinde vyaydligll [sllk ile goériilebilen sekil
ve vyazll olarak kaplanabilen, filme sahip sogurgan

katman (130)

icermesi ile karakterize edilmesidir.

. Istem - 1’e uygun cok katmanlll yapll (100) olup, &zellidi;

vans[tllcl] katmanda (110) kullanlllan filmlerin [UsUgl]
yansiltan bir metal, transparan iletken oksitler, metal
folyolar ve kllzl[lldotesi [lsllgl] yanslltabilen yiizey olmasl] ile

karakterize edilmesidir.

. Istem - 1’e uygun cok katmanll] yapll (100) olup, 6zellidi;

gecirgen katmanda (120) kullanlllan filmlerin, tercihen
CaF2, MgF2, Si, Ge, kalkojenler, 2nS5S, ZnSe olmasll ile

karakterize edilmesidir.

. Istem - 1’e uygun cok katmanlll yapll (100) olup, ©6zelligi;

sogurgan katmanda (130) kullanlllan filmlerin, tercihen
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Si0;, S13Ng, TiO,, HfO,, Al;0; olmasl] 1ile karakterize

edilmesidir.

. Istem - 1’e veya istem -2'ye uygun cok katmanlll yapll (100)

olup, o6zelligi; kliz[llétesi [IslIgl] vyansiltan metallerden

tercihen Al, Ag ve Au olmasll ile karakterize edilmesidir.

. Istem - 1’e veya istem -2'ye uygun cok katmanll yapll (100)

olup, o6zelligi; transparan iletken oksitlerin tercihen

ITO, FTO olmasl] ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

GOZLE GORULMEYEN KIZILOTESINDE ALGILANABILEN GORUNTU ELDESI

Bulusun ilgili oldudu teknik alan:

Bulus, idince film tabanlll gézle gorilmeyen fakat kllz[llotesi
(termal) kameralar 1le gozlemlenebilen gorintilere sahip

yizeylerin elde edilmesi ile ilgilidir.

Bulus ozellikle, optik glvenlik uygulamaslilna vyonelik olarak
kullanlllan, c¢ok katmandan olusan belirli malzemelerin, belirli
kalllnlllklarda yiizeye kaplanmasl! ile olusan bu sayede taklit

edilmesi gig¢ olan yizeylerin elde edilmesini ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu:

Klz[lldtesi [lslInlarlinlln, dalga boyu gdriinir [Isllktan uzundur bu
sebeple insan gozilyle goriilmemektedir. Bu [slinlarlin
goriilebilmesi igin 6zel kamera ve cihazlara ihtivyacg
duyulmaktadilr. Genis bir bant aralllglna sahip olan klz[Jlotesi
OsfOnlarxd bircok alanda kullan(llmaktadllr. Yiizeylerin
kllz[1létesinde alglllanabilmesi i¢in bir optik rezonatdr vyapl]
kullanlllmaktadllr. Bu yapll ile klz[1ldtesi [slIglin sodurulmasl] veya
vay_lmasl] saglanmaktadlr.

Teknigin bilinen durumunda birg¢ok Uriin optik glivenlik yontemleri
kullanmaktadllr. Banknotlar {zerindeki farklll ac¢lllarda ortaya
cllkan goérintiler, acllyla dedisen renkler bunlara &rnek olarak
verilebilmektedir. Uzun siire kullanlllan optik glivenlik
yontemlerinin taklit edilme olasU10§l artmaktadldr. Taklit
edilebilen glivenlik 6nlemlerinin yeni metotlar ile
degistirilmesi gerekmektedir. Klz[l1otesi [Islinlarl]l ozellikle
gbzle gdriinemiyor olmasl] glivenlik alanlinda kullanlml] i¢cin uygun

hale getirmektedir.
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Teknidin bilinen durumu hakkllnda yaplllan o6n arastllrma sonucunda
©“2009/05673” numaralll patent dosyasl] incelenmistir. Basvuruya
konu edilen bulusun &zet kllsmlinda “bu bulus, bir elektron demeti
litografisi wvaslltasllyla bir optik wvaslltan(In {dretilmesi ic¢in
saglanan ve vaslltanlin olusturulmasl] sllraslinda elektron demeti
spotunun ozelliklerinin degistirilmesi asamaslnl] iceren bir usul
ve ayrllca elektron demeti litografisi waslltasllyla klrlinliml1[]
optik wvaslltalariin wve wveya/ holografik waslltalarln Uretilmesi
icin sadlanan ve bir elektron demeti litograflinll, kontrol ve
igslem wvaslltalar(inll, wvaslltanlln olusturulmasl] sllraslinda elektron
demetl spotunun ©Ozelliklerinin dedistirilmesi ic¢in vasltalarl]
iceren bir tertibat sadlar wve buradaki islem wvaslltalaxzl],
verilerin derlenmesi ve On-islemden gegcirilmesi ve dretilen
optik wvaslltalar acllslindan optimizasyonun ve tahsis kontroliinlin

saglanmasl] i¢in diizenlenmistir” bilgileri yer almaktadllr.

Teknigin bilinen durumu hakklinda yaplllan on arastllrma sonucunda
“CA2938326” numaralll patent dosyasll incelenmistir. Basvuruya
konu edilen bulusta, iki dielektrik &zellige sahip katman
arasiinda konumlu metalik Dbir katmana sahip c¢ok katmanlll bir
plazmonik optik glivenlik {riniinden bahsedilmektedir. Bu {rin
yogun [Isllk altlinda gdrlinebilir olan hologram gibi sekiller

icerebilmektedir.

Teknidin bilinen durumunda kullanlllan vaplllar genellikle metal
yizeyin bir klsml] sekillendirilerek kullanlllmaktadllr. Bdylelikle
plazmonik etki saglanmaktadllr. Bu vyaplllar dielektrik-metal-
dielektrik olarak genel olarak tan[mlanmakta ve kullanlllan fizik
plazmonik etkidir. Ayrllca bu yaplllarlin [slgll geciren bir yapllda

olmasl| gerekmektedir.

Teknigin bilinen durumunda kullanlllan vyaplllarda genellikle
fotoliminisan malzeme kullanlllmakta ve spesifik bir dalga

boyunda uyarlllmasl] gerekmektedir.
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Sonu¢ olarak vukarllda anlatlllan olumsuzluklardan dolayll ve
mevcut ¢dzlUmlerin konu hakklindaki yetersizligi nedeniyle ilgili

teknik alanda bir gelistirme yaplllmasl] gerekli k[l nmllstlIr.

Bulusun amacl:

Bulusun en onemli amacll, elde edilen vyaplnln klz[Oloétesi [slgl]
gegcirmemesidir. Bu sayede vyaplinlln herhangi bir [Usllk altlna
tutulmasl] gerek kalmamakta ve elde edilen yapl! kendiliginden

[lslk yaymaktadllr.

Bulusun baska bir amacll, elde edilen vyapllda Fabry-Perot

rezanatori kullanlllmaslld]r.

Bulusun bir dider amacll, elde edilen yaplinlln metal {izeri en az

iki dielektrik katmanll icermesidir.

Bulusun amac¢larlindan bir dideri elde edilen yaplinl[ln metal ve

dielektrik katmanlar(inlln diz olmasildr.

Bulusun baska bir amacl], gérinir dalga boylarlinda fark
edilmemesidir. Bu sayede vyapll herhangi bir termal kamera ile

goriintiilenebilmektedir.

Bulusun amacll, herhangi bir fotolUiminisan malzemeye vya da

uyarlllmaya ihtiyacl] bulunmamasl(idlr.

Bulusun yapllsal ve karakteristik ozellikleri wve tim avantajlar!]
asagllda verilen sekiller ve bu sekillere atllf yaplllmak suretiyle
vazlllan detaylll acllklama sayesinde daha net olarak
anlaslllacaktllr. Bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller ve

detaylll acllklama gbz oniine alllnarak yaplllmasll gerekmektedir.
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Sekillerin ag¢lklamasll:

SEKIL -1; Bulus konusu yaplnln vyilizeylerin callsma prensibini

perspektif olarak gbdsteren g¢izimdir.

SEKIL -2; Bulus konusu Yaplln(n gériiniir, k[OzOlétesi dalga
boylarlinda gbsterdigi o&zellikleri ve yilizeyin beklenen gdriuniur
dalga boyundaki ve termal kamera goriintiilerinin grafiklerini

veren c¢izimdir.

SEKIL -3; Bulus konusu yapln(ln bir &6rnedinde gdériintiiniin farkl[]
klsmlarl] icin kullanlllan katmanlarlin goérintisini veren

¢clizimdir.

Referans numaralar |:

100. Cok katmanll| Yap!|

110. Yansl/tllcl] Katman

120. Gegirgen Katman

130. Sodurgan Katman

Bulusun acg¢lklamas/:

Bulus, ince film tabanlll gbzle godrilmeyen fakat klzlllotesi
(termal) kameralar ile gbzlemlenebilen gdrintilere sahip
ylizeylerin elde edilmesi i¢in ©Ozellikle, optik glivenlik

uygulamasliina yonelik olarak kullanlllmaktadilr.

Bulus konusu goriinti eldesi ig¢in optik glUvenlik amacllyla
kullanlllan, kllz[llotesi dalga boyunda Islinlar geldiginde
gérilebilen sekil ve vyazlllardan olusabilen godrselin islendigi
klzllotesi [IslIgll sodurgan katman (130), dielektrik o&zellige
sahip klz[l16tesi [Igll§l] gegiren gegirgen katman (120) ve ayna
gibi vyanslltlicl] 6zellide sahip vyanslltlicl] katmandan (110) olusan
cok katmanll] yapl! (100) kullanllIlmaktad r.
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Cok katmanlll yapll (100), genel olarak ¢ ana katmandan meydana
gelmektedir. Bu katmanlar, vyansllitllcll katman (110), geg¢irgen
katman (120) wve sodurgan katman (130) olmak iizere sllrasllyla ist
uste konumlanmaktadllr. Bu cok katmanll] vyapl (100) belirli
malzemelerin, belirli kalllnlllklarda vyuzeye kaplanmasl] ile
olusmakta bu sayede taklit edilmesi gili¢ olan ylzeylerin elde

edilmesi saglanmaktadir.

Yans[tlle[l katman (110), en altta bulunmakta wve klz[lldtesini
yiksek oranda vyanslltma ©zellidine sahip filmden meydana
gelmektedir. Yanslltllcl] katman (110) olarak kullanlllabilecek
filmler, [Jgligl) buyuk oranda yanslltan bir metal film (Al, Ag,
Au), ince transparan iletken oksitler (ITO- Indiyum kalay oksit,
FTO- flor-katk[J1ll kalay oksit gibi), metal folyolar ve

klz[11o6tesi [Isllgl] yanslltan metal yizeyler olabilmektedir.

Gecirgen katman (120), sogurgan katmanlin (130) klIz[llétesindeki
yayUe10§0n[] giclendirilmesini saglamaktadr. Yans[tllc

katmanlln (110) ile sodgurgan katman (130) araslinda bulunan
gegirgen katman (120) malzemeye bagll]l dedismekle beraber
genellikle 1-2 mikrometre kalllnlll§a sahiptir. Gecirgen katman
(120), kbz[J1lotesi [slIgll gegiren bir filmden meydana gelmektedir.
Gecirgen katman (120) olarak kullanlllabilecek filmler, Cakfy,
MgF,, Si, Ge, kalkojenler, ZnS, ZnSe ve film olarak kaplanabilen

diger klzl[Jldtesi gecirgen malzemeler olabilmektedir.

Cok katmanlll vyaplnlln (100) en dstiinde ise klz[lotesi Usligl
soguran (aynll zamanda yayan) ama goriniir dalga boylarlinda [s[Igl]
geciren ¢ok ince 100nm’den kiicik bir kalllnllla sahip sogurgan
katman (130) bulunmaktadllr. SoJurgan katman (130) olarak
kullanlllabilecek filmler, SiO;, SisNg, TiO,, HfO;, Al,O03'den olusan
film olarak kaplanabilen goérunir dalga Dboylarlnll geciren
kllzlllotesi dalga boylarlinll soduran vylizeyler olabilmektedir.
Sogurgan katmanln (130) tidm ylzeyl 1uzerine kaplamak yerine

sifrelenmesi istenilen gorsel seklinde kaplanmaktadllr. Bu sayede
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bu gbrselin goriniir dalga boylarlinda arka plandan aylrt
edilememesi ve sadece kllzl[l1ldtesi kameralar ya da detektdrler ile

goriintiilenmesini sadlanmaktad r.

Sogurgan katmaniln (130) tUlzerine kaplandllgll yilizeyin optik
O0zelliklerini gorintr dalga boyunda ciddi olarak dedistirmezken

kllz[l1lotesinde fark edilir miktarca [slk yaymaktadlr.

Ornek calllsma - 1

Yanslltllcl] katman (110) olarak 100 nm Al film, klz[Jldtesini
geciren gec¢irgen katman (120) olarak 1.8 um CaF, ve gdrinir dalga
boylarlinll gegciren ve kllzllldétesini yayan sodgurgan katman (130)
olarak ise Si0; kullanllmlstlr. 10 nm ve 20 nm kalllnllglinda Si02
ile olusturulan gbdrsel farkll] sllcaklllklardaki termal kamera ile
goriintiilenmistir. Her 1iki kalllnlllktaki Si0O, gdrsel fotodrafta
fark edilmezken, 20 nm kalllnlllglindaki vyazllnlln termal g&rintisi
30 C’'de bile alglllanabilmektedir. 20 nm Si0O; ile olusturulan
gbrselin parmak [Islisll 1ile termal kamerada gdrintiilenmesi
saglanm’istllr. Si0, kalllnlllgiin[l 5 nm ile 20 nm araslinda 5 nm
adllmlarda degistirerek 2 bit derinlide sahip gorlintiilerin elde

edilmesi saglanmllstir.

Ornek calllsma - 2

Yansl/tllcl! katman (110) olarak Al folyo ve gorunir dalga boyunu
gegiren iletken oksit filmler kullanl/1dlIgl] durumda fotogdraf wve
termal goérintiler karsllastlrlmlstllr. Si0O; 1ile olusturulan
sekillerin kalllnlllklarll Aliminyum folyo ig¢in 100 nm, gdrinir
dalga boyunu gecgiren iletken oksit 1ic¢cin ise 5 nm olarak
kullanlmlstllr. Bu scnuclar énerilen optik giivenlik ¢nlemlerinin
blikilebilir veya cam gibi saydam altlllklar lizerine

olusturulabilecedini gdstermektedir.

Sekil -3'de sodgurgan katman (130) olarak k[z[Jldtesini geciren

CaF2 katmana ek olarak klz[llotesini geciren fakat goriiniir dalga

6
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boyunu soduran ince bir Ge katman kullanlllarak erisilen farkll]
bir optik gluvenlik ydéntemi gdsterilmektedir. (a) Goruntiniin
farklll kllsllmlarl! igin kullanlllan katmanlarl] (b) Yizeyin
fotograflinll géstermektedir. Gorintiyl godzle gorilir yapan 10 nm
kalllnlllga sahip Ge’den meydana gelen gorinir dalga boyunu
soduran sodurgan katmandlr (130). (c) 1se Yilizeyin termal
goriintiisii vermektedir. Bu gdrintiide sadece ilzerinde 10 nm SiO;

olan kllsllmlar gdrilmektedir.
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