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(57) Abstract: The invention relates to a cooking ap-
pliance which is mounted in an elevated manner and
which comprises at least one muffle which defines a
cooking area, whereby said muffle comprises an open-
ing in the base thereof and which is surrounded by a
muffle frame, a base door which is displaced by means
of a drive device and which is used to close the muffle
opening, at least one switch panel which is used to dis-
place the base door in a directional manner.Said cook-
ing appliance also comprises a memory unit which is
used to memorise at least one target position of the
base door, wherein the base door can be displaced in
an automatic manner to the stored target position af-
ter the switch panel is actuated, until at least one target
position is reached.

(57) Zusammenfassung: Hocheinbau-Gargerit
mit mindestens einer einen Garraum eingrenzenden
Muffel, deren bodenseitige Muffeloffnung von
einem Muffelrahmen umgeben ist, einer mittels einer
Antriebsvorrichtung  verfahrbaren Bodentiir zum
SchlieBen der Muffeléffnung, mindestens einem
Verfahrschaltfeld zum richtungsabhéingigen Verfahren
der Bodentiir, wobei weiterhin eine Speichereinheit
zum Speichern mindestens einer Zielposition der
Bodentiir vorhanden ist, wobei bei eingespeicherter
Zielposition die Bodentlir nach einer Betdtigung des
Verfahrschaltfelds so lange selbststdndig verfahrbar
ist, bis mindestens eine anfahrbare Zielposition
erreicht ist.
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Hocheinbau-Gargeréat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hocheinbau-Gargerat mit mindestens einer einen
Garraum eingrenzenden Muffel mit einer bodenseitigen Muffel6ffnung, einer mittels einer
Antriebsvorrichtung verfahrbaren Bodentiir zum SchlieRen der Muffelé6ffnung und mindes-
tens einem Verfahrschaltfeld zum richtungsabhangigen Verfahren der Bodentdir.

Beispielsweise aus US 2 944 540, DE 102 28 140 A1 oder DE 101 64 239 A1 sind Hoch-
einbau-Gargerate bekannt, bei denen eine Bodentiir mittels eines Antriebsmotors verfahr-
bar ist, wobei die Bodentir bei Betétigen einer Verfahrtaste in die gewiinschte Richtung
verfahrbar ist.

Nachteilig ist, dass eine solche Bedienung fir den Nutzer unkomfortabel ist, insbesonde-
re, weil die gewiinschte Endposition haufig nur schwer reproduzierbar ist, wenn sie nicht
der Auflage auf einer Arbeitsplatte oder einer konstruktiven Endposition entspricht.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Hocheinbaugargerat mit einer
vereinfachten und flexiblen Bedienbarkeit beim Einstellen und Verfahren der Bodentiir
bereitzustellen.

Die vorliegende Aufgabe wird durch das Gargerat mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 und das Verfahren nach Patentanspruch 18 gelést.

Dazu ist eine Speichereinheit zum Speichern mindestens einer Zielposition der Bodentiir
vorhanden. Falls eine zu erreichende Zielposition eingespeichert ist, verfahrt die Bodentiir
nach einer entsprechenden Betatigung des Verfahrschaltfelds so lange selbststandig, bis
diese (nachste) Zielposition erreicht ist (Automatikbetrieb).

Es ist vorteilhaft, wenn die mindestens eine Zielposition dadurch einspeicherbar ist, dass -
mit der Bodentir auf der Zielposition - eine Bestatigungstaste betétigt wird, z. B. fir 2 bis
4 Sekunden. Daraufhin wird glinstigerweise ein Bestatigungs- bzw. Einspeichersignal
ausgegeben, beispielsweise

ein optisches und / oder akustisches Signal.

Da beim Automatikbetrieb die mindestens eine Verfahrtaste, deren Art, Form und Anord-
nung nicht eingeschrénkt ist, nur kurz betatigt zu werden braucht, ist es zur erhéhten Be-
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triebssicherheit vorteilhaft, wenn bei gespeicherter Zielposition eine Einklemmschutzvor-
richtung aktiviert ist.

Um Sicherzustellen, dass die — dann ggf. falschen oder unsicheren Zielposition(en) - nach
einem Umzug oder Umbau geléscht sind, umfasst die Speichereinheit flliichtige Speicher-
bausteine zum Speichern der Zielposition, z. B. RAMs, wie DRAMs, SRAMs, MRAMs und
so weiter. Damit dennoch nicht jede Netzschwankung die Zielpositionen (auch Verfahrpo-
sitionen genannt) 16scht ist eine Netzausfalliiberbriickung vorhanden, typischerweise zum
Uberbriicken von Netzschwankungen bzw. -ausféllen bis zu einigen Sekunden.

Bei eingespeicherter Zielposition ist fiir einen ruhigen Betrieb die Bodentir vorteilhafter-
weise sanft anfahrbar und sanft abbremsbar, giinstigerweise mittels einer Geschwindig-
keits- oder Lastrampe.

Ohne eingespeicherte Zielposition flir eine Verfahrrichtung ist die Bodentiir vorzugsweise
nur durch eine entsprechende dauernde Betatigung zumindest eines der Verfahrschaltfel-
der verfahrbar ist (manueller Betrieb). Diese Zielposition kann beispielsweise fehlen, wenn
entweder keine Zielposition firr diese Verfahrrichtung eingespeichert ist — z. B. ist nur eine
Zielposition fUr eine gedffnete Stellung eingespeichert, was in schlieBender Richtung das
Fehlen einer anfahrbaren Zielposition bedeuten kann — oder die einzige oder letzte Ziel-
position fiir diese Verfahrrichtung ist bereits erreicht und fiir ein weiteres Verfahren in die
gleiche Verfahrrichtung ist keine weitere Zielposition mehr vorhanden. Der manuelle Be-
trieb wird auch aktiv, wenn das Verfahrschaltfeld langer als ein bestimmte maximale Beta-
tigungszeit fiir den Automatikbetrieb betétigt wird, insbesondere 0,4 Sekunden. Dann geht
der manuelle Betrieb auch bei Vorhandensein einer anfahrbaren Zielposition dem Auto-
matikbetrieb vor.

Zur erhohten Bedienersicherheit ist es vorteilhaft, wenn die Bodentiir ohne eingespeicher-
te Zielposition fUr eine Verfahrrichtung nur durch eine entsprechende dauernde und
gleichzeitige Betatigung zweier Verfahrschaltfelder verfahrbar ist, d. h. beidhandig.

Zum bequemen Verfahren ist es vorteilhaft, wenn die Verfahrschaltfelder an der Vorder-
seite eines fest installierbaren Gehduses angebracht sind. Sie kénnen beispielsweise a-
ber auch an gegeniiberliegenden Seiten des fest installierbaren Gehauses angebracht
sein, oder an anderen Stellen.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/020186 PCT/EP2006/064882

Zur erhohten Bedienersicherheit ist es auch vorteilhaft, wenn im manuellen Betrieb - d. h.,
dass die Bodentiir nur bei betétigtem Verfahrschaltfeld verfahrt - die Bodentiir zwar sanft
anfahrt, aber abrupt abstoppt, d. h., dass die Bodentiir nach Loslassen des entsprechen-
den Verfahrfelds sofort anhalt, z. B. durch Kurzschliessen des Antriebsmotors.

Vorteilhafterweise ist eine Einklemmschutzvorrichtung im manuellen Betrieb deaktiviert
und im Automatikbetrieb aktiviert.

Vorteilhafterweise ist die Bodentir auch bei ausgeschaltetem Hauptschalter verfahrbar,
und zwar im manuellen und / oder automatischen Betrieb.

Zum genaueren Anfahren der Zielpositionen ist eine Wegmessung auf der Nullposition, d.
h. im definierten geschlossenen Zustand, initialisierbar. Auch ist es glinstig, wenn eine
Wegmessung des Verfahrwegs inkrementell erfolgt, und auch, wenn eine Wegmessung
des Verfahrwegs — und damit der Position — der Bodentlire durch mindestens einen an
einer Motorwelle der Antriebsvorrichtung angeordneten Sensor, insbesondere durch einen
Hallsensor, erfolgt.

Dazu sind zwei Verfahrschaltfelder vorhanden, so dass die Bodentiir nur dann verfahrbar
ist, wenn beide Verfahrschaltfelder zum Verfahren der Bodentir in die gleiche Richtung
betétigt sind. Diese beidhandige Bedienung verhindert, dass die freie Hand eingeklemmt
werden kann.

Vorzugsweise umfasst mindestens ein Verfahrschaltfeld eine eigene Verfahrtaste fiir jede
Verfahrrichtung, also typischerweise jeweils einen 6ffnenden "AUF"-Schalter und einen
schlieBenden "ZU"-Schalter, z. B. Drucktasten. Zum Verfahren der Bodentiir in eine &ff-
nende Richtung miissen also beide "AUF"-Schalter betatigt sein, und zum Verfahren der
Bodentiir in eine schliessende Richtung miissen beide "ZU"-Schalter betétigt sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beigefligten Figuren schematisch ausfiihrli-
cher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines an einer Wand montierten Hoch-
Einbaugargerats mit abgesenkter Bodentiir;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Hoch-Einhaugargerats mit verschlossener Boden-
tur;
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Gehauses des Hoch-Einbaugargerats ohne die
Bodentiir;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht in Schnittdarstellung entlang der Linie I-1 aus Fig.
1 des an die Wand montierten Hocheinbau-Gargerat mit abgesenkter Bodentiir;

Fig. 5 in Vorderansicht eine weitere Ausfiihrungsform eines Hocheinbau-Gargerits;

Fig. 6 bis 11 Diagramme von Verfahrbewegungen einer Bodentiir unter verschiedenen
Randbedingungen;

Fig. 12 und 13 Kraftzeitprofilkurven fiir eine Bodentiir.

In der Fig. 1 ist ein Hocheinbau-Gargerat mit einem Geh&use 1 gezeigt. Die Riickseite
des Gehauses 1 ist nach Art eines Hangeschranks an einer Wand 2 montiert. In dem Ge-
hause 1 ist ein Garraum 3 definiert, der Uber ein frontseitig im Gehause 1 eingebrachtes
Sichtfenster 4 kontrolliert werden kann. In der Fig. 4 ist zu erkennen, dass der Garraum 3
von einer Muffel 5 begrenzt ist, die mit einer nicht dargestellten warmeisolierenden Um-
mantelung versehen ist, und dass die Muffel 5 eine bodenseitige Muffeléffnung 6 aufweist.
Die Muffeléffnung 6 ist mit einer Bodentir 7 verschlieRbar. In Fig. 1 ist die Bodentlr 7
abgesenkt gezeigt, wobei sie mit ihrer Unterseite in Anlage mit einer Arbeitsplatte 8 einer
Kiicheneinrichtung ist. Um den Garraum 3 zu verschlieRen, ist die Bodentiir 7 in die in der
Fig. 2 gezeigte Position, die sog. "Nullposition”, zu verstellen. Zur Verstellung der Boden-
tir 7 weist das Hoch-Einbaugargerat eine Antriebsvorrichtung 9, 10 auf. Die Antriebsvor-
richtung 9, 10 hat einen in den Fig. 1, 2 und 4 mit gestrichelten Linien dargestellten An-
triebsmotor 9, der zwischen der Muffel 5 und einer Auflenwand des Gehauses 1 angeord-
net ist. Der Antriebsmotor 9 ist im Bereich der Riickseite des Gehauses 1 angeordnet und
steht, wie in der Fig. 1 oder 4 gezeigt, in Wirkverbindung mit einem Paar von Hubelemen-
ten 10, die mit der Bodentiir 7 verbunden sind. Dabei ist gemal der schematischen Sei-
tenansicht aus der Fig. 4 jedes Hubelement 10 als ein L-férmiger Trager ausgestaltet,
dessen senkrechte Schenkel sich ausgehend von dem gehduseseitigen Antriebsmotor 9
erstreckt. Zum Verstellen der Bodentiir 7 kann der Antriebsmotor 9 mit Hilfe eines Bedien-
felds 12 und einer Steuerschaltung 13 betétigt werden, das gemaR den Fig. 1 und 2 front-
seitig an der Bodentiir 7 angeordnet ist. Wie in Fig. 4 gezeigt, befindet sich die Steuer-
schaltung 13 hinter dem Bedienfeld 12 innerhalb der Bodentiir 7. Die Steuerschaltung 13,
die sich hier aus mehreren raumlich und funktional getrennten und Uber einen Kommuni-
kationsbus kommunizierenden Leiterplatten zusammensetzt, stellt eine zentrale Steuer-
einheit flir den Geratebetrieb dar und steuert und / oder regelt z. B. ein Aufheizen, ein
Verfahren der Bodentir 3, ein Umsetzen von Nutzereingaben, ein Beleuchten, einen Ein-
klemmschutz, ein Takten der Heizkorper 16, 17, 18, 22 und vieles mehr.
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Der Fig. 1 ist zu entnehmen, dass eine Oberseite der Bodentiir 7 ein Kochfeld 15 auf-
weist. Nahezu die gesamte Flache des Kochfelds 15 ist von Heizkérpern 16, 17, 18 ein-
genommen, die in Fig. 1 strichpunktiert angedeutet sind. In Fig. 1 sind die Heizkérper 16,
17 zwei voneinander beabstandete, verschieden groRe Kochstellenheizkérper, wahrend
der Heizkérper 18 ein zwischen den beiden Kochstellenheizkérpern 16,17 vorgesehener
Flachenheizkérper ist, der die Kochstellenheizkérper 16, 17 nahezu umschliet. Die
Kochstellenheizkérper 16, 17 definieren fiir den Nutzer zugehérige Kochzonen bzw.
Kochmulden; die Kochstellenheizkérper 16, 17 zusammen mit dem Flachenheizkorper 18
definieren eine Unterhitzezone. Die Zonen kénnen durch ein geeignetes Dekor auf der
Oberflache angezeigt sein. Die Heizkérper 16, 17, 18 sind jeweils (ber die Steuerschal-
tung 13 ansteuerbar.

In dem gezeigten Ausfilihrungsbeispiel sind die Heizkorper 16, 17, 18 als Strahlungsheiz-
korper ausgestaltet, die von einer Glaskeramikplatte 19 abgedeckt sind. Die Glaskeramik-
platte 19 hat in etwa die AusmaRe der Oberseite der Bodentiir 7. Die Glaskeramikplatte
19 ist weiterhin mit Montagedéffnungen ausgestattet (nicht dargestellt), durch die Sockel
zur Halterung von Halterungsteilen 20 fiir Garguttrager 21 ragen, wie auch in Fig. 4 ge-
zeigt. Statt einer Glaskeramikplatte 19 kénnen auch andere — vorzugsweise schnell an-
sprechende — Abdeckungen verwendet werden, z. B. ein diinnes Blech.

Mit Hilfe eines im Bedienfeld 12 vorgesehenen Bedienknebels kann das Hocheinbau-
Gargerat auf eine Kochstellen- oder eine Unterhitzebetriebsart geschaltet werden, die
nachfolgend erlautert werden.

In der Kochstellenbetriebsart kénnen die Kochstellenheizkérper 16, 17 mittels Bedienele-
menten 11, die im Bedienfeld 12 vorgesehen sind, liber die Steuerschaltung 13 individuell
angesteuert werden, wahrend der Flachenheizkérper 18 aufler Betrieb bleibt. Die Koch-
stellenbetriebsart ist bei abgesenkter Bodentiir 7 ausfiihrbar, wie es in Fig. 1 gezeigt ist.
Sie kann aber auch bei verschlossenem Garraum 3 mit hochgefahrener Bodentiir 7 in
einer Energiesparfunktion betrieben werden.

In der Unterhitzebetriebsart werden von der Steuereinrichtung 13 nicht nur die Kochstel-
lenheizkorper 16, 17 sondern auch der Flachenheizkdrper 18 angesteuert.

Um wahrend des Unterhitzebetriebs ein moglichst gleichméaRiges Braunungsbild des Gar-
guts zu erreichen, ist entscheidend, dass das die Unterhitze bereitstellende Kochfeld 15
eine Uber die Flache des Kochfelds 15 gleichmalRige Verteilung der Heizleistungsabgabe
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aufweist, obwohl die Heizkérper 16, 17, 18 verschiedene Nennleistungen aufweisen. Vor-
zugsweise werden daher die Heizkdrper 16, 17, 18 von der Steuerschaltung 13 nicht auf
einen Dauerbetrieb geschaltet, sondern die Stromversorgung zu den Heizkdérpern 16, 17,
18 wird getaktet. Dabei werden die unterschiedlich groBen Nenn-Heizleistungen der Heiz-
korper 16, 17, 18 individuell so reduziert, dass die Heizkorper 16, 17, 18 eine Uber die
Flache des Kochfelds 15 gleichmaRige Verteilung der Heizleistungsabgabe verschaffen.

Fig. 4 zeigt schematisch die Lage eines Liifters 23, z. B. zur Erzeugung von Umluft bei
einem Heissluftbetrieb oder zur Zufllhrung von Frischluft. Dariiber hinaus ist ein an einer
Oberseite der Muffel 5 angebrachter Oberhitzeheizkdrper 22 vorgesehen, der einkreisig
oder mehrkreisig, z. B. mit einem Innen- und einem Aufenkreis, ausgefiihrt sein kann.
Auch kénnen — hier zur besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellte — weitere Heizkérper
wie ein Ringheizkdrper zwischen Hinterwand des Gehduses 1 und der Muffel vorhanden
sein. Durch die Steuerschaltung 13 kénnen die verschiedenen Betriebsarten, wie bei-
spielsweise auch Oberhitze-, Heissluft- oder Schnellaufheizbetrieb, durch eine entspre-
chende Einschaltung und Einstellung der Heizleistung der Heizkérper 16, 17, 18, 22, gof.
mit Aktivierung des Liifters 23, eingestellt werden. Die Einstellung der Heizleistung kann
durch geeignete Taktung erfolgen. Zudem kann das Kochfeld 15 auch anders ausgefihrt
sein, z. B. mit oder ohne Bréaterzone, als reine — ein oder mehrkreisige - Warmhaltezone
ohne Kochmulden und so weiter. Das Gehause 1 weist zur Bodentiir 7 hin ein Dichtung
24 auf.

Das Bedienfeld 12 ist hauptsachlich an der Vorderseite der Bodentiir 7 angeordnet. Es
sind alternativ auch andere Anordnungen denkbar, z. B. an der Vorderseite des Gehau-
ses 1, auf verschiedene Teilfelder aufgeteilt und / oder teilweise an Seitenflaichen des
Gargerats. Weitere Gestaltungen sind méglich. Die Bedienelemente 11 sind in ihrer Bau-
art nicht eingeschrankt und kénnen z. B. z. B. Bedienknebel, Kippschalter, Drucktasten
und Folientasten umfassen, die Anzeigenelemente 14 umfassen z. B. LED-, LCD- und /
oder Touchscreen-Anzeigen.

In Fig. 5 ist schematisch und nicht maRstabsgetreu ein Hocheinbau-Gargeréat von vorne
gezeigt, bei dem sich die Bodentiir 7 gedffnet auf Anlage mit der Arbeitsplatte 8 befindet.
Der geschlossene Zustand ist gestrichelt eingezeichnet.

In dieser Ausfuhrungsform befinden sich an der Vorderseite des fest angebrachten Ge-
hauses 1 zwei Verfahrschaltfelder 25. Jedes Verfahrschaltfeld 25 umfasst zwei Drucktas-
ten, namlich eine obere ZU-Drucktaste 25a fiir eine nach oben in schlieRende Richtung
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verfahrende Bodentiir 7 und eine untere AUF-Drucktaste 25b fir eine nach unten in 6ff-
nende Richtung verfahrende Bodentiir 7. Ohne Automatikbetrieb (siehe unten) verfahrt
die Bodentiir 7 nur durch dauerndes gleichzeitiges Driicken der ZU-Tasten 25a beider
Verfahrschaltfelder 25 nach oben, falls méglich; auch verfahrt die Bodentiir 7 nur durch
dauerndes gleichzeitiges Driicken der AUF-Tasten 25b beider Verfahrschaltfelder 25 nach
unten, falls méglich (manueller Betrieb). Da im manuellen Betrieb eine erhdhte Bedien-
aufmerksamkeit des Nutzers gegeben ist und zudem hier beide Hande benutzt werden, ist
ein Einklemmschutz dann nur optional. Bei einer alternativen Ausfiihrungsform sind Ver-
fahrschaltfelder 26 an gegeniiberliegenden AuBenseiten des Gehauses 1 mit entspre-
chenden ZU-Tasten 26a und AUF-Tasten 26b angebracht, wie punktiert eingezeichnet.

Die strichpunktiert eingezeichnete Steuerschaltung 13, die sich im Inneren der Bodentiir 7
hinter dem Bedienfeld 12 befindet, schaltet den Antriebsmotor 9 so, dass die Bodentiir 7
sanft anfahrt, d. h. nicht abrupt durch einfaches Anstellen des Antriebsmotors 9, sondern
mittels einer definierten Rampe.

Die Steuerschaltung 13 umfasst in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Speichereinheit 27
zum Speichern mindestens einer Ziel bzw. Verfahrposition PO, P1, P2, PZ der Bodentiir 7,
vorzugsweise mit volatilen Speicherbausteinen, z. B. DRAMs. Wenn eine Zielposition PO,
P1, P2, PZ eingespeichert ist, kann die Bodentiir nach Betétigung einer der Tasten 253,
25b bzw. 26a, 26b der Verfahrschaltfelder 25 bzw. 26 solange in die eingestellte Richtung
selbststéndig verfahren, bis die nachste Zielposition erreicht ist oder eine der Tasten 253,
25b bzw. 26a, 26b erneut betatigt wird (Automatikbetrieb). In diesem Ausfiihrungsbeispiel
entspricht die unterste Zielposition PZ der maximalen Offnung, die (Null-)Position PO dem
geschlossenen Zustand, und P1 und P2 sind frei einstellbare Zwischenpositionen. Ist die
letzte Zielposition fiir eine Richtung erreicht, muss dariiber hinaus im manuellen Betrieb
weitergefahren werden, falls dies mdglich ist (also die letzten Endpositionen keinem ma-
ximal gedffneten oder dem geschlossenen Endzustand entsprechen). Analog muss dann,
wenn fUr eine Richtung keine Zielposition eingespeichert ist — was z. B. flir eine Aufwarts-
bewegung in die geschlossene Stellung der Fall ware, wenn nur PZ eingespeichert ist,
aber nicht PO, P1, P2 —, in dieser Richtung im manuellen Betrieb gefahren werden. Ist
keine Zielposition eingespeichert, z. B. bei einer Neuinstallation oder nach einer Netztren-
nung, ist kein Automatikbetrieb méglich. Wird die Bodentiir 7 im Automatikbetrieb verfah-
ren, so ist vorzugsweise ein Einklemmschutz aktiviert.

Automatikbetrieb und manueller Betrieb schliefRen sich nicht gegenseitig aus: durch dau-
erndes Betéatigen des/der Verfahrschaltfelder 25,26 fahrt die Bodentiir 7 auch dann im
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manuellen Betrieb, wenn in diese Richtung eine Zielposition anfahrbar wéare. Dabei kann
z. B. eine maximale Betéatigungszeit der Verfahrfelder 25 bzw. 26, respektive der zugehé-
rigen Tasten 25a, 25b bzw. 26a, 26b, zur Aktivierung des Automatikbetriebs festgelegt
werden, z. B. 0,4 Sekunden.

Eine Zielposition PO, P1, P2, PZ kann eine beliebige Position der Bodentiir 7 zwischen
und einschlieBlich der Nullposition PO und der maximalen Offnungsposition PZ sein. Die
maximale eingespeicherte Offnungsposition PZ muss aber nicht die Position mit Anlage
auf der Arbeitsplatte 8 sein. Ein Einspeichern der Zielposition PO, P1, P2, PZ kann mit der
Bodentiir 7 auf der gewtinschten Zielposition PO, P1, P2, PZ, mittels, bspw. mehrsekiindi-
gen (z. B. zwei Sekunden dauernden), Betatigens einer Bestatigungstaste 28 im Bedien-
feld 12 durchgefiihrt werden. Vorhandene optische und/oder akustische Signalgeber, die
entsprechende Signale nach Einspeichern einer Zielposition ausgeben, sind zur besseren
Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet. Ein Anfahren der gewiinschten einzustellenden
Zielposition PO, P1, P2, PZ geschieht beispielsweise durch — in diesem Ausfilhrungsbei-
spiel — beidhandige Bedienung der Verfahrschaltfelder 25 bzw. 26 und manuelles Verfah-
ren auf diese Position.

In der Speichereinheit 27 kénnen nur eine oder, wie in diesem Ausfilhrungsbeispiel dar-
gestellt, auch mehrere Zielpositionen PO, P1, P2, PZ einspeicherbar sein. Bei mehreren
Zielpositionen PO, P1, P2, PZ lassen diese sich abfolgend durch Betétigen der entspre-
chenden Verfahrtasten 25a, 25b bzw. 26a, 26b anfahren. Durch mehrere Zielpositionen
PO, P1, P2, PZ lasst sich das Hocheinbau-Gargerat bequem an die gewlinschte Bedien-
héhe mehrerer Nutzer anpassen. Die Zielposition(en) sind vorteilhafterweise I6schbar
und/oder Uberschreibbar. In einer Ausfiihrungsform ist beispielsweise nur eine Zielposition
im gedffneten Zustand einspeicherbar, wahrend die Nullposition PO automatisch erkannt
wird und automatisch anfahrbar ist. Alternativ muss auch die Nullposition PO eingespei-
chert werden, um automatisch anfahrbar zu sein.

Es ist flir eine ergonomische Nutzung besonders vorteilhaft, wenn die bzw. eine Zielposi-
tion P1, P2, PZ die Bodentlir 7 mindestens ca. 400 mm bis ca. 540 mm &ffnet (also P1-
PO, P2-P0, PZ-PQ = 40cm bis 54 cm). Bei diesem OffnungsmaR sind die Garguttréger 21
einfach in die Halterungsteile 20 einsetzbar. Dabei ist es glinstig, wenn das Sichtfenster 4
etwa in Augenhtéhe des Nutzers oder etwas darunter montiert ist, z. B. mittels einer
Schablone, die die Malle des Gargerats andeutet.
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Nicht eingezeichnet ist eine vorhandene Netzausfalliiberbriickung zur Uberbriickung von
ca. 1 bis 3 s Netzausfall, vorzugsweise bis 1,5 s Netzausfall.

Der Antriebsmotor 9 aus Fig. 1 hat mindestens eine Sensoreinheit 31, 32 an einer Motor-
welle 30, ggf. vor oder hinter einem Getriebe, angeordnet, um einen Verfahrweg bzw. eine
Position und / oder eine Geschwindigkeit der Bodentiir 7 zu messen. Die Sensoreinheit
kann beispielsweise einen oder mehrere Induktions-, Hall-, Opto-, OFW-Sensoren und so
weiter umfassen. Dabei sind zur einfachen Weg- und Geschwindigkeitsmessung hier zwei
Hall(teil)elemente 31 um 180° versetzt — also gegeniiberliegend - an der Motorwelle 30
angebracht, und ein HallmeRaufnehmer 32 ist ortsfest an diesem Bereich der Motorwelle
beabstandet angebracht. Fahrt dann ein Hallelement 31 bei Drehung der Motorwelle 30
an dem MefRaufnehmer 32 vorbei, wird ein Mef3- bzw. Sensorsignal erzeugt, das in guter
Naherung digital ist. Mit (nicht notwendigerweise) zwei Hallelementen 31 werden also bei
einer Umdrehung der Motorwelle 30 zwei Signale ausgegeben. Durch zeitliche Bewertung
dieser Signale, z. B. ihrer Zeitdifferenz, kann die Geschwindigkeit vL der Bodentiir 7 be-
stimmt werden, beispielsweise liber Vergleichstabellen oder eine Umrechnung in Echtzeit
in der Steuerschaltung 13. Durch Addition bzw. Subtraktion der MeRsignale kann ein Ver-
fahrweg bzw. eine Position der Bodentiir 7 bestimmt werden.

Eine Geschwindigkeitsregelung kann die Geschwindigkeit beispielsweise liber einen
PWM-gesteuerten Leistungshalbleiter realisieren.

Zur Nullpunktsbestimmung wird die Wegmessung durch Initialisierung in der Nullposition
PO der Bodentiir 7 bei jedem Anfahren automatisch neu abgeglichen, damit z. B. eine
fehlerhafte Sensorsignalausgabe bzw. -aufnahme sich nicht tradiert.

Der Antriebsmotor 9 ist durch Betatigung beider Verfahrschaltfelder 25 bzw. 26 auch bei
ausgeschaltetem Hauptschalter 29 betreibbar.

Statt zweier getrennter Schalter pro Verfahrfeld 25, 26 ist auch ein Einzelschalter pro Ver-
fahrfeld méglich, z. B. ein Kippschalter mit neutraler Position, der nur unter Druck schaltet.
Auch andere Formen sind méglich. Auch ist die Art und Anordnung der Bedienelemente
28,29 des Bedienfeldes 12 nicht eingeschrankt.

Die Anordnung und Aufteilung der Steuerschaltung 13 ist dabei flexibel und nicht einge-
schrankt, kann also auch mehrere Platinen, z. B. eine Anzeigenplatine, eine Steuerplatine
und eine Liftplatine umfassen, die raumlich getrennt sind.
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Ein 4 mm — OffnungsmaR kann durch Endschalter 33 erkannt werden, die bei Betétigung
einen Einklemmschutz deaktivieren.

Das Hocheinbau-Gargeréat kann auch ohne Speichereinheit 27 ausgefihrt sein, wobei
dann kein Automatikbetrieb mdglich ist. Dies kann fiir eine erhéhte Bediensicherheit, z. B.
als Schutz vor einem Einklemmen, sinnvoll sein.

Fig. 6 zeigt ein nicht malstabsgetreues Diagramm einer Auftragung der Verfahrge-
schwindigkeit vL der Bodentur 7 in mm/s gegen die Position der Bodentlr in mm ab der
Nullposition PO fiir ein Verfahren der Bodentiir 7 aus dem geschlossenen Zustand bei PO
= 0 mm auf PZ = maximale Offnung bei hier 530 mm im manuellen Verfahrbetrieb (also
ohne Verfahrautomatik), sowie, durch den gepunkteten Pfeil angedeutet, ein Stoppen der
Verfahrbewegung zwischen PO und PZ. Die Kurve wird in Pfeilrichtung, also von rechts
nach links, durchlaufen. Die oberhalb der Kurve vorhandenen nach unten gerichteten
Pfeile deuten Betitigungen des Bedienfelds 12 an.

Die Verfahrbewegung der Bodentiir 7 nach unten beginnt mit beidhdndigem Betéatigen der
Verfahrschaltfelder 25, 26 bzw. der AUF-Schalter 25b bzw. 26b, wie durch den oberen
linken senkrechten Pfeil angedeutet. Die Steuerschaltung 13 regelt den Antriebsmotor 9
s0, dass die Bodentiir 7 sanft, d. h.: mit einer definierten Rampe R1, auf ihre Solige-
schwindigkeit von hier vL = 50 mm/s angefahren wird. Die Rampe R1 ist hier linear. Der
Antriebsmotor 9 wird also nicht einfach eingeschaltet.

Auch ist die Verfahrbewegung dadurch lastunabhéngig, insbesondere unabhangig von
der Zuladung der Bodentiir 7 oder veranderten Reibverhaltnissen der Mechanik. Eine
Eingangsgrofie daflir kann die Drehzahl des Antriebsmotors 9 sein, die z. B. durch Hall-
sensoren gemessen werden kann.

Nach Erreichen der Sollgeschwindigkeit von vL = 50 mm/s fahrt die Bodentiir 7 konstant
nach unten, bis sie sich der maximalen Offnung PZ néhert, die durch die konstruktiv vor-
gegebene maximale Verfahrung der Bodentiir 7 oder das Erreichen der Arbeitsplatte 8
ergibt. In dieser Figur wird angenommen, dass die konstruktive Maximal6éffnung PZ er-
reicht wird. In diesem Fall erkennt die Steuerschaltung 13 diese Annaherung und bremst
die Bodentiir 7 selbsttatig sanft, d. h. mit einer definierten Rampe R2, auf PZ ab. Beide
Rampen R1 und R2 kénnen andere Steigungen oder Formen aufweisen. Die Anndherung
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an die Bodenplatte kann durch Endschalter 33 erkannt werden und / oder durch Uberwa-
chung des Verfahrwegs.

Wird einer oder beide der Verfahrschalter 25b, 26b losgelassen, wie durch den oberen
linken senkrechten Pfeil angedeutet, stoppt die Bodentlir 7 ohne Rampe abrupt, wie durch
den punktierten Pfeil angedeutet. In diesem Modus wird also zwar sanft angefahren, aber
— ausser bei Erreichen der Endposition - abrupt angehalten.

Der Garraum 3 wird nicht gedffnet, die Bodentiir 7 also nicht aus der Nullposition PO ver-
fahren, wenn eine Offnungssicherung aktiv ist, wenn also beispielsweise eine bestimmte
Temperatur im Garraum, z. B. 425 °C oder 600 °F, {iberschritten ist oder eine Kindersi-
cherung aktiviert ist.

Fig. 7 zeigt ein zu Fig. 6 analoges, nicht mafstabsgetreues Diagramm fir ein Verfahren
der Bodentiir 7 aus dem geschlossenen Zustand auf eine eingespeicherte Position P1 =
476 mm im automatischen Verfahrbetrieb.

In diesem Fall beginnt durch kurzzeitiges Betatigen eines der AUF-Schalter 25b bzw. 26b,
wie durch den oberen rechten senkrechten Pfeil angedeutet, die Bodentir 7 selbsttatig
auf die Position P1 zu verfahren. Auch hierbei wird die Bodentiir 7 sanft angefahren (rech-
te Rampe) und automatisch abgebremst (linke Rampe). In dieser Ausfiihrungsform kann
im Automatikbetrieb zwischen zwei festen Sollgeschwindigkeiten gewahlt werden, namlich
75 mm/s (gestrichelte Linie) und 50 mm/s (durchgezogene Linie), wobei die langsamere
Geschwindigkeit insbesondere fiir dltere Nutzer giinstig ist. Voreingestellt, z. B. bei Auslie-
ferung, ist die langsamere Geschwindigkeitsstufe. Es kdnnen auch mehr als zwei Ge-
schwindigkeitsstufen bzw. Sollgeschwindigkeiten vorgesehen sein; auch ist eine freie Ein-
stellung der Sollgeschwindigkeit(en) durch den Nutzer denkbar. Gilinstigerweise ist auch
mindestens zwischen zwei Geschwindigkeitsstufen von 50 mm/s und 65 mm/s umschalt-
bar, z. B. bei einer Gerateinitialisierung.

Fig. 8 zeigt ein nicht maRstabsgetreues Diagramm fiir ein Verfahren der Bodentiir 7 aus
der maximaler Offnungsposition PZ auf die Nullposition PO, also in den geschlossenen
Zustand,im manuellen Betrieb.

Die Verfahrbewegung der Bodentiir 7 nach oben beginnt mit beidhdndigem Betatigen der
ZU-Schalter 25a bzw. 26a, wie durch den oberen linken senkrechten Pfeil angedeutet. Die
Steuerschaltung 13 regelt den Antriebsmotor 9 so, dass die Bodentiir 7 von PZ aus sanft
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auf ihre Sollgeschwindigkeit von vL = 50 mm/s angefahren wird, und dann mit dieser Soll-
geschwindigkeit konstant (nach rechts) verfahren wird.

Die Steuerschaltung 13 erkennt eine Ann&herung an die Nullposition PO und bremst die
Bodentiir 7 rechtzeitig vorher sanft ab. Statt aber nun mittels der linearen Rampe direkt
auf die Nullposition PO herunterzufahren, wird 4 mm vor der Nullposition PO die ge-
schwindigkeitsanhangige Steuerung auf Steuerung mit definierter Spannung umgeschal-
tet, d. h. durch Versorgen des Motors 9 mit einer entsprechenden Spannung. Dadurch
lasst sich eine maximale Kraftentwicklung bei Blockieren des Antriebsmotors 9 einstellen.
Diese Spannung unterscheidet sich je nach Vorgeschichte des Verfahrens (Zuladung,
Reibverhiltnisse usw.). Das Erkennen des 4 mm — Offnungsmafes geschieht iiber die
Wegmessung oder zusatzlich oder alternativ (iber die Endschalter 33. Im Bereich von P0
bis PO + 4 mm kann auch auf einen Einklemmschutz verzichtet werden.

Wird, wie in Fig. 6, einer oder beide der Verfahrschalter 25b, 26b losgelassen, wie durch
den oberen rechten senkrechten Pfeil angedeutet, stoppt die Bodentiir 7 ohne Rampe
abrupt, wie durch den punktierten Pfeil angedeutet.

Fig. 9 zeigt ein nicht mafistabsgetreues Diagramm fiir ein Verfahren der Bodentir 7 von
einer eingespeicherten Position P1 = 476 mm in den geschlossenen Zustand PO im auto-
matischen Verfahrbetrieb. Im Gegensatz zu dem in Fig. 8 gezeigten manuellen Verfahrbe-
trieb braucht nun nur einer der ZU-Schalter 25a, 26a kurzzeitig betétigt zu werden, wie
durch den oberen senkrechten Pfeil angedeutet. Dann verfahrt die Bodentir 7 analog zu
Fig. 7, nur in die andere Richtung. Bei Annaherung an die Nullposition PO geht analog zur
Situation aus Fig. 8 die Abbremsrampe fiir die letzten 4 mm Offnung von einem ge-
schwindigkeitsgesteuerten Zustand in einen last- bzw. schlieBkraftgesteuerten Zustand
Uber.

Fig. 10 zeigt ein zu Fig. 8 analoges Diagramm, bei dem nun bei einer Sollgeschwindigkeit
von vL = 50 mm/s ein Einklemmen auftritt, wie durch den oberen senkrechten Pfeil ange-
deutet. Beim Einklemmen, beispielsweise einer Hand oder eines Topfes usw. zwischen
der Bodentiir 7 und dem Gehéause 1, fallt die Geschwindigkeit der Bodentiir 7 ab, da der
Gegenstand ein weiteres Verfahren behindert. Die Uberwachung der Liftgeschwindigkeit
geschieht hier beispielsweise durch Auswerten der Sensorsignale der Motorwelle, wobei
z. B. die Zeit zwischen den Messsignalen bzw. —impulsen ausgewertet wird. Erst in zwei-
ter Instanz wird der Motorstrom Uiberwacht, was eine eher langsamere Methode ist. Ins-
besondere ist die durch den Motor 9 zum Verfahren erzeugbare Kraft begrenzt, um Unfél-
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le durch ein zu starkes Einklemmen zu vermeiden (siehe auch Fig. 12 und 13). Die Ab-
weichung von der Sollgeschwindigkeit wird durch die Steuerschaltung 13 erkannt, z. B.
durch eine Geschwindigkeitsabweichung oder eine zeitliche Anderung der Geschwindig-
keit. Daraufhin reversiert die Bodentiir, damit der Gegenstand entfernt werden kann; ggf.
wird auch ein, z. B. akustisches, Warnsignal ausgegeben. Die Bodentir 7 fahrt danach
erst bei erneuter entsprechender Betétigung eines Verfahrtastfeldes 25, 26 an.

Damit der Einklemmfall nicht falschlicherweise ausgelést wird, z. B durch eine veranderte
Zuladung oder eine Verdnderung in den Laufeigenschaften der Mechanik, mag erstens
der Einklemmschutz erst aktiv geschaltet werden, wenn die Bodentiir 7 ihre Sollge-
schwindigkeit erreicht hat (wird vorher eine Verfahrtaste 25a, 25b, 26a, 26b losgelassen,
bleibt die Bodentiir 7 sofort stehen), und es mégen zweitens mehrere Sensorsignale aus-
gewertet, beispielsweise gemittelt.

Fig. 11 zeigt den Einklemmfall (oberer senkrechter Pfeil) beim 6ffnenden Verfahren der
Bodentiir 7 im Automatikbetrieb zu einer Zielposition P1, bei dem ein Gegenstand zwi-
schen der Unterseite der Bodentlir 7 und der Arbeitsplatte 8 eingeklemmt wird. In diesem
Fall kann die Einklemmerkennung Uber zwei redundante Endschalter geschehen, die eine
— insbesondere ungleichmiRige - Entlastung der Bodentiir 7 erkennen, worauf der An-
triebsmotor 9 reversiert. Das maximal erlaubte Kraftzeitprofil (siehe Fig. 12 und 13) wird
dabei nicht Uberschritten.

Fig. 12 zeigt eine im Einklemmfall beim Verfahren in eine schlieRende Richtung (also
nach oben) maximal an die Bodentiir 7 anlegbare Kraft F in N gegen die vergangene Zeit
tin s als ein erstes Kraftzeitprofil FT1.

Im Einklemmfall bei t = 0 s wird die mégliche SchlieRkraft auf 100 N, entsprechend ca. 10
kg, fir 5 s begrenzt. Dies ist z. B. sinnvoll, wenn der Motor 9 von der Steuereinrichtung 13
hochgeregelt wird, um die Sollgeschwindigkeit zu halten. Dadurch wird insbesondere si-
chergestellt, dass Kérperteile nicht verletzt werden. Wird die Bodentirr fur 5 s mit (maxi-
mal) 100 N angezogen, verringert sich die maximal anlegbare Kraft weiter auf 25 N, z. B.
fur 5 Sekunden. Im folgenden kann dieses Kraftniveau gehalten oder z. B. weiter auf O N
abgesenkt werden. Es ist zu betonen, dass dieses Kraftzeitprofil FT1 nur die maximal
anlegbare Kraft angibt, und die tatsachlich angelegte Kraft in der Regel darunter liegt, z.
B. wenn der Einklemmfall von der Steuereinrichtung 13 erkannt, und die Bodentiir 7 nach
t = 0,5 s entsprechend reversiert wird, worauf die angelegte Kraft von 100 N aufz. B. O N
absinkt.
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Der maximale Kraftschwellwert von 100 N kann auch fir weitere Verfahrsituationen gel-

ten.

Fig. 13 zeigt eine im Einklemmfall beim Verfahren in eine éffnende Richtung (also nach
unten) maximal an die Bodentiir 7 anlegbare Kraft F in N gegen die vergangene Zeittin s
als ein zweites Kraftzeitprofil FT2. Hier kann der Antriebsmotor 9 in einem ersten Block
vont=[0s; 0,5 s] bis zu 400 N an die Bodentiir 7 anlegen, danach beit=[0,5s; 5 s]
150 N und danach 25 N.

Selbstverstandlich sind die Zeitintervalle und Kraftschwellwerte der Kraftzeitprofile FT1,
FT2 an den Aufbau und weitere Randbedingungen anpassbar.
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Patentanspriiche

1. Hocheinbau-Gargerat, mit mindestens

einer einen Garraum (3) eingrenzenden Muffel (5) mit einer bodenseitigen Muffeléffnung
(6),

einer mittels einer Antriebsvorrichtung (9,10) verfahrbaren Bodentiir (7) zum SchlieRen
der Muffeloffnung (6),

mindestens einem Verfahrschaltfeld (25,26) zum richtungsabhéangigen Verfahren der Bo-
dentiir (7),

dadurch gekennzeichnet, dass

weiterhin eine Speichereinheit (27) zum Speichern mindestens einer Zielposition (P0, P1,
P2, PZ) der Bodentiir (7) vorhanden ist, wobei bei eingespeicherter Zielposition (PO, P1,
P2, PZ) die Bodentir (7) nach einer Betatigung des Verfahrschaltfelds (25, 26) selbsttatig
auf die nachste in der entsprechenden Verfahrrichtung vorhandene Zielposition (PO, P1,
P2, P3) verfahrbar ist.

2. Hocheinbau-Gargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Zielposition (PO, P1, P2, PZ) dadurch einspeicherbar ist, dass mit der Bo-
dentiir (7) auf der Zielposition (P0, P1, P2, PZ) eine Bestatigungstaste (28) betétigt wird.

3. Hocheinbau-Gargerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei beta-
tigter Bestatigungstaste (28) und dadurch eingespeicherter Zielposition (PO, P1, P2, PZ)
mindestens ein optischer und/oder akustischer Signalgeber aktivierbar ist.

4. Hocheinbau-Gargerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei gespeicherter Zielposition (PO, P1, P2, PZ) eine Einklemmschutz-
vorrichtung aktiviert ist.

5. Hocheinbau-Gargerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Speichereinheit (27) fliichtige Speicherbausteine zum Speichern
der Zielposition (PO, P1, P2, PZ) umfasst.

6. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei eingespeicherter Zielposition (PO, P1, P2, PZ) die Bodentir (7)
sanft anfahrbar und sanft abbremsbar ist.
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7. Hocheinbau-Gargerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ohne eingespeicherte Zielposition (PO, P1, P2, PZ) fir eine Verfahr-
richtung die Bodentir (7) nur durch eine entsprechende dauernde Betatigung zumindest
eines der Verfahrschaltfelder (25, 26) verfahrbar ist.

8. Hocheinbau-Gargerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
tir (7) ohne eingespeicherte Zielposition (PO, P1, P2, PZ) fir eine Verfahrrichtung nur
durch eine entsprechende dauernde und gleichzeitige Betétigung zweier Verfahrschaltfel-
der (25, 26) verfahrbar ist.

9. Hocheinbau-Gargerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verfahrschaltfelder (25) an der Vorderseite eines fest installierba-
ren Gehauses (1) angebracht sind.

10.  Hocheinbau-Gargerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verfahrschaltfelder (26) an gegeniiberliegenden Seiten des fest installierba-
ren Gehauses (1) angebracht sind.

1. Hocheinbau-Gargerat nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bodentiir (7) sanft anfahrbar ist und ohne eingespeicherte Zielposition (PO,
P1, P2, PZ) abrupt abstoppbar ist.

12. Hocheinbau-Gargerat nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einklemmschutzvorrichtung ohne eingespeicherte Zielposition (PO, P1, P2,
PZ) deaktiviert und mit eingespeicherter Zielposition (PO, P1, P2, PZ) aktiviert ist.

13. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Netzausfalliberbriickung vorhanden ist.

14. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Wegmessung auf der Nullposition (P0) neu initialisierbar ist.

15. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Wegmessung des Verfahrwegs inkrementell erfolgt.

16. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Wegmessung des Verfahrwegs durch mindestens einen an einer
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Motorwelle der Antriebsvorrichtung (9) angeordneten Sensor, insbesondere durch einen
Hallsensor, erfolgt.

17. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bodentiir (7) auch bei ausgeschaltetem Hauptschalter (29) ver-
fahrbar ist.

18. Hocheinbau-Gargerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach einer Betatigung des Verfahrschaltfelds (25,26), die langer dau-
ert als eine maximale Betdtigungszeit, insbesondere 0,4 Sekunden, ein selbststandiges
Verfahren der Bodentiir (7) ausschaltbar ist.

19.  Verfahren zum Betreiben eines Hocheinbau-Gargerats nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Automatikbetrieb nach einem
Betatigen mindestens einer der Verfahrtasten die Bodentiir (7) auf die nachste in der ent-
sprechenden Verfahrrichtung vorhandene Zielposition (PO, P1, P2, P3) selbsttitig verfah-
ren wird.

20.  Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass ohne eine eingespei-
cherte Zielfunktion fir eine Richtung die Bodentlr (7) in diese Richtung nur solange ver-
fahren wird, wie mindestens ein Verfahrschaltfeld (25, 26) betatigt wird, insbesondere
solange zwei Verfahrschaltfelder (25, 26) gleichzeitig betatigt werden.
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