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Uklad do impulsowego. zasilania odbiornika pradu stalego
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Przedmiotem wynalazku jest ukiad do impulso-
wego zasilania odbiornika pradu stalego, majacy
zastosowanie do napedéw w przemysle szklarskim,
trakeji elektrycanej, elektrochemii i inmych.

Stan techniki. Znany ukitad impulsowego zasila-
nia odbiornika prgdu statego zawiera na wejsciu
diode wilgczong szeregowo z obwodem ghéwnym,
a na wyjsciu szeregowo wigczony dtawik.

Dioda wejSciowa jest potaczoma z kondensatiorem
komutacyjnym i poprzez pierwszy diawik ograni-
czajacy i pilerwszy tyrystor z diawikiem wyjscio-
wym, oraz pcprzez pierwszy diawik kiomutacyjny
i tyrystor gtéwmy z diawikiem wyjsciowym. Przy
czym oba te tyrystory sg wiaczone przeciwsobnie.
Kondensator komutacyjny =z drugiej strony jest
* polaczony poprzez drugi tyrystor i drugi diawik
ogramiczajacy z dtawikiem wyjSciowym oraz po-
przez diode i drugi diawik komutacyjny z dtawi-
kiem wyjsciowym. Oba przewody wyjSciowe sg
sprzezone dioda, ktérej katoda lgczy sie z diawi-
kiem wyjsciowym. . ’

Niedogodnio$cig oplisanego sposobu i ukladu jest
wystepowanie, przy maltym pradzie obciazenia, na
kondensatiorze komutacyjnym - napiecia mmiejszego
od napiecia zasilania co powoduje, ze przy gwat-
townym wezroscie obcigzenia w nastgpnym takcie
obwéd komutacji nie jest w stanie wytaczyé tyry-
stora gldwmego. Niedogodnoscia jest réwmiez to,
e maksymalny czas zalgczania tyrystora gléwnego
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jest ogramiczony uplywmnoscia kondensatora komu-
tacyjnego z obwecdu komutacii. N )

Istota wynalazku. Uklad do impulsowego zasila-
nia codbiiornika pragdu statego, zawiera na wejjciu
filtr, utworzomy z diawika i kondensatora, oraz
kondensator komutacyjny polaczony poprzez dwie
galezie, utwiecrzone poprzez szeregowo ztaczone dia-
wik i tyrystor, z diawikiem wyjsciowym. Diafwik
wyjsciowy jest wlaczomy szeregowo na wyjsciu
ukiadu, zas réwnolegle do wyjscia ukladu jest wia-
czona dioda sprzegajaca. .

Do wyijscia filtru jest przylaczone, poprzez dio-
de, uzwojenie wtbrne transformatora, a poprzez
kiondensator komutacyjny i tyrystor dotadowczy,
uzwojenie pierwotne tego transformaltora. Ponadto
kondensator komutacyjny jest potaczony, poprzez
diawik komuitacyjny i przez ztaczone ze sobg réw-
nolegle i przeciwsobnie, diode wytaczajaca i drugi
tyrystor komutacyjny z wyjsciem ukladu.

Inny ukitad do impulsowego zasilania odbiornika
pradu statego zawiera na wejsciu filtr, utworzony
z dtawika i kondensatora, oraz kondensator komu-
tacyjny potaczony, poprzez tyrystor ghowmy i dia-
wik, z wyjSciem ukladu. Na wyjsciu ukitadu jest
wiaczona dioda sprzegajaca. Do wyjscia filtru jest
przytaczone, poprzez diode, uzwojenie witérne brams- -
formatora, a poprzez kondensator komutacyjny i
tyrystor dotadowczy, uzwojenie pierwoftne tego
transformatora. Ponadto wyjscie filkra jest pola-
czone, popme‘z’dea tyrystory komutacyjny wzig-
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czone ze soba réwnolegle i przeciwsobnie i poprzez
dtawik komutacyjny z kondensatorem komutacyj-
nym. Poza tym tyrystory komutacyjne sa pola-
czone, poprzez diode wylaczajaca, z wyjsciem ukla-
du.

Zaleta ukdadu do impulsowego zasilania odbior-
nika pradu statego, wediuz wymalazku, jest uzyska-
nie skutecznej i pewnej komutacji, niezaleznej od
akitualnej wartosci pradu obciazenia i dysponowa-
nego czasu na naladowanie kondensatora komuta-
cyjnego, ktéry nie wymaga dodatkowego Zrodia
zasilania. Ponadto ukiad uniemozliwia przeplyw
pradu preez ukiad od strony odbiornika, w przy-
padku niewlasciwego wysterowania tranzystorow
ub w przypadku zasilania odbiornika z sity elek-
tromotor yczng jakim moze by¢ silnik albo bateria

Ukiad, wediug wynalazku, zapewmnia utrzymanie
bezpiecznych napieé na wszystkich tyrystorach,
dzieki zastosowaniu na wejsciu transformatora, z
diodg, ktore gwarantujg tadowanie kondensatora
kiomutacyjnego do - napigcia nie wyzszego niz to
wynika z przyjetego stosunku zwoi strony pier-
wiotnej i wtornej transformatora. Zastosowane in-
dukcyjnosci dtawikéw 4 transformatora spelniaja
réwniez role indukcyjnosci komutacyjnych oraz
ograniczaja stromosé narastania pradu na tyrysto-
rach.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku fjest
uwidoczniony w prezykiadowym wykonaniu na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzg-
dzenia a fig. 2 — schemat innego urzgdzenia zasi-
lamia.

Przyklad wykonania. Uklad zawiera na wejsciu
filtr LC, ktéry jest polaczony poprzez diode D
¢ uzwojeniem witérnym transformatora Tg. Po-
nadto filltr LC jest potaczony z kondensatorem
komutacyjnym C oraz z dwoma diawikami L, La.

Diawik drugi L» jest poiaczony ‘szeregowo z tyry-
storem gléwnym T, ktéry laczy sie z diawikiem
wyjsciowym Le, witaczonym széregowo ma wyjsciu
ukiadu. Diawik pierwszy L; jest polgczony szere-
gowo z pierwszym tyrystorem komutacyjnym T,,
ktéry jest wlaczomy przeciwsobmie do tyrystora
ghéwmego Ti.

Kondensator 'komutacyjny C jest polaczony = dia~
witkiem komutacyjnym L; i poprzez tyrystor dota-
dowczy T: z pierwotnym uzwojeniem transforma-
tora Tgr. Dlawik komutacyjny L; jest potaczony
poprzez zigczone ze soba réwmolegle i przeciwsob-
nie drugi tyrystor komutacyjny T i diode wyla-
czajaca Dp z dbawikiem wyjsciowym Leo. Wyikcie
ukladu jest spreezome dioda spreegajaca Ds. Inny
uklad zawiera ma wejsciu filtr LC, ktéry jest po-
tgczony z dwoma tyrystorami komutacyjnymi T,
T, zlaczonymi ze soba réwmolegle i przeciwsobnie,
oraz poprzez diode D; z uzwojeniem witérnym
transformattora Tr. Filtr LC réwniez jest potgczony
z kondensatorem komutacyjnym C i poprzez tyry-
stor giéwmy Ty i dlawik L; z wyj$ciem uktadu.
Tyrystory komutacyjne Ts, Ts sa polaczone z diodg
wylaczajaca D,, laczgca sie z wyjsciem ukladu,
oraz poprzez diawik komutacyjny Ls z kondensa-
torem komutacyjnym C i poprzez tyrystor dola-
dowczy T3 z uzwojeniem pierwotnym transforma-
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4
tora Tgr. Wyjscie ukiadu jest sprzezone dioda
sprzegajaca Ds.

Dziatanie ukiadu do impulsowego zasilania od-
biornika pradu statego, wedtug wynalazku, polega
na modulowaniu szenoko$ci lub czestotliwosei im-
pulsébw napiecia podawanego na odbiornik. Uk#ad
sterowania podaje impulsy zaptonowe pod koniec
kazdego taktu pracy ukiadu na tyrystor dobaidow-
czy Ts poprzez ktéry podaje sie napiecie na kon-
densator komutacyjny C. Jezeli kondensator ko-
mutacyjny C mnie jest natadowany do napiecia
réwnego napieciu zasilania to mastgpuje rezoman-
scwe tadowanie kondensatora C pod wplywem ro6z-
nicy napiecia zasilajacego i aktualnie panujacego
napiecia na kondensatorze C. Gdy napiecie na kon-
denssatorze C osiggnie wartosé

Z
Uc=U(14+ —
Za

gdzie: Uc — oznacza napiecie na kondensatorze

U — mapiecie zasilania

Z,, Ze— zwoje uzwojen transformatora
wilgcza sie obwod strony wtérnej transformatora,
wprowadzajac silne tlumienie. Dalsze przetadowy-
wanie kondensatora C odbywa sie aperiodycznie,
a energia zawarnta w indukcyjnosci uzwojenia wtér-
nego transformatora Tr zostaje -poprzez diode Di
zwrbocona do Zzrédta zasilania. Kazdy takt pracy
ukladu konczy sie matadowaniem kondensatora C,
co daje przygotowanie ukladu do pracy obwodu
komutacji a zaczyna sie zatgczeniem tyrystora
gtéwnego Ti.

Tyrystor gtéwmy T; wyzwalany jest impulsem
pojedynczym o stromym zboczu i wysokiej ampli-
tudzie, a podtrzymywany jest w stanie przewo-
dzenia ciggiem impulséw prostokatnych, przez czas

" przewodzenia tego tyrystora. Po zalgczeniu tyry-

stora gioéwnego T; gdy w obwodzie obcigzenia ply-
nie pragd nastepuje narastanie pradu przeptywalja-
cego przez tyrystor giéwmny Ty, a tym samym prad
przeptywajacy przez diodg sprzegajaca Ds maileje
do zera, i w tym momencie napiecie zasilania jest
podane na odbiornik.

Diawik drugi L» ogramicza strome narastanie pra-
du na tyrystorze giéwmym T). Po czasie, przewo-
dzenie tyrystora gléwmnego T;, mniejszym od okresu
impulsowania podaje sie impuls sterujacy na dru-
gi tyrystor komutacyjny T4 co powoduje rezonan-
sowe przeladowanie kondensatora komutacyjnego
C do napiecia o przeciwnej biegunowosci. Po prze-
ladowaniu kondensatora C rogzpoczyna sie proces
przejmiowania pradu obciazenia przez ten konden-
sator C. Proces ten konczy sie gdy prad tyrystora
glownego T; osiggnie warto$é réwng zero. Od tej
chwiili rozpoczyna sie ‘wylaczenie tyrystora glow-
nego T; przez czas niezbedny dla danego typu ty-
rystora. W tym czasie kmnderusalbor rozi'a»dnwme sie:

pradem obciazenia.

Po wylaczeniu tyrystora igtéwmego T, zostaje
wigczony pierwszy tyrystor komutacyjny T kitéry
powoduje przyspieszone rezonansowe przeladowa-
nie kondensatora C i wowczas preez diode wyta-
czajaca D2 popiynie prad obcigzemia i przeladowy-
wania. W prezypadku gdy kondemsator C roziado-
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wal sie¢ maksymalnym pradem obciazenia to pro-
ces przyspieszonego przetadowywania kondensato-
ra C nie wystapi.

Po zakohczeniu przetadowywania kondensatora
C, w dalszym ciaggu trwa proces ladowania tego
kondensatora, pradem obciazenia, ktéry konczy sie
gdy napiecie na nim osiggnie warto$é napiecia za-
silania lub w momencie zalagczemia tyrystora do-
tadowczego Ti Po zaladowaniu sie kondensatorem
C, obwéd obcigzenia jest odbgczony od obwodu ko-
mutacji, a tyrystor giéwmy T, jest gotowy do po-
nowmnego zataczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do impulsowego zasilania odbiornika
pradu stalego, zawierajacy na wejsciu filtr, utwo-
rzony z diawika i kondemsatora, oraz kondensator
komutacyjny, potagczony poprzez dwie galezie, utwo-
rzone z szeregowo zigczonych diawika i tyrystora,
z dlawikiem wyjsciowym, wigczonym szeregowo na
wyjsciu ukladu, za$ réwnolegle na wyjsciu ukladu
jest wiaczona dioda sprzegajgca, znamienny fym,
ze do wyjscia filtru (LC) jest przylqczone, poprzez
diode D), uzwojenie wtorne transformatora (Tr),
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a poprzez kondensator komutacyjny (C) i tyrystor
dotadowczy (T;), uzwojenie pierwotne tego tramns-
formatora (Tr), ponadto kondensator &komutacyjny
(C) jest polaczony, poprzez diawik komutacyjny
(L3) i przez zlaczome ze soba réwmolegle i prze-
ciwsobnie diode wylaczajaca (D) i drugi tyrystor
komutacyjny (T4, z wyjsciem uktadu.

2. Ukiad do impulsowego zasilania odbiornika
pradu stalego, zawierajacy na wejsciu filtr, wtwo-
rzony z dlawika i kondensatora, oraz kondensator
komutacyjny, polgczony poprzez tyrystor gtéwny
i diawik z wyjsciem ukladu, kitére jest sprzezone
dioda sprzegajaca, znamienny tym, ze do wyjscia
filtru @C) jest przytaczone, poprzez diode (Dy),
uzwojenie witérme transformatora (Tr), a poprzez
kondensator komutacyjny (C) i tyrystor dotadow-
czy (Ts), uzwojenie pierwotine tego tramsformatora
(Tr), ponadto wyjscie filtra @C) jest potaczone, po-
przez dwa tyrystory komutacyjne (Ts, Ts), ztaczone
ze soba rowmnolegle i przeciwsobnie, i poprzez dia-
wik komutacyjny (Ls), z kondensatorem komuta-
cyjnym (C), poza tym tyrystory komutacyjne (Tz,
T, sa polaczone, poprzez diode wybaczajaca (D),
z wyjsciem ukiadu.
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