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Układ do impulsowego zasilania odbiornika prądu stałego

Przedmioitem wynalazku jest układ do fcnpuilso-
wego zasilania odbiornika prądu stałego, mający
zastosowanie do napędów w przemyśle szklarskim,
trakcji elektrycznej, elektrochemii i innych.

Stan techniki. Zmany układ impulsowego zasila¬
nia odbiornika prądu stałego zaiwiera na wejściu
diodę włączoną szeregowo z obwodem głównym,
a na wyjściu szeregowo włączony dławik.

Dioda wejściowa jest połączona z kondensatorem
komutacyjnym i poprzez pierwszy dławik ograni¬
czający i pierwszy tyrystor z dławikiem wyjścio¬
wym, oraz poprzez pierwszy dławik komutacyjny
i tyrystor główny z dławikiem wyjściowym. Przy
czyim oba te tyrystory są włączone przeciwsojbnie.
Kondensator komutacyjny z drugiej strony jest
połączony ptoprzez drugi tyrystor i dnuigi dławik
ograniczający z dławikiem wyjściowym oraz .po¬
przez diodę i dnuigi dławilk komutacyjny z dławi¬
kiem wyjściowym. Oba przewody wyjściowe są
sprzężone diodą, której katoda łączy się z dławi¬
kiem wyjściowym.

Niedogodnością qpiisanego spasoibu i układu jest
występowanie, przy małym prądzie obciążenia, na
kondensaktorze korniutaicyjnym napięcia mniejszego
od napięcia zasilania co powoduje, że pnzy gwał¬
townym wzroście obciążenia w następnym takcie
oibwód komutacji nie jest w stanie wyłączyć tyry¬
stora głównego. Niedogoidnością jesit również to,
że maksymalny czas załączania tyrystora głównego
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jest ograniczony upływnością kondensatora komu¬
tacyjnego z obwodu komutacji.

Istota wynalazku. Układ do impulsowego zasila¬
nia odbiornika prajdu stałego, zawiera na wejściu
filtr, ultworzony z dławika i kondensatora, oraz
kondensator komutacyjny połączony poprzez dwie
gałęzie, utworzone poprzez szeregowo złączone dła¬
wilk i tyrystor, z dławikiem wyjściowym. Dłaiwik
wyjściowy jest włączony szeregowo na wyjściu
układu, zaś równolegile do wyjścia układu jest włą¬
czona dioda sprzęgająca.

Bo wyjiścia filtru jest przyłączone,, .poprzez dio¬
dę,, uzwojenie wtórne transformatora, a poprzez
kondensator komutacyjny i tyrystor tioładowczy,
uzwojenie pierwotne tego transformalbora. Ponadto
kondensator komujtacyjny jest połączony, poprzez
dławik komiultacyjny i przez złączone ze solbą rów¬
nolegile i przeciwsobmie, diodę wyłączaijącą i drugi
tyrystor kbimutacyijny z wyjściem ufcładiu.

Inny .ulkład do iimpiullisoweigo zasiilania odbiornika
prądu stałego zawiera na wejściu fiilitr, utiworzony
z dławika i kondensaltora, oraz komdensartx>r komu¬
tacyjny połączony, poprzez tyrystor główny i dła¬
wik, z wyjściem układu. Na wyjściu układu jest
włączona dioida sprzęgająca. Do w&jścia fiiHtmi jest
przyłączone, poprzez diodę, uzwojenie wtórne ibranis-
formatora, a* poprzez kondensator komutacyjny i
tyrystor doładowczy, uzwojenie pierwotne tego
transformatora. Ponadto wyjście filtra jest połą¬
czone, poprzez dwa tyrystory komutacyjny złą-
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czone ze sobą równolegle i przeciwsobnie i poprzez
dławik komutacyjny z kondensatorem komiutaicyj-
nyim. Poza tyim tyrystory, komutacyjne są połą¬
czone, poprzez diodę wyłączającą, z wyjściem ukła¬
du.

Zalletą układu do impulsowego zasilania odbiór-
milka prądu stałego, według wynalazku, jest uzyska¬
nie skutecznej i pewnej komutacji, niezależnej od
aktualnej wartości prajdiu obciążenia i dysponowa¬
nego czasu na naładowanie kondensatora komuta¬
cyjnego, który nie wymalga dodatkowego źródła
zasilania. Ponaidito ulkłaid uiniemożiliwaa przepływ
prąjdu przez układ od sfcnany odbiornika, w przy¬
padku niewłaściwego wysterowania tranzystorów
lub w przypadku zasilania cdibfiornika z siłą eHek-
tiromotoryczną jakimi może być sillnik allbo bateria
akumulatorów.

IJIkład, według wynailaiziku, zapewnia utrzymanie
bezpiecznych napięć na wszystkich- tyrystorach,
dzięki zastosowaniu na wejściu transformatora, z
diodą, które gwarantują ładowanie kondensatora
komutacyjnego do napięcia ntie wyższego niż to
wynika z przyjętego sitosunikiu zwoi strony pier¬
wotnej i wtórnej transformatora. Zastosowane in-
dukcyjności dławików 'i transformatora spełniają
również rolę indukcyjnoscd komutacyjnych oraz
Ograndctzajjią stromość narastania prądu na tyrysto¬
rach.

Objaśnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przykładowym wykonaniu na ry¬
sunku, na 'którym fig. 1 przedstawia schemat urzą¬
dzenia a fig. 2 — schemat innego uriząjdzenia zasi¬
lania.

Przykład wykonania. Uikład zawiera na wejściu
filtr LC, który jest połączony poprzez diodę Di
z uzwojeniem wtórnym transformatora TR. Po¬
naidito fiiBtr LC jesit połączony z kondensatorem
komutacyjnym C oraiz z dwoma dławikami Li,, L2.

■Dławik drugi L2 jesit połączony szeregowo z tyry¬
storem głównym Ti,, który łączy się z dławikiem
wyjściowym Lo, włączonym szeregowo na wyjściu
układu. Dławik pierwszy Li jesit połączony szere¬
gowo z pierwszym tyrystorem komutacyjnym T2,
który jest włączony przeciwsobnie do tyrystora
głównego Ti.

Kondensator komutacyjny C jest połączony a dła-
wtifcdem komiutacyjnym L3 i poprzez tyrystor doła-
dowczy T3 z pierwotnym uzwojeniem transforma¬
tora TR, Dławik komutacyjny L3 jest połączony
poprzez złączone ze sobą równolegile i przeciwsob-
nie drugi tyrystor komutacyjny T4 i diodę wyłą¬
czającą P2 z dławikiem wyjściowym Lo. Wyjście
ukłaldu jest sprzężone diodą sprzęgającą D3. Inny
układ zawiera na wejściu filtr LC, który jesit po¬
łączony z dwoma tyrystorami komutacyjnymd T2,
T4, złączonymi ze sobą równolegle i przeć ilwsobnie,
oraz poprzez diodę Di z uzwojeniem wrtornym
transformatora TR. FUllrtcr LC również jesit połączony
z kondensatorem komutacyjnym C i poprzez tyry¬
stor główny Ti i dławik Li z wyjściem układu.
Tyrystory komultacyjine T2, T4 są połączone z diodą
wyłączającą D2, łączącą się z wyjściem układu,
oraz poprzez dławik komultacyjny L3 z kondensa¬
torem komutacyjnym C i poprzez tyrystor doła-
dowczy T3 z uzwojendem pierwotnym transforma¬

tora TR. Wyjście układu jesit siprizężone diodą
sprzęgającą D3.

Działanie uikładu do impulsowego zasiilania od¬
biornika prądu stałego, według wynalazku, polega
na modulowaniu szerokości lub częstotliwości im-
pulisów napięcia podawanego na odbiornik. Układ
sterowania podaje impulsy zapłonowe pod koniec
każdego talktu pracy układu na tyrystor doładow-
czy T3, poprzez który podaje się napięcie na kon¬
densator komutacyjny C. Jeżeli kondensator ko¬
mutacyjny C nie jest naładowany do napięcia
równego napięciu zasiilania to następuje rezonan¬
sowe ładowanie kondensatora C pod wpływem róż¬
nicy napięcia zasilającego i aktualnie panującego
napięcia na kondensatorze C. Gdy napięcie na kon¬
densatorze C osiągnie wartość

gdzie: Uc — oznacza napięcie na kondensatorze
U — napięcie zasiilania
Zi, 1Z2— zwoje uzwojeń transtormatora

włącza się obwód strony wtórnej transformatora,
wprowadzając silne tłumienie. Dailsze przeładowy¬
wanie kondensatora C odbywa się aperiodycznie,
a energlia zawarta w dindukcyjiności uzwojenia wtór¬
nego transformajtora TR zostaje poiprzez diodę Di
zwrócona do źródła zasilania. Każdy takit pracy
układu kończy się naładowaniem kondensatora C,
co daije przygotowanie Ukłaidu do pracy obwodu
komutacji a zaczyna się załączeniem tyrystora
głównego Ti.

Tyrystor gjłówny Tx wyzwalany jest impuOsem
pojedynczym o stromym ziboczu i wysokiej ampli¬
tudzie, a podtrzymywany jest w stanie przewo¬
dzenia ciągiem impulsów prostokątnych, przez czas
przewodzenia tego tyrystora. Po załączeniu tyry¬
stora głównego Ti gdy w obwodzie obciążenia pły¬
nie prąjd następuje narastanie prąjdu przepływają¬
cego przez tyrystor główny Ti, a tym samym prąd
przepływający przez diodę sprzęgającą D3 maleje
do zera, i w tym momencie napięcie zasilania jest
podane na odbiornik.

Dławik drugi L* ogranicza strome narastanie prą¬
du na tyrystorze głównym Ti. Pio czasie,, .przewo¬
dzenie tyrystora głównego Ti, mniejszym od okresu
impulsowania podaje się impuls sterujiący na dru¬
gi tyrystor komutacyjny T4, co powoduje rezonan¬
sowe przeładowanie kondensatora komutacyjnego
C do napięcia o przeciwnej biegunowości. Po prze¬
ładowaniu kondensatora C rozpoczyna się proces
przejmowania prąjdu obcdążenda przez ten konden¬
sator C. Proces ten kończy się gjdy prąjd tyrystora
głównego Ti osiągnie wartość równą zero. Od tej
cihwdlli rozpoczyna się wyłączenie tyrystora głów¬
nego Ti przez czas niezflbędny dla danego typu ty¬
rystora. W tym czasie kondensator rozładowuje się
prądem obciążenia.

1P0 wyłączeniu tyrystora igłównegio Ti zostaje
włączony pierwszy tyrystor komutacyjny T», tótóry
powoduje przyspieszone rezonansowe przeładowa¬
nie kondensatora C i wówczas przez dliodę wyłą¬
czającą Da popłynie prąjd obciążenia i (przeładowy¬
wania. W przypadku gdy kondensator C rozłado-
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wał sdę maksymalnym prądem obciążenia to pro¬
ces przyspieszonego przeładowywania kondensato-
ra C nie wystąpi.

iPo zakończeniu przeładowywania kondensatora
C, w dalszym ciągu trwa proces ładowania tegto
kondensatora, prądem obciążenia, który kończy sdę
gdy (napięcie na nim osiągnie wartość napięcia za-
silamia lufo w momencie załączenia tyrystora do-
ładowczego T3. Po załadowaniu się kondensatorem
C, obwód obciążenia jest odłączony od obiwodiu ko¬
mutacji, a tyrysitor główny Ti jesit gotowy do po-
noiwaietgo załączenia.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ do impulsowego zasiJania odfbdornika
prądu sitałego, zawierający na wejściu fdilitr, utwo¬
rzony z dławika i kondensaitora, oraz kondensator
komiutacyjny, połączony poprzez dwie gałęzie, uitwo-
rzone z szeregowo złączonych dławika i tyrystora,
z dławikiem wyjściowym, włączonym szeregowo na
wyjściu układu, zaiś równolegle na wyjściu Układu
jest włączona dioda sprzęgająca, znamienny tym,
że do wyjścia filtru (ŁC) jest przyłączone, poprzez
diodę <lDi), uzwojenie wttórne tran^foiunatora (Tr),
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a poprzez kondenisaftor komutacyjny (C) i tyrystor
doładowczy (T3), uzwojenie pierwotne tego trans¬
formatora (TR), ponadto kondensator komutacyjny
(C) jesit połączony, poprzez dławik komiuitacyjny
(L3) i przez złączone ze sobą równolegle i prze-
ciwsobnie ddodę wyłączającą (D2) i drugi tyrystor
komutacyjny (T4), z wyjściem układu.

2. Układ do impulsowego zasilania odibionriilka
prądu sitałego, zaiwderający na wejściu fiilfcr, utwo¬
rzony z dławika i kondensatora, oraz kondensator
komutacyjny, połączony poprzez tyrystor główny
i dławdk z wyjściem układu, które jesit sprzężone
diodą sprzęgającą, znamienny tym, że do wyjścia
fdilifcru (ŁC) jest przyłączone, poprzez diodę (Di),
uzwojenie wtbónne transformatora (TR), a poprzez
kondensator komutacyjny (C) i tyrysitor doładow-
czy (T3), uzwojenie pierwotne tego transformaitora
(TR)„ ponadito wyjście filltra '(ŁC) jest połączone, po¬
przez dwa tyrystory komutacyjne (T^ T4), złączone
ze sobą równolegle i przecdwsobnie, i poprzez dła¬
wik komutacyjny (L3), z kondensatorem komuta-
cyjnym (C), poza itym tyrysitory komiuitacyjne (T2,
T4) są połączone,, poprzez diodę wyłączającą <fll>2),
z wyjściem układu.
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