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Entrée d'air supersonique en demi-corps de révolution pour

propulseurs & réaction, notamment pour moteurs—fusédes du

type statoréacteur & propergols solides

’

5 La présente invention concerhetune entrée d'air
supersonique en demi-corps de révolution; avec obstacle semi-
conique, pour propulseurs a réaction, notamment pour moteurs—
fusées du type statoréacteur a propérgols solides sans
régulation mécanique du débit d'entrée d'air ni du courant de

10 poussée pour la propulsion de missiles et aréronefs guidables,
une fente d'air qui est enjambée par un soc, ou éperon, de
-couche limite laissant passer le courant de coucherlimite du
missile ou de 1l'aéronef étant placée entre la surface de base -
de ladite entrée d'air, ou de 1l'obstacle,et le contour extérieur,

15 voisin, dudit missile ou avion et un disposifif d*éjection N
d'air étant installé dans la région du flux, ou veine, recti-
ligne échappé, et oscillant en va-et—vient, dans,l’état'dé
fonctionnement sous—-critiques ’

Dans les avions se déplagant avec des nombres de Mach

20 en vol élevés, le diffuseur supersonique convertit en énergie
de pression la forte émergie cinétique de 1l'air affluanf en
détruisant la vitesse de ce derniei.VDans les propulseurs du
type statoréacteur, le diffuseur supersonique est seul
assumer cebtte tdcheo, L'air ainsi comprimé est ensuite utilisé

25 en air de combustion dans la chambre prévue a cet usageo 7

Le phénoméne dénommé “"ronflement" dans le langage

technique s'est avéré constituer une perturbation paiticﬁliére,
-  de 1l'entrée d'air dans les diffuseurs supersoniques. Cette:
perturbation se présente dans le domaine de fonctionnement -

30 fortement "sous-critique's Dans ces circonstances, le flux de’
compression vertical déja migré jusque devant le bord avent du
canal d'entrée ne trouve pas de position stable et oscille en
déséquilibre de-ci, de-li,. ,

Cela.conduit & de fortes variations de préssion dans

35 1'écoulement et, par suite, 4 une réduction considérable de la
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pression moyenne et du débit d'air. En raison des ing.
particuliers que le ronflement entraime, il faut absolume@i,
éviter cet état de fonctionnement anormal. On y parvient ééu—
vent déja en ne plagant pas le point d'application au point
de fonctiohnement critique théoriquement favorable, mais en ie'
transférant quelque peu & 1l'intérieur de la zone surcritique.
Normalement, 1l'entrée d'air fonctionne 1a de fagon stable avec
une faible résistance d'entrée et un gain de pression sufil-
samment élevé.. .

Un moyen Particulier pour empécher, méme dans des
situations de vol exceptiomnelles, le redoutable ronflement
en toute certitude dans des entrées d'air supersonlques-pour
moteurs-fusées du type’statoreacteur consiste, comme 1'expose
la demande de brevet allemand DE-OS 28 01 119, 3 ménager sur
ouw dans le corps d'obstacle semi-conique des ouvertures ou

fentes de sortie d'air dans la zone ou le flux de compression

- vertical échappé dans 1'état de fonbtiopnemenf fortement sous-

critique se trouve provisoirement et oscille de-ci, de-la.
L'écoulement de la couche limite dans la zone précitée du
diffuseur d'entrée, ou du corps d'obstacle, située directement

devant le plan d'entrée de 1'air stabilise 14 le flux de

. compre351on echaypé et empéche par conséquent’ le ronflement.

Les ouverbures de sortie de ce dispositif d'éjection débouchent -
en dlrectlon de la fente de couche limite, et le soc de :couche
est etabll en sorte que la pression dans 1ad1te fente de couche
limite soit inférieure & celle qui régne sur la surface du
corps d'obstacle, c 'est-a-~dire derriére le premier flux de
compression,'mais soit au moins iﬁférieuré a celle gque 1'on
observe derridre le flux de compression vertical échappé, en
arridre duquel-le courant de sortie a alors lieu. ‘ '

Mais, & c6té de ces avan}ages'particuliers quant & la
stabilisation du flux de compression échappé, le dispositif
d'éjection connu présente aussi un certain inconvénient
résidant dans le fait que les débits dlair relativement

importants qui se produisent dans le cas de fonctionnément
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sous-critique sont soumis i deux reprises & une déviation
brusque de 90°, la premidre fois lors de leur eﬁtféé,dansrle
dispositif d'éjection, la seconde tois & leuf sortie du corps
d'obstacle en direction de la fente de couche limite :-dette‘
double déviation cause des résistances d'écoulement élevées et
conduit par suite & des pertes de puissance. En cas d'utilisation
d'un coin-obstacle creux adapté & la pression, la surface de
sortie disponible en direction de la fente de couche limite pour
les grands débits d'air d'djection est étroitement limitées

Afin d'éviter cet inconvénient, 1'invention a pour 7
objet une entrée d'air supersonique dans laguelle des relative-
ments grands débits d'air d'éjection soient acheminés avec le
moins de perte possible en aval du dispositif d'éjection.

Cette entrée d'air supersonique est caractérisée par
le fait qu'au dispositif d'éjection d'air sont assemblées au
moins deux td8les semi-coniques de guidage d'air obliques vers

1'arridre en direction d'écoulement, & savoir une t8le avant &

la limite avant du dispositif d‘éjecfion et une tdle arridre &

la limite arriére, ainsi qu'éventuellement d'autres téles de
gulﬂage intermédiaires, qui forment des canaux de guldage d'alr
a4 partir desquelles des ouvertures de décharge dans le fond
de lL'obstacle semi-conique conduisent a 1l'intérieur de la
partie arriére du soc de couche limite. ’
Le guldage selon l'invention de 1'air d'eJectlon
offre cet avantage que lors de son entrée dans le dlsp051t1f
d'éjection et lors de sa sortie du corps d'obstacle, cet air
n'a besoin d'&tre dévié que d'environ 45° et qué.de plus, du
fait de ce guidage oblique vers l'arriére, on dispose\d'une
plus grande surface d'entrée vers l'intérieur du soc de cbuché
limite, car celui-ci s elarglt vers l'arriére en forme de coine
L'invention sera mieux comprise a l'aide de la. A
description détaillée d'un mode de réalisation pris comme:
exemple non limitatif et iilustré schématiquement par le dessin
annexé, sur lequel : '

la figure 1 est une vue de cdté d'une entrée d'air

!
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supersonique en demi-corps de révolution selon ladite

invention pendant it etat de fonctionnement sous—critique j;

la figure 2 est une vue de dessus de eette entree
dlair ; , ) 7
la figure 3 est une vue en perspective de la méme

entrée d'air, également pendanf,l'état de fonctionnement sous-

‘eritique.

L'entrée -dlair représentée se compose essentiellement
d'un corps d'obstacle semi-coniqué 1 et d'une enveloppe
d'entrée d'air 2 dont 1'ardte avant 2a détermine le plan
d‘entree E. Pour ménager le courant -de couche limite SG &
fortes pertes qui regne entre le m1551le 3 et le c616. 1nfer1eur

U du fond de 1l'entrée d‘alr, ou du fond 1a du corps d'obstacle

1, il est établi dans la fente de couche limite G un socrde

couche limite 4. 7 7
Un dispositif d'éjection 5 est installé sur le corps.

d'obstacle 1, devant 1le plan d'entrée E, dans la zone en

‘laguelle le flux rectiligne échappé'Stg7se trouve pendant

1'état de fonctionnement sous—critique. Ce dispositif sé com-
Pose de plusieuis canaux de guidage d'air 6 dirigés obiiquément
vers l'arridre et le bag qui sont 1imités ﬁér des tdles semi-
conlques de guldage d'air 7. Les tdles de guldage d'alr T
prises deux & deux se rattachent chague fois, si l’on remonte |
le courant, a une.rangee de trous dtéjection 8 dans unestole
de recouvrement 9 et conduisent & des rangées dispdsées en
fldches d'ouvertures de sortie 10 dans le fond 1a du corps
d'obstacle 1. L'air éjecté AL pérvient,par ces ouvertures de
sortie 10 & lfintériéur du soc de couche limite 4, dtol il
stécoule vers. l'arriere, Sur la figure 3, on h'a représenté,
pour plus de clarté, que deux téles de guidage d'air 7, la |
premitre Ta et la derniére 7x. L'avantage particulier des
cgnauk de guidage d'air 6 réalisésrobliquément vers l'arridre

pour l'air dféjection.AL réside dans le fait que le soc de

‘couche limite 4 va en s'élargissant vers l'arriere, si bien

que 1l'on dispose, dans la zone située derridre le dispositif
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A'éjection 5. d'une plus grande surface pour la disposition
d'ouvertures de sortie 10 directement sous le dispositif
d'éjection 55 A cela s'ajoute 1l'avantage que, comme on 1l'a
déja dit, 1l'air d'éjection AL, ou le courant d'éjection,r
n'est dévié‘deux fois que relativement peu, cela aussi bien
lors de 1'entrée dans le dispositif d'éjection 5 que lors du

assage & l'intérieur du soc de couche limite 4,
P , ,
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REVENDICATTON

Entrée d'air supersonique en demi-corps de révolution,
avec obstacle semi-conique, pour propulseurs a réaction,

notamaent pour moteurs-fusées du type stato-réacteur a proper-

“gols solides sans régulation mécanique du débit d'entrée d'air

ni du courant de poussée pour la propulsion de missiles et
aéronefs guidables, unerfénte d'aif qui eSt‘enjambée par un
soc, ou éperon, de couche limite laissant passer le courant de
couche limite du missile ou de 1l'aéronef étant placée entre la
surface de base de ladite entrée d'air, ou de 1l'obstacle, et

le contour extérieur, voisin, dudit missile ou avion et un dis-
positif d'éjection d'air étant installé dans la reglon du flux,

ou veine, rectiligne échappé, et oscillant en va-et-vient, dans

-1'état de fonctionnement sous-crlthue, entrée d'air caracte—

risée par le fait qu'aun dispositif d'egectlon dtair (5) sont
assemblées au moins deux t8les semi-coniques de guidage dzalr
(7) obliques vers l'arriére-en direction d'écoulement, & savoir
upe téle avant (7a) & la limite avant du dispositif d'éjection
(5), une t8le arridre (7x) & la limite arridre, ainsi qu'éven—
tuellement d'autres téles de guidage d'air (7) intermédiaires,
qui forment des canaux de guidage d'air (6) & parbtir desquels
des ouvertures de décharge (10) dans le fond (1a) de 1l'obstacle
semi~conique (1) conduisent & 1'intérieur de la partie arridre

du soc de couche limite (4).
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