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(57)摘要

一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高

效脱硫除尘器，利用喷淋塔体、氧化池、沉淀池、

清水池、氢氧化钠搅拌箱形成高效脱硫除尘系

统，锅炉烟气从进气口进入到喷淋塔内，利用弧

形过滤挡板初步过滤锅炉烟气中大颗粒污染物，

经过双层正反喷头喷淋碱性液体，去除烟气中粉

尘颗粒与含硫物质，利用过滤网与翻转喷淋净化

烟气，选用除雾器干燥烟气。喷淋塔体底部设置

搅拌装置，喷淋后液滴回落到喷淋塔体搅拌装

置，将其与脱硫剂搅拌混合，废液通过管道与水

泵依次经过氧化池氧化、沉淀池沉淀后进入清水

池，在电机作用下对箱内中氢氧化钠溶液搅拌均

匀，搅拌后的溶液通过管道流入清水池内加强对

二氧化硫吸收，高扬程水泵将碱性溶液运输到喷

淋管与翻转喷淋管。
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1.一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器，其特征在于，包括喷淋塔

体与底座，所述喷淋塔体在底座上面，喷淋塔体中下部开设进气口，所述喷淋塔体内有两个

弧形过滤挡板相错分布，所述弧形过滤挡板位于进气口上方，双层喷淋管下方，所述双层喷

淋管位于两个弧形过滤挡板上方，过滤网下方，每根喷淋管上均有正反喷头，每根喷淋管的

一侧均连接支输水管，所述过滤网位于双层喷淋管上方，翻转喷淋管下方，所述翻转喷淋管

上有7个正面朝下的喷头，翻转喷淋管两侧有旋转轴套一、旋转轴套二，翻转喷淋管亦可以

翻转向上定期清洗除雾器，所述除雾器分离上升烟气中的脱硫剂液滴，使干燥后的烟气从

出气口排出，所述喷淋塔体底部有脱硫剂入口、搅拌装置、氧化管道、沉淀管道、清水管道、

氧化池、沉淀池、清水池，所述脱硫剂入口在进气口下方，搅拌装置上方，所述氧化管道、沉

淀管道、清水管道依次连接氧化池、沉淀池、清水池，所述清水池上部有氢氧化钠搅拌箱。

2.根据权利要求1所述的一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器，其

特征在于：所述双层喷淋管在两个弧形过滤挡板上方，每根喷淋管上均有正反喷头，每根喷

淋管的一侧均连接支输水管，正反喷头安装在喷淋管上，每根喷淋管上安装7个正面朝下、8

个反面朝上的喷头，正反喷头喷洒喷淋管里的碱性溶液，使碱性溶液与烟气中的二氧化硫

充分接触。

3.根据权利要求1所述的一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器，其

特征在于：所述搅拌装置包括搅拌电机、搅拌杆与搅拌分支，搅拌装置能加强回落的液滴与

脱硫剂的接触，提高二氧化硫的净化效率，搅拌电机安装在喷淋塔体外部，为搅拌杆提供动

力，所述搅拌杆与搅拌电机相连，固定在喷淋塔体底部，所述搅拌分支对称分布在搅拌杆两

侧，共8个，搅拌分支顶部装有6个叶片。

4.根据权利要求1所述的一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器，其

特征在于：所述氢氧化钠搅拌箱在清水池上部，氧化钠搅拌箱上部有氢氧化钠进料口和转

动电机，所述转动电机为氢氧化钠搅拌箱里的搅拌器提供动力，使氢氧化钠通过搅拌充分

融入水中，氢氧化钠溶液通过管道流入清水池内。
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一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器

技术领域

[0001] 本发明为工业废气治理技术，属于除尘装置领域，具体涉及一种适用于锅炉烟气

的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器。

背景技术

[0002] 为了响应国家“绿水青山”就是“金山银山”的号召，工业废物废气的排放标准也愈

加严苛，同时也对除尘技术、除尘设备提出了更高的要求。锅炉烟气中不仅含有有害粉尘颗

粒，还有含硫化合物和苯等，对空气污染严重，同时废料多为粉状，也不方便工人进行收集。

目前针对锅炉废气多采用湿式除尘方法，因为相较于干式除尘，湿式除尘不仅能去除有害

颗粒还可以通过添加试剂去除硫化物等有毒物质。

[0003] 虽然随着国内外学者的不断研究，除尘技术和设备均在不断的完善，但是现阶段

锅炉烟气的处理技术仍存在除尘效率不高、除尘效果不好、费用较高等问题，为了进一步降

低锅炉废气中的有毒有害物质，提高除尘效率，结合现有的除尘技术，本文设计了一种适用

于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高

效脱硫除尘器。其利用弧形过滤挡板初步过滤锅炉烟气中大颗粒污染物，初步过滤的烟气

通过双层正反喷头喷淋碱性液体，去除烟气中的粉尘颗粒与含硫物质，之后再利用过滤网

与翻转喷淋进一步净化烟气，最后通过除雾器干燥烟气。喷淋塔体底部设置搅拌装置，喷淋

后的液滴回落到喷淋塔体的搅拌装置，搅拌装置将其与脱硫剂进行搅拌混合，废液通过管

道与水泵依次经过氧化池氧化、沉淀池沉淀后进入清水池，清水池上的氢氧化钠搅拌箱在

电机作用下对箱内的氢氧化钠溶液进行搅拌，搅拌后的氢氧化钠溶液通过管道流到清水池

内进一步加强对二氧化硫的吸收，之后高扬程水泵将碱性溶液运输到喷淋管与翻转喷淋

管。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器包括喷淋塔体与底座，所

述喷淋塔体在底座上面，喷淋塔体中下部开设进气口，所述喷淋塔体内有两个弧形过滤挡

板相错分布，所述弧形过滤挡板位于进气口上方，双层喷淋管下方，用于初步过滤烟气中的

大颗粒污染物，所述双层喷淋管在两个弧形过滤挡板上方，在过滤网下方。每根喷淋管上均

有正反喷头，每根喷淋管的一侧均连接支输水管，所述过滤网安装于双层喷淋管上方，用于

进一步过滤烟气中细小粉尘，过滤网上方安装有翻转喷淋管，所述翻转喷淋管上有7个正面

朝下的喷头，翻转喷淋管两侧有旋转轴套一、旋转轴套二，翻转喷淋管可以正面朝下喷淋进

一步去除烟气中的二氧化硫，翻转喷淋管亦可以翻转向上定期清洗除雾器，所述除雾器分

离上升烟气中的脱硫剂液滴，使干燥后的烟气从出气口排出。

[0007] 所述正反喷头安装在喷淋管上，每根喷淋管上安装7个正面朝下、8个反面朝上的
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喷头，正反喷头喷洒喷淋管里的碱性溶液，使碱性溶液与烟气中的二氧化硫充分接触。

[0008] 所述支输水管在喷淋塔体外侧，共三根，分别为支输水管一、支输水管二、支输水

管三，其中支输水管一、支输水管二分别与双层喷淋管一侧相连，支输水管三与翻转喷淋管

一侧相连。支输水管一、支输水管二、支输水管三主要将输水管里的碱性溶液分别输送到相

应的水管，支输水管一、支输水管二、支输水管三上均有蝶阀。所述蝶阀位于支输水管末端，

用于控制支输水管的水流大小。

[0009] 所述旋转轴套一在翻转喷淋管左侧与喷淋塔体之间，包裹着翻转电机转轴，旋转

轴套二在翻转喷淋管右侧与喷淋塔体之间，包裹着支输水管三。

[0010] 所述翻转电机连接着喷淋塔体，翻转电机转轴连接着翻转喷淋管，翻转电机为翻

转喷淋管提供动力。

[0011] 所述喷淋塔体底部有脱硫剂入口、搅拌装置、氧化管道，所述脱硫剂入口在进气口

下方，搅拌装置上方，脱硫剂能够从脱硫剂入口注入喷淋塔体，所述搅拌装置包括搅拌电

机、搅拌杆与搅拌分支，搅拌装置能加强回落的液滴与脱硫剂的接触，提高二氧化硫的净化

效率，所述氧化管道一端插入喷淋塔体底部，一端连接氧化池，氧化管道里安装了水泵，所

述水泵能够将喷淋塔体底部的废液通过氧化管道将其输送到氧化池，所述氧化池在底座

上，一侧有氧化管道，一侧有沉淀管道，在氧化池中利用氧化钙将亚硫酸盐氧化为硫酸盐，

所述沉淀管道一端连接氧化池，一端连接沉淀池，沉淀管道里安装了水泵，所述沉淀池在底

座上，中间设有隔板，沉淀池一侧有沉淀管道，一侧有清水管道，在沉淀池中加入石灰调节 

PH值，使水溶液保持弱碱性，利于达到脱硫效果，并可以沉淀粉尘杂质与硫酸钙等杂质，所

述清水管道一端连接沉淀池，一端连接清水池，清水管道里安装了水泵，所述清水池在底座

上，清水池上部有氢氧化钠搅拌箱，搅拌后的氢氧化钠溶液通过管道流到清水池内进一步

加强对二氧化硫的吸收，之后利用高扬程水泵通过输水管将碱性溶液运输到支输水管。

[0012] 所述搅拌电机安装在喷淋塔体外部，为搅拌杆提供动力，所述搅拌杆与搅拌电机

相连，固定在喷淋塔体底部，所述搅拌分支对称分布在搅拌杆两侧，共8  个，搅拌分支顶部

装有6个叶片。

[0013] 所述氢氧化钠搅拌箱在清水池上部，氧化钠搅拌箱上部有氢氧化钠进料口和转动

电机，所述转动电机为氢氧化钠搅拌箱里的搅拌器提供动力，使氢氧化钠通过搅拌充分融

入水中，氢氧化钠溶液通过管道流入清水池内。

[0014] 所述高扬程水泵安装在输水管上，将清水池内的碱性溶液输送到支输水管，所述

输水管上安装有蝶阀，用于控制输水管的水流大小。

[0015] 本发明的有益效果：

[0016] 本发明的一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器，相较于传统的

湿式喷淋除尘，首先采用弧形过滤挡板过滤部分大颗粒烟气杂质，之后利用双层正反喷头

喷淋碱性溶液，去除烟气中的二氧化硫。采用双层正反喷头能够使碱性溶液与烟气更全面、

更充分的接触。采用旋转喷淋可以对除雾器进行定期清洗，增加除雾器的使用寿命，提高经

济效益。清水池上部安装氢氧化钠搅拌箱，在转动电机的作用下，对氢氧化钠搅拌箱的氢氧

化钠溶液进行搅拌，搅拌后的氢氧化钠溶液通过管道流入清水池，进一步有效的去除溶液

中的二氧化硫。相较于传统的采用石灰去除烟气中的二氧化硫，本发明采用钙—钠双碱法，

既可以提高对二氧化硫的吸收效率，又避免硫酸钙物质堵塞过滤装置与运行设备。
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附图说明

[0017] 图1为适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器结构示意图；

[0018] 图2为适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器的喷头示意图；

[0019] 图3为适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器搅拌分支顶部示意图。

[0020] 1‑喷淋塔体，2‑进气口，3‑弧形过滤挡板，4‑喷淋管，5‑正反喷头，6‑过滤网，7‑翻

转电机，8‑旋转轴套一，9‑翻转喷淋管，10‑旋转轴套二，11‑除雾器，12‑出气口，13‑脱硫剂

入口，14‑搅拌杆，15‑搅拌分支，16‑搅拌电机，17‑底座，  18‑氧化管道，19‑水泵，20‑氧化

池，21‑沉淀管道，22‑沉淀池，23‑清水管道，  24‑清水池，25‑高扬程水泵，26‑输水管，27‑蝶

阀，28‑氢氧化钠搅拌箱，29‑  氢氧化钠进料口，30‑转动电机，31‑支输水管一，32‑支输水管

二，33‑支输水管三。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的详细说明。

[0022] 一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器包括喷淋塔体1与底座

17，所述喷淋塔体1安装在底座17上，喷淋塔体1中下部开设进气口2，所述喷淋塔体1内两个

弧形过滤挡板3相错分布，弧形过滤挡板3位于进气口2  上方，在双层喷淋管4下方，所述双

层喷淋管4在两个弧形过滤挡板3上方，每根喷淋管3上均有正反喷头5，每根喷淋管3的一侧

均连接支输水管，所述过滤网6安装于双层喷淋管4上方，用于进一步过滤烟气中细小粉尘，

过滤网6上方安装有翻转喷淋管9，所述翻转喷淋管上9有7个正面朝下的喷头，翻转喷淋管 

9左侧有旋转轴套一8，右侧有旋转轴套二10，翻转喷淋管9可以正面朝下喷淋进一步去除烟

气中的二氧化硫，翻转喷淋管9亦可以翻转向上定期清洗除雾器  11，所述除雾器11分离上

升烟气中的脱硫剂液滴，使干燥后的烟气从出气口12 排出。

[0023] 所述支输水管在喷淋塔体1外侧，共三根，分别为支输水管一31、支输水管二32、支

输水管三33，其中支输水管一31、支输水管二32分别与双层喷淋管4一侧相连，支输水管三

33与翻转喷淋管9一侧相连。所述蝶阀27位于支输水管末端，用于控制支输水管的水流大

小。

[0024] 所述旋转轴套一8在翻转喷淋管9左侧与喷淋塔体1之间，包裹着翻转电机  7转轴，

旋转轴套二10在翻转喷淋管9右侧与喷淋塔体1之间，包裹着支输水管三33。

[0025] 所述翻转电机7连接着喷淋塔体1，翻转电机7转轴连接着翻转喷淋管9，翻转电机7

为翻转喷淋管9提供动力。

[0026] 所述喷淋塔体1底部有脱硫剂入口13、搅拌装置、氧化管道18，所述脱硫剂入口13

在进气口2下方，搅拌装置上方，所述搅拌装置包括搅拌电机16、搅拌杆14与搅拌分支15，所

述氧化管道18一端插入喷淋塔体1底部，一端连接氧化池20，氧化管道18里安装了水泵19，

所述水泵19能够将喷淋塔体1底部的废液通过氧化管道18将其输送到氧化池20，所述氧化

池20在底座17上，一侧有氧化管道18，一侧有沉淀管道21，在氧化池20中利用氧化钙将亚硫

酸盐氧化为硫酸盐，所述沉淀管道21一端连接氧化池20，一端连接沉淀池22，沉淀管道21里

安装了水泵19，所述沉淀池22在底座17上，中间设有隔板，沉淀池22  一侧有沉淀管道21，一

侧有清水管道23，在沉淀池22中加入石灰调节PH值，所述清水管道23一端连接沉淀池22，一

端连接清水池24，清水管道23里安装了水泵19，所述清水池24在底座17上，清水池24上部有
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氢氧化钠搅拌箱28，搅拌后的氢氧化钠溶液通过管道流到清水池24内进一步加强对二氧化

硫的吸收，之后利用高扬程水泵25通过输水管26将碱性溶液运输到支输水管。

[0027] 所述搅拌电机16安装在喷淋塔体1外部，为搅拌杆14提供动力，所述搅拌分支15对

称分布在搅拌杆14两侧，共8个，搅拌分支15顶部装有6个叶片。

[0028] 所述氢氧化钠搅拌箱28在清水池24上部，氧化钠搅拌箱28上部有氢氧化钠进料口

29和转动电机30，所述转动电机30为氢氧化钠搅拌箱28里的搅拌器提供动力，使氢氧化钠

通过搅拌充分融入水中，氢氧化钠溶液通过管道流入清水池24内。

[0029] 所述高扬程水泵25安装在输水管上，将清水池24内的碱性溶液输送到支输水管，

所述输水管26上安装有蝶阀27，用于控制输水管27的水流大小。

[0030] 本发明一种适用于锅炉烟气的旋转双层喷淋式高效脱硫除尘器的一次应用过程：

[0031] 锅炉燃烧后的烟气从进气口2进入到喷淋塔体1内，经弧形过滤挡板3初步过滤锅

炉烟气中大颗粒污染物，之后利用双层正反喷头5喷淋氢氧化钠碱性溶液，去除烟气中的粉

尘颗粒与含硫物质，再利用过滤网6与翻转喷淋管9进一步净化烟气，最后通过除雾器11干

燥烟气。

[0032] 喷淋后的液滴回落到喷淋塔体1的搅拌装置，搅拌分支15将其与脱硫剂进行搅拌

混合进一步脱硫，废液通过氧化管道18、沉淀管道21、清水管道23与水泵19依次经过氧化池

20氧化、沉淀池22沉淀后进入清水池23，清水池23上的氢氧化钠搅拌箱28在转动电机30的

作用下对箱内的氢氧化钠溶液进行搅拌，搅拌后的氢氧化钠溶液通过管道流到清水池23内

进一步加强对二氧化硫的吸收，之后高扬程水泵25通过输水管26与支输水管一31、支输水

管二32、支输水管三33将碱性溶液运输到喷淋管4与翻转喷淋管9。
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