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Obvod je vhodny pre zabudovanie do po-
lozékaznickeho alebo zdkaznickeho integro- p
vaného obvodu, ktory tveri zékladny obvod ‘
riadenia dynamickej paméti RAM s paméto-
vymi prvkami 16k/1 a 64/1 pre obecné po-
uZitie.

Obvod generuje zdkladné &asové signdly
obvodu dynamickej paméti na zdklade von-
kajSej poZiadavky o pam#tovy cyklus a po- -
Ziadavky o obnovovaci pamétovy cyklus. Po- 4
Z7iadavky o pamétovy cyklus moZu byt neza-
vislé. Obvod mé dalej adresny vstup, cez
ktory moZno zablokovat vonkajSin poZiadav-
ku o pamétovy cyklus a tieZ uvolfiovaci
vstup signdlu vyberu adresy stipca v pamé-
tovom prvku, ktory sa moZe generovat v ¢a-
se realizicie poZiadavky o ebnovovaci cy-
klus paméti.
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Vyndlez sa tyka obvodu riadenia dyna-
mickej paméti RAM, ureného hlavne pre
mikropoc¢itaové a minipo¢itatové systémy.

V doteraz zndmych zapojeniach je zédklad-
ny obvod riadenia dynamickej paméti RAM
zostaveny vidy pre konkrétne rieSenie dy-
namickej paméti RAM a nevyhovuje obec-
nému pouZitiu vo forme polozdkaznickeho
alebo zédkaznickeho integrovaného obvodu

Tento nedostatok odstraiiuje obvod riade-
nia dynamickej paméti RAM podla vynéle-
zu, ktorého podstatou je, Ze vstup vonkaj-
Sej Ziadosti o pamidtovy cyklus je pripojeny
na prvy Startovaci vstup rozhodovacieho ob-
vodu a na nulovaci vstup prvého blokova-
cieho obvodu. Vstup Ziadosti o obnovovaci
cyklus pamdéti je pripojeny na druhy Star-
tovaci vstup rozhodovacieho obvodu a na
nulovaci vstup druhého blokovacieho obvo-
du. Adresny vstup je pripojeny na adresny
vstup rozhodovacieho obvodu, ktorého prvy
blokovaci vstup je pripojeny na blokovaci
vystup prvého blokovacieho obvodu a na
vystup priznaku cyklu paméti od vonkajSej
Ziadosti. Druhy blokovaci vstup rozhodova-
cieho obvodu je pripojeny na blokovaci vy-
stup druhého blokovacieho obvodu. Vystup
rozhodovacieho obvodu je pripojeny na roz-
hodovaci vstup prvého blokovacieho obvo-
du, na rozhodovaci vstup druhého blokova-
cieho obvodu, na prepinaci vstup prepina-
cieho obvodu, na blokovaci vstup tretieho
hradla, na blokovaci vstup druhého hradla
a na vystup priznaku obnovovacieho cyklu
pamdti. Blokovaci vystup rozhodovacieho
obvodu je pripojeny na blokovaci vstup ob-
vodu ukon&enia vyberu adresy riadku a na
blokovaci vstup cbvodu spustenia a ukon-
€enia pamédtového cyklu. Druhy vystup roz-
hodovacieho obvodu je pripojeny na spus-
taci vstup prvého hradla, ktorého Startova-
ci vystup je pripojeny na Startovaci vstup
obvodu spustenia a ukonéenia pamétového
cyklu a na uvoliiovaci vstup obvodu ukon-
denia vyberu adresy riadku, ktorého vystup
je pripojeny na prvy vstup generatora ria-
diacich signdlov pamitového pola. Starto-
vaci vystup obvodu spustenia a ukond&enia
pamédtového cyklu je pripojeny na druhy
Startovaci vstup prepinacieho obvodu, na
druhy vstup generdtora riadiacich signdlov
pamétového pola, na v§stup priznaku pa-
métového cyklu a na uvoliiovaci vstup pr-
vého oneskorovacieho obvodu, ktorého vy-
stup je pripojeny na prvy Startovaci vstup
prepinacieho obvodu, ktorého Startovaci vy-
stup je pripojeny na uvolilovaci vstup ge-
nerétora riadiacich signdlov pamétového po-
la, ktorého prvy vystup je pripojeny na vy-
stup vyberu adresy riadku, druhy vystup je
pripojeny na vystup vyberu adresy stlpca,
treti vystup je pripojeny na prepinaci vystup
adresy a uvoliiovaci vystup je pripojeny na
uvoltiovaci vstup Johnsonovho d&itada, kto-
rého prvy vystup je pripojeny na nastavo-
vaci vstup generédtora riadiacich signalov
pamétového pola a na prvy vstup druhého
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oneskorovacieho obvodu. Posledny vystup
Johnsonovho &itata je pripojeny na druhy
vstup druhého oneskorovacieho obvodu, kto-
rého uvoliiovaci vystup je pripojeny na u-
voliiovaci vstup prvého hradla. Skupinovy
vystup Johnsonovho &itada je pripojeny na
Casovaci vystup, na prvy skupinovy vstup
a druhy skupinovy vstup druhého &asova-
cieho obvodu, na prvy skupinovy vstup a
druhy skupinovy vstup prvého &asovacieho
obvodu, ktorého prvy vystup je pripojeny
na hodinovy vstup obvodu ukondenia vybe-
ru adresy riadku a druhy¢ vystup je pripo-
jeny na prvy hodinovy vstup obvodu spus-
tenia a ukonfenia pamé&tového cyklu. Prvy
prepinaci vstup je pripojeny na prepinaci
vstup druhého hradla, ktorého prepinaci vy-
stup je pripojeny na prepinaci vstup prvé-
ho Casovacieho obvodu. Druhy prepinaci
vstup je pripojeny na prepfnaci vstup dru-
hého Casovacieho obvodu, ktorého vystup
je pripojeny na strobovaci vstup prvého blo-
kovacieho obvodu a na strobovaci vstup
druhého blokovacieho obvodu. Uvoliiovaci
vstup vyberu adresy stlpca je pripojeny na
uvoliiovaci vstup tretieho hradla, ktorého
uvoliiovaci vystup je pripojeny na uvoliio-
vacl vstup vyberu adresy stipca generétora
riadiacich signédlov paméitového pola. Ho-
dinovy vstup je pripojeny na druhy hodi-
novy vstup obvodu spustenia a ukonenia
pamétového cyklu, na hodinov§ vstup pr-
vého oneskorovacieho obvodu, na hodinovy
vstup generatora riadiacich signélov pamé-
tového pola a na hodinovy vstup Johnso-
novho ¢itaca.

Hlavnou vyhodou obvodu riadenia polo-
vodi¢ovej dynamickej pam&ti RAM podla vy-
nédlezu je v tom, Ze je vhodné na zabudo-
vanie do polozdkaznickeho integrovaného
obvodu, ktory by tvoril zdkladny obvod ria-
denia dynamickej pamé#ti RAM pre obecné
pouZitie hlavne v mikropoéitatovych a mini-
pocitatovych systémoch.

Predmet vyndlezu je zrejmy z popisu a
vykresu, na ktorom je zndzornend schéma
uskutotnenia zapojenia uvedeného v dalsej
Casti realizdcie vynalezu.

Obvod riadenia dynamicke] pamé&ti RAM
je charakterizovany tym, Ze vstup vonkajsej
Ziadosti o pamétovy cyklus BR je pripojeny§
na prvy Startovaci vstup 302 rozhodovacie-
ho obvodu 3 a na nulovaci vstup 100 prvé-
ho blokovacieho obvodu 1. Vstup RR Ziados-
ti o obnovovaci cyklus pamiti je pripojeny
na druhy S3tartovaci vstup 303 rozhodova-
cieho obvodu 3 a na nulovaci vstup 200
druhého blokovacieho obvodu 2. Adresny
vstup A je pripojeny na adresny vstup 300
rozhodovacieho obvodu 3. Blokovaci vystup
103 prvého blokovacieho obvodu 1 je pri-
pojeny na prvy blokovaci vstup 301 rozho-
dovacieho obvodu 3 a na vystup EBR pri-
znaku cyklu paméti od vonkajSej Ziadosti.
Blokovaci vystup 203 druhého blokovacieho
obvodu 2 je pripojeny na druhy blokovaci
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vstup 304 rozhodovacieho obvodu 3. Vystup
305 rozhodovacieho obvodu 3 je pripojeny
na rozhodovaci vstup 101 prvého blokova-
cieho obvodu 1, na rozhodovaei vstup 2061
druhého blokovacieho obvodu 2, na prepi-
naci vstup 801 prepinacieho obvodu & na
blokovaci vstup 188 tretieho hradla 18, na
vystup REF priznaku obnovovacieho cyklu a
na blokovaci vstup 140. druhého hradla 14.

Druhy vystup 306 rozhodovacieha obvodu
3 je pripojeny na spaStaci vstup 4080 prvého
hradia 4 a S3tartovaci vystup 402 prvého
hradla 4 je pripojeny na uvoliiovaci vstup
583 obvodu 5 ukon&enia vyberu adresy riad-
ku a na 3tartovaci vstup 680 obvodn & spus-
tenia a ukon€enia pamé&fového cyklu. Blo-
kovaci vystup 307 rozhodovacieho- obvodu 3
je pripojeny na blokovaci vstup 583 obvodu
5 ukondenia vyberu adresy riadku a na blo-
kovaci vstup 803 obvodu B spustenia a u-
koncenia pamitového cyklu. Obvod 5 ukon-
¢enia vyberu adresy riadku je vystupom 382
pripojeny na prvy vstup 901 generdtora 9
riadiacich signdlov pamé#tového pola. Star-
tovaci vystup 602 obvodu § spustenia a u-
kondenia pamétového cyklu je pripojeny na
uvoliiovaci vstup 700 prvého oneskorovacie-
ho obvodu 7, na druhy Startovaci vstup 802
prepinacieho obvodu 8, na druhy vstup 902
generatora 9 riadiacich signdlov pamétové-
ho pola a na vystup ST priznaku paméfo-
vého cyklu.

Vystup 782 prvého oneskorovacicho ob-
vodu 7 je pripojeny na prvy Startovaci vstup
800 prepinacieho obvodu 8, ktorého Starto-
vacl vystup 803 je pripojeny na uvolilovaci
vstup 900 generatora 9 riadiacich signélov
pamétového pola, ktorého uvoltiovaci v{-
stup 8976 je pripojeny na uvoliiovaci vstup
13D Johnsonovho €itafa 13. Prvy vystup 907
generdtora 9 riadiacich signdlov pamétové-
ho pola je pripojeny na vystup RAS vyheru
adresy riadku, druhy vystup 908 na vystup
CAS vyberu adresy stipca a treti vystup 209
na prepinaci vystup REN adresy.

Prvy vystup 132 Johnsonovho ¢&itada 13
je pripojeny na nastavovaci vstup 905 ge-
nerdatora ® riadiacich signdlov pam#tového
pola a na prvy vstup 159 druhého onesko-
rovacieho obvodu 15 a posledny vystup 133
je pripojeny na druhy vstup 151 druhého
oneskorovacieho obvodu 15. Skupinovy vy-
stup 134 Johnsonovho ¢itada 13 je pripoje-
ny na prvy skupinovy vstup 121 a druhy
skupinovy vstup 122 druhého {asovacieho
obvodu 12, na prvy skupinovy vstup 111 a
druhy skupinovy vstup 112 prvého fasova-
cieho obvodu 11 a tieZ na Casovaci vystup
L. Uvoliiovaci vystup 152 druhého onesko-
rovacieho obvodu 13 je pripojeny na uvol-
tiovaci vstup 401 prvého hradla 4.

Hodinovy vstup G je pripojeny na druhy
hodinovy vstup 604 obvodu 8 spustenia a
ukondenia pamétového cyklu, na hodinovy
vstup 701 prvého oneskorovacieho obvodu
7, na hodinovy vstup 904 generdtora 9 ria-

diacich signdlov pamitového pola a na ho-
dinovy vstup 131 Johnsonovho &itaca 13.

Prvy prepinaci vstup CO je pripojeny na
prepinaci vstup 141 druhého hradla 14, kto-
rého prepinaci vystup 142 je pripojeny na
prepinaci vstup 110 prvého &asovacieho ob-
vodu 11. Prvy vystup 113 prvého ¢asovacie-
he obvodu 11 je pripojeny na hodinovy vstup
501 obvodu 5 ukonéenia vyberu adresy riad-
ku a druhy vystup 114 prvého &asovacieho
cbvodu 11 je pripojeny na prvy hodinovy
vstup 601 obvodu 6 spustenia a ukondenia
pamtitového cyklu.

Druhy prepinaci vstup C1 je pripojeny na
prepinaci vstup 120 druhého &asovacieho
obvodu 12, ktorého vystup 123 je pripojeny
na strobovaci vstup 182 prvého blokovacie-
ho obvodu 1 a na strobovaci vstup 202 dru-
hého blokovacieho obvodu 2.

Uvoltiovaci vstup INZ vyberu adresy stip-
ca je pripojeny na uvoliiovaci vstup 161 tre-
tieho hradla 16, ktorého uvolilovaci vystup
162 je pripojeny na uvolilovaci vstup 903
viberu adresy stipeca generdtora 9 riadia-
cich signdlov pamitového pola.

Ziadost o pamétovy cyklus méze prist bud
cez vstup BR vonkajSej Ziadosti o paméitovy
cyklus, alebo cez vstup RR Ziadosti o obno-
vovaci cyklus paméti. Obe Ziadosti sa po-
sudzuja v rozhodovacom obvode 3. Realizu-
je sa Ziadost, ktord pris§la skdr. NeskorSia
Ziadost sa. realizuje po skon&eni realizdcie
prvej Ziadosti. Ziadost o pamé&fovy cyklus
sa objavi na druhom vystupe 308 rozhodo-
vacieho obvodu 3. Ziadost je blokovand na
uvoliiovacom vstupe 401 prvého hradla 4,
ak eSte prebieha pamitovy cyklus. Po skon-
¢eni pamé#tového cyklu sa nastavi novy pa-
matovy cyklus cez Startovaci vstup 680 ob-
vodu B spustenia a ukon&enia paméfového
cyklu. Podla logickej dGrovne na prvom vy-
stupe 385 rozhodovacieho obvodu 3 sa cez
prepinaci obvod 8 uvoliiuje generdtor 9 ria-
diacich signdlov pamétového pola. Ak sa
jednd o obnovovaci cyklus paméti, zaraduje
sa prvy oneskorovaci obvod 7, ktory vytvo-
ri asovi rezervu potrebnii na prepnutie ob-
novovacej adresy do pamé&tového pola. Ge-
nerovanie riadiacich signédlov paméti sa pre-
vadza pomocou hodinovych signédlov pri-
chéadzajicich z hodinového vstupu G.

Generdtor 9 riadiacich signdlov paméto-
vého pola uvolni éinnost Johnsonovho &i-
tata 13. Tento vygeneruje po kaZdom pri-
chode hodinového signdlu na vstup 131
Johnsonovho &itada 13 novi kombindciu vy-
stupnych signéalov, ktoré sa vedid jednak na
vystup L na ¢asovanie dalsieho riadenia pa-
mé&ti, jednak na prepcjovacie pole prvého
Casovacieho obvodu 11, a prepojovacie pole
druhého dasovacieho obvodu 12,

Prvy prepinaci vstup CO, ak nie je obno-
vovaci cyklus, prepina zvoleny vstup bud z
prvého skupinového vstupu 111, alebo z dru-
hého skupinového vstupu 112 prvého &aso-
vacieho obvodu 11 na prvy vystup 113, re-
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spektive druhy vystup 114 prvého d&asova-
cieho obvodu 11 a tym sa prevadza ukond&e-
nie vyberu adresy riadku cez obvod 5 ukon-
¢enia vyberu riadku a tieZ ukoncenie cyklu
paméti cez obvod 6 spustenia a ukondenia
pamiédtového cyklu.

Druhy prepinaci vstup €1 prepina zvole-
ny vstup bud z prvého skupinového vstupu
121, alebo z druhého skupinového vstupu
122 druhého Casovacieho obvodu 12 na jeho
vystup 123 a tym sa nastavuje zafiatok blo-
kovania opédtovného spustenia prebiehaja-
ceho typu cyklu pamadti, ak Gspe$na Ziadost
o pamitovy cyklus je stdle nastavena.

Po prichode ukonovacieho signalu na pr-
vy hodinovy vstup 601 obvodu 6 spustenia
a ukoncdenia pamdtového cyklu sa po pri-
chode hodinového impulzu na jeho druhy
hodinovy vstup 894 ukon&i cyklus paméti,
a to zmenou trovne na vystupe 8T priznaku
pamétového cyklu. Tym sa znuluji obvody
pripojené na Startovaci vystup 692 obvodu
6 spustenia a ukonéenia pamé&tového cyklu.
Ukondenie cyklu paméti sa oneskoruje cez
druhy oneskorovaci obvod 15, aby sa zabez-
petlila &asovd rezerva medzi dvoma za se-
bou iddcimi pam#dtovymi cyklami.

8

Cez adresny vstup A sa blokuje Ziadost
o pamitovy cyklus, ktory priSiel na vstup
BR vonkaijSej Ziadosti o pamé&tovy cyklus.
Toto blokovanie sa prevddza cez blokovaci
vystup 307 rozhodovacieho obvodu 3.

Uvoliiovaci vstup INZ vyberu adresy stip-
ca je aktivovany v &ase poliatotného popi-
su pamiti po ndbehu napéjania pamiti a
cez uvoliiovaci vstup 161 tretiecho hradla 16
umoZ#iiuje generovanie signalu vyberu adre-
sy stlpca na druhom vystupe 908 generato-
ra 9 riadiacich signalov pamé&tového pola
potas obnovovacieho cyklu paméti.

Zapojenie podla vyndlezu je vhodné po-
uZit v riadiacich pamé&tovych obvodoch s
dynamickymi pamétovymi prvkami NMOS
16k/1, alebo 64 k/1, kde vo forme poloza-
kaznickeho alebo zdkaznickeho integrova-
ného obvodu Setri miesto na doske ploSnych
spojov a zjednoduSuje riadenie paméti. Ob-
vod by bolo moZné vyuZit aj v oblasti sta-
tickych zasobnikovych pamé#ti, kde by rie-
§il konflikty ndhodnych poZiadaviek na u-
kladanie a vyberanie dat.

PREDMET VYNALEZU

Obvod riadenia dynamickej pamé&ti RAM,
vyznacujici sa tym, Ze vstup [(BR) vonkaj-
Sej Ziadosti o pamétovy cyklus je pripojeny
na prvy Startovaci vstup (302) rozhodova-
cieho obvodu (3) a na nulovaci vstup (100)
prvého blokovacieho obvodu (1), daiej vstup
(RR) Ziadosti o obnovovaci cyklus paméti
je pripojeny na druhy Startovaci vstup (303)
rozhodovacieho obvodu (3) a na nulovaci
vstup (200) druhého blokovacieho obvodu
(2), dalej adresny vstup (A) je pripojeny
na adresny vstup {300) rozhodovacieho ob-
vodu (3), ktorého prvy blokovaci vstup
(301) je pripojeny na blokovaci vystup {103)
prvého blokovacieho obvodu (1) a na vy-
stup (EBR) priznaku cyklu paméti od von-
kajSej Ziadosti, druhy blokovaci vstup (304)
rozhodovacieho obvodu (3] je pripojeny na
blokovaci vystup (203) druhého blokova-
cieho obvodu (2), vystup (305) rozhodova-
cieho obvodu (3) je pripojeny na rozhodo-
vaci vstup (101) prvého blokovacieho ob-
vodu (1), na rozhodovaci vstup (201) dru-
hého blokovacieho obvodu (2), na prepina-
ci vstup {801) prepinacieho cbvodu (8), na
blokovaci vstup (160) treticho hradla (16},
na blokovaci vstup (140) druhého hradla
(14) a na vystup (REF) priznaku obnovo-
vacieho cyklu paméti, blokovaci vystup
(307) rozhodovacieho obvodu (3) je pripo-
jeny na blokovaci vstup (503) obvodu (5)
ukondéenia vyberu adresy riadku a na blo-
kovaci vstup (603) obvodu (6) spustenia a
ukon&enia pamétového cyklu, druhy vystup
(306) rozhodovacieho obvodu (3) je pripo-
jeny na spastaci vstup (400) prvého hradla

(4), ktorého Startovaci vystup (402) je pri-
pojeny na Startovaci vstup (600) obvodu
(6) spustenia a ukondenia pamitového cy-
klu a na uvolilovaci vstup (500) obvodu (5)
ukondenia vyberu adresy riadku, ktorého
vystup (502) je pripojeny na prvy vstup
(901) generatora (9) riadiacich signdlov pa-
métového pola, dalej Startovaci vystup (602)
obvodu (6) spustenia a ukondenia paméto-
vého cyklu je pripojeny na druby Startova-
ci vstup (802) prepinacieho obvodu (8), na
druhy vstup (902) generéatora (9) riadiacich
signdlov paméitového pola, na vystup (ST)
priznaku pamédtového cyklu a na uvolilova-
ci vstup (700) prvého oneskorovacieho ob-
vodu (7), ktorého vystup (702) je pripoje-
ny na prvy Startovaci vstup {800) prepina-
cieho obvodu (8), ktorého Startovaci vy-
stup (803) je pripojeny na uvolifiovaci vstup
(900) generdtora (9) riadiacich signélov
pamitového pola, ktorého prvy vystup (907)
je pripojeny na vystup (RAS) vyberu adre-
sy riadku, druhy vystup (908) je pripojeny
na vystup (CAS) vyberu adresy stipca, treti
vystup {909) je pripojeny na prepinaci vy-
stup (REN) adresy a uvolilovaci vystup
(906) je pripojeny na uvoliiovaci vstup
(130) Johnsonovho &itada (13), ktorého pr-
vy vystup (132) je pripojeny na nastavovaci
vstup (905) generdtora (9) riadiacich sig-
ndlov pamédtového pola a na prvy vstup
(150) druhého omneskorovacieho obvodu
(15), posledny vystup (133) Johnsonovho ¢&i-
taa (13} je pripojeny na druhy vstup (151)
druhého oneskorovacieho obvodu (15), kto-
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rého uvoliiovaci vystup (152) je pripojeny
na uvoliiovaci vstup (401} prvého hradla
(4), dalej skupinovy vystup (134) Johnso-
novho ¢&itada (13) je pripojeny na Casovaci
vystup (L), na prvy skupinovy vstup (121}
a druhy skupinovy vstup (122) druhého ca-
sovacieho obvodu [12), na prvy skupinovy
vstup (111) a druhy skupinovy vstup (112}
prvého d&asovacieho obvodu (11}, ktorého
prvy vystup (113) je pripojeny na hodino-
vy vstup (501) obvodu (5) ukonéenia vybe-
ru adresy riadku a druhy vystup (114) je
pripojeny na prvy hodinovy vstup (601) ob-
vodu (6) spustenia a ukonfenia pamitové-
ho cyklu, dalej prvy prepinaci vstup {CO)
je pripojeny na prepinaci vstup (141]) dru-
hého hradla (14}, ktorého prepinaci vystup
(142) je pripojeny na prepinaci vstup (110}
prvého fasovacieho obvodu (11}, dalej dru-
hy prepinaci vstup (Cl) je pripojeny na

10

prepinaci vstup (120) druhého asovacieho
obvodu (12], ktorého vystup (123) je pripo-
jeny na strobovaci vstup (102) prvého blo-
kovacieho obvodu (1) a na strobovaci vstup
(202) druhého blokovacieho obvodu (2], da-
lej uvoliiovaci vstup (INZ) vyberu adresy
stlpca je pripojeny na uvoliiovaci vstup
(161) tretieho hradla (16), ktorého uvol-
novaci vystup (162) je pripojeny na uvol-
fiovaci vstup (903) vyberu adresy stipca ge-
neratora (9) riadiacich signdlov pamétové-
ho pola a nakoniec hodinovy vstup (G] je
pripojeny na druhy hodinovy vstup (604)
obvodu (6) spustenia a ukoncenia paméito-
vého cyklu, na hodinovy vstup (701) prvého
oneskorovacieho obvodu (7), na hodinovy
vstup (904) generdtora (9) riadiacich sig-
nélov pamédtového pola a na hodinovy vstup
{131) Johnsonovho Citata {13].

1 list vyjkresov
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