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(54) Feritova pamét s jedinym vinutim

Feritovd pemsi s jedinym vinutim pro-
vedend tek, Ze umoZnuje zdznem i Etenf

L ¢

informace, pri¥emZ na feritovém jédru Je
umistdno pouze jediné vinuti. Pamdt neni -

v zékladni koncepci adresovatelnd a Je b
vhodné ke zpracovéni malého poZtu bitd,
napfiklad k uchovéni podstatnych dat po : "y

dobu vypadku napdjeciho napdti. Jediné
vinuti na feritovém Jddru Je piipojeno ke
kondenzédtoru, k hlavnimu odporu & k vybi-
Jecimu odporu, piifem% cely systém je vy-
baven doplnkovymi obvody. Pri vhodné volb&
napdjeciho napdt{ a hodnot souldstkové
zékladny lze docflit toho, Ze ¥tené in=-
formace jsou p¥imo na urovni TTL logiky.

Vynélezu se vyuZije v nejrizndjsich

aplikacich feritovych pamdti, zejména tam,

. kde je t¥ebe uchovat podstatnd data po
dobu vypadku napdjeciho nap&ti. Jednd se
napl. o &islicov¥ Fifzend zabilzeni, kde Jje
zapotifebl spojit funkci poldte&niho nesta-
veni, neb momentélniho technologického sta-
vu 8 funkeil pemdti. Typickym p¥ikladem
pouZiti Jje programovaci jednotka automatic-
k¥ch pradek, my¥ek, kuchinskych strojd,
ale i Jakychkoliv primyslovych, laborator-
nich, lékarskych, zem&dslskych a_ostatnich
zaP{zenl, kterd jsou napdjena s{tovym na-
pétim e pracuji formou progremovych po-
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Vynélez se tykd feritovéd pam&ti s jedinym vinutim, kterd umoZnuje zdznam i ¥teni
informece. Pem&{ neni adresovatelnd e je vhodnd ke gpracovéni melého po&tu bitl, nap¥fklad
k uchovéni podstatnych dat po dobu vypadku nepdjeciho nap&ti.

V praxi je poufivéna Ffada pamétf{ s feritovjmi Jédry. Tyto pem&ti jsou v soudasné dobé
nejpousivandjsf jekoito hlevni psméi podita¥d.

Zgkledni pracovni princip dnes pou¥ivanych feritovych pamdti je takovy, Ze stejnosmér-
ny magnetiza¥ni proud s moZnosti reverzace prochdzi bud jednim, nebo soudasné n&kolika
magnetiza¥nimi vinutimi, &im% megneticky tok v megneticky tvrdém jéddru dosdhne nasyceného
stavu. Jeliko? magnetickd remenence jd4dra Jje zna¥nd, zlstane Jédro v nasyceném staevu i po
zdniku megnetiza¥niho proudu. V soulsdu s polaritou stejnosmérného magnetiza¥niho proudu
je k dispozici i dvojkovy charakter magnetizace. TFet{ stav, kdy v Jjédru neni uplatnn
%24dny megneticky tok, neni v praxi pouZivén. Chceme-1li naopak pPelist informaci, uloZenou
ve feritovém jddru, privedeme do megnetize®niho vinuti prochdzejiciho jédrem takovy proud,
ktery preklop{ jéddro do stevu "L", Informaci uloZenou v Jédru &teme pak na separdtnim &te-
cim vinut{, p¥iZemf byla~li v jddru uloZena informace "H", projevi se tato situace po za-
veden{ ¥teciho proudu indukovenym impulsem a byla-1li v jédru uloZena plvodni informace
"L", nenastdvd prakticky vyufitelnd zm¥na magnetického toku v jddru a impuls ve ¥tecim vi~
nut{ je rovnd% nulovy. Ctenfm do¥lo v ka%dém pfipadd k vymezu informace.

V pem&ti jsou feritovéd jéddra uspofdddna vdtBinou do matic. KeZdym jédrem je pak pro-
taZeno ndkolik vodigl, kterymi provddime operace “"zdpis" a "¥teni" informace obsaZené
v jednotlivych jédrech. Al se Ji¥ jedndé o uspofdddni feritovych pemdti s tzv. koincideng-
nim, adresovym, &i jinym v§b&rem, vidy zdstdvéd skutelnosti, %e ka¥dé jddro obsshuje mini-
mélné dve magnetizedni, neb ¥teci vodi¥e. V b¥Zné praxi je vdak t&chto vodidd vice a tech-
nologie vyroby t&chto pamdti v¥etnd nésledného zapojovéni jsou obtiZné. Relativné ndro¥nd
jsou i souvisejfci obvodovd zapojeni. 1 pfi meximéinim zjednodudeni b&in¥ vyuiivanych prin-
cipd vychdzi feritové pam&ti pro n&kolik bitl neimérné sloZité a drahé.

Tyto nedostatky odstranuje feritovd pem¥i s jedinym vinutim podle vyndlezu. Podstata
vyndlezu spo¥ivd v tom, Z%e vinut{ feritového jédra je svymi konci p¥ipojeno k sériové
kombinaci kondengdtoru a vybijeciho odporu s tim, Ze do stykového mista kondenzdtoru a vy-

1jec{ho odporu je jednim koncem JeZt® pripojen hlavni odpor. Stykové misto prvného konce
vinutf feritového jddra a vybijeciho odporu je pripojeno na svorku zdporného napdjeciho
nep&ti a soulasnd na vystup spins¥e "zépis". Stykové misto druhého konce vinuti feritové-
ho jédre a kondenzétoru je pripojeno na vstup bloku upravy ¥tené informace, jehoZ vystup
je ddle p¥ipojen ke svorce &teni informece. Druhy konec hlavniho odporu je pripojen mezi
vstup spinade "zdpis" a vystup spinade "&teni", p¥i¥emZ vstup spinafe "&teni" je spojen
se svorkou kledného napdjeciho napdti. Ridici vstup spina¥e "&teni" Je spojen s prvym vy-
stupem bloku PFizeni "zdpis - &teni" a Fidici vstup spinade "zdpls" Je spojen s vystupem
bloku ¥izeni zdpisu. Druhy vystup bloku Fizeni "zdpis - Xteni" je spojen s prvym vstupem
bloku ¥{zeni zdpisu. Vstup bloku Pfzeni "zdépis - &teni" je spojen s vystupem zdroje ¥fdi-
ciho signdlu a soulasné se vstupem bloku pomocnych signéli, jehoZ vystup je v daldim spo-
jen se svorkou pomocnych signdld. Druhy vstup bloku Fizeni zdpisu je spojen se svorkou za-
pisované informace.

Prikledy uspofdddnf feritové pam&ti s jedinym vinutim podle vyndlezu jsou schematicky
znédzorndny na vykresech obr. 1 a obr. 2.

Ne obr. 1 je zndzornéno blokové schéme feritové pemdti s jedinym vinutim @ se souvi-
sejicimi obvody. Vinuti 31 feritového jédra 32 je pripojeno jednim koncem k vybijecimu od-
poru 30, k vystupu 2] spina&e "zdpis" 2 a ke svorce zdporného napdjeciho napdti ll. Druhy
konec vinuti 3] feritového jédra 32 je spojen se vstupem 33 bloku upravy Xtené informace §,
a8 8 jednim koncem kondenzétoru 23, jehoZ druhy konec je spojen se zbyvajicim koncem vybije-
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ciho odporu 30 a s jednim koncem hlavniho odporu 28. Druhy konec hlavniho odporu 28 Jje pak
pfipojen mezi vstup 20 spinale "zdpis" 2 a vytup 24 spina¥e "¥teni" 4. Vstup 23 spinade
"gteni" 4 je spojen se svorkou kladného napéjeciho nap&ti 10. Ridici vstup 22 spinade
“"&teni" 4 je spojen s prvym vystupem ]7 bloku F{zeni "zépis ~ ¥teni" 2 a Bidici vstup 25
spinade "zdpis" 2 Je spojen s vystupem 2] bloku ¥izeni zdépisu 3. Spojeny jsou rovnéZ druhy
vystup 18 bloku rizenl "zdpis - &teni" 2 a prvy vstup 19 bloku ¥izeni zdpisu 3. Vstup 16
bloku Fizeni "zdpis ~ &teni" 2 je spojen jednak s vystupem 132 zdroje ¥fdiciho signdlu ]

a souasné se vstupem 14 bloku pomocnych signdld 7, jeho# vystup 13 je ddle spojen se svor-
kou pomocnych signdld 8. Svorks zapisovené informace 3 je spojena s druhym vstupem 20
bloku »{zeni zdpisu 3 a svorka &tené informace |2 je spojena s vystupem 34 bloku upravy
%tené informace §.

Z blokového schématu na obr. 1 vyplyvd, Ze jeden konec vinuti 3] feritového jadra 32
je pripojen pres kondenzdtor 23 a hlavni odpor 28 mezi spina& "¥teni" 4 e spinal "zdpis"
2. Spinal "&teni" 4 Je ovldddn signdlem "&teni" 3F pifimo z bloku Fizenfi "zdpis - Cteni" 2.
Podobn& spinad “"zdpis" 5 je ovlidddn signdlem "zdpis" 39 z bloku Pizeni zdpisu 3, ktery sale
produkuje na svém vystupu 21 signdl "zdpis" 39 jen tehdy, je-li souZasné pfiveden na jeho
prvy vstup 19 signdél "zdépis povolen" 38 a zapisovand informace 36 prichédzejici ze svorky
zapisovené informace 3 je ve stavu "H", Rf{dic{ signél "zdpis - &teni" 3% produkovany zdro-
jem ¥{diciho signdlu 1 je zaveden nejen do bloku ¥Fizeni "zdpis ~ Eteni" 2, ale i na vstup
14 bioku pomocnych signdlt J. 0d ¥idicfho signdlu "zdpis -~ &teni" 35 jsou tak odvozeny
bloku pomocnych signéld 7 pomocné signdly, které jsou k dispozici na svorce pomocnych
signdld 8 a které slouzi k Pizeni daldiho zpracovdni &tené informace. Vlastni &teny signdl
40 Jje pak veden od vinuti 3| feritového jddre 32 do bloku upravy &tené informace §, ktery
upravuje &tenou informasci na pofadovanou formu. Upravend ¥tend informace je pak k dispozici
na svorce &tené informace 2.

V souladu s obr. 1| Je popis operace "zdpis" ndsiedujici:
Jeliko# posledni piedchdzejici operace je predpokiddéna "&teni", je obvod v ustdleném
stavu:
- spinal "&teni" 4 Jje sepnut; spinal "zépis" 2 Jje rozepnut;
~ kondenzdtor 29 je pfes hlavni odpor 28, spinad "¥teni" 4 a vinuti 3| feritového jddra 32
nabit tém&r na plné napdjeci nepéti; proud prochézejic{ vybijecim odporem 30 je mely,
nebot velikost vybijeciho odporu 30 je podstatnd vdts81, ne¥f velikost hlavniho odporu 28;
- zmagnetovén{ feritového jédra 32 odpovidé “"L", nebol pedchézejici operace byls "&teni.

"Zépis" ~ zapisovand informace 36 je "H":

Ze zdroje Fidicfho signdlu 1 je uplatndn ¥idici signdl "zdpis -~ &teni" 35 urdujici
"zdpis". Blok Fizenf "zédpis -~ &teni" 2 rozepne spinad "&teni" 4 a zéroven predéd bloku ¥{zeni
zépisu 3 signdl "zépis povolen" 38. Vzhledem k tomu, %e na svorce zapisované informace 9
je soudasnd uroven "H", vydé blok Fizeni zdpisu 3 signdl "zépis" 39 a spinad "zdpis" J
sepne. Tim je uzavfena proudovéd smy&ka tvorend nabitym kondenzétorem 29, vinutim 31, spl-
nalem "zdépis" 2 & hlavnim odporem 28. Prochézejfci proud je definovén ndbojem kondenzdtoru
22, hodnotou hlavniho odporu 28 a impedanci vinuti 3] feritového jadra 32. Néboj konden~
zdtoru 29 md takovou velikost, Ze vybijec{ proud bezpe¥nd zmagnetuje feritové jddro 32 do
stavu, ktery odpovidd "H" & to nezdvisle na jeho predchozim stavu. Vybijecf odpor 30 se
v tomto p¥ipadé prekticky neuplatni. Tim je zapséna ve feritovém jddru 32 informece typu "H".

"Zépis" - zapisované informace 36 je "L":

Ze zdroje Pidiciho signélu | je uplatndn ¥idici signél "zdpis - Steni" 35 wurdujfci "zé-
pis". Blok P{zen{ "zdépis - Steni" 2 rozepne spinad "&teni" 4 a zdroven piedd bloku Fizeni zé-
pisu 3 signdl "zépis povolen" 38.Vzhledem k tomu, ¥e na svorce zapisované informace 3 je
soudasnd uroven "L", blok ¥{zeni zépisu 3 nepovoli sepnuti spinale "28pis” 3. Kondenzdtor
29 se miZe vybijet jen malym proudem pres vinutf 31 feritového jddra 32 a ddle pies vybi-
jeci odpor 30, ktery md vysokou impedanci. Mald hodnota vybijecfho proudu nestad{ k pfe~
magnetovéni feritového jadra 32 a proto feritové jédro zlstane ve stavu odpovidajicimu “L",



238723 4
do kterého bylo uvedeno p#i piedchézejicf operaci "Eteni”.

V souladu s obr. 1 Jje popis operace "¥teni" ndsledujici:
Po predchdzejicim "zdpisu" je obvod v tomtorustdleném stavu:
- spinad "&teni" 4 je rozepnut; spinad "zdpis" 3 sepnut, nebo rozepnut;
- kondenzdtor 29 je pfes vinut{ 3| feritového jddra 32, pfes vybijec{ odpor 30, p¥ipadnd
pres hlavni odpor 28 s spina¥ "zdpis” 5 vybit;
~ zmagnetovéni feritového jédre 32 odpovidé "L", nebo "H" a to podle piedchozi fédze »dpi-
su.

Ze zdroje ¥idiciho signélu 1 je uplatnén ¥idici signdél “2d4pis - ¥teni" 33 urdujict
"¥teni", Blok Pizeni "zdpis - &teni" 2 zajisti zénik signdlu "zdpis povolen" 3§ a blok Fize-
ni zdpisu 3 rozepne spinad "zdpis" 2 byl-li sepnut, neb potvrd{ jeho rozepnuty stav, ,byl-1i
rozepnut. Signdl "&teni" 37 zplsobi sepnuti spinale "¥teni" 4, ¥imZ Je uzaviena proudovéd
smyZka v sestavd: svorka kladného napdjeciho napdti 10, spina& "&tenf" 4, hlavni odpor 28,
kondenzétor 29, vinuti 3] a svorka zédporného nepéjectho napdti 1]. Prib&h proudu urduje
nebijen{ kondenzgétoru 29. Proud prochdézejici vinutim 3| feritového jédra 32 bezpe¥nd Je
feritové jédro 32 do stavu odpovidajicimu "L" a to proto, Ze stejnosmdrny proud, prochdze~
jici v této fdzi "&teni" vinutim 3| mé opalny smér, neZ Jek tomu bylo v piedchoéim pripedd
pi'i operaci "zdpis". JestliZe tedy bylo feritové Jédro J2 p¥ed operaci "&temni" ve stavu "H",
dochdzl nyni k jeho pPemagnetovdni a na vinutf 3] se v okem¥fiku tohoto pifemagnetovdni obje-
vi napdfovy impuls, majici charakter &teného signdlu 490. Eteny signél 40 zaregistruje blok
ipravy ¥tené informaece § a na svorce &tené informace 12 je k dispozici ddaj "H".

JestliZe naopak bylo feritové Jéddro 32 pfed operaci "&teni" ve stavu "L", k piemagne-
tovéni nedochézi, krétkodovy napdiovy impuls na vinuti 3] se neobjevuje a tento stav je
vyhodnocen jeko "L".

Ridic{ signél "zdpis - ¥teni" 35 produkovany zdrojem ¥idiciho signdlu ] je soulasnd
zaveden na vstup 14 bloku pomocnych signdld 7 a to s tim disledkem, %e blok pomocnych sig-
ndld 7 méd tak mo¥nost prost¥ednictvim svorky pomocnych signdll § informovat ndsledné obvody
o tom, Ze na svorce &tenf informace 12 je k dispozici uddej pro dal8{ zpracovéni.

Je pochopitelnéd, Ze obvod feritové pamdti s Jjednim vinut{m je moZno reelizovat
i s opadnou polaritou napdjectho napdt{ a s opadnd zvolenymi Urovnimi "L" o "H".

Na obr. 2 je zndzornén piikled zaepojeni feritové pam&ti s Jedinym vinutim & to s prin-
cipidlnim vnit¥fnim zepojenim jednotlivych blokd.

Zdroj ¥idicfiho signdlu | je libovolny indikdtor ﬂedovoleného poklesu napdjeciho napsti,
zarudujlci, Ze Fidici signdl “zdpis -~ &teni" 33 bude dle situsce pPechdzet z Jedné logické
drovnd do druhé a to 2a dobu deldf, ne¥ je doba nabitf, nebo vybitf kondenzdtoru 29. Jednd
se o komperdtor s hysteresi, kterd zajisiuje dostatek Zasu pro cyklus "sépis” a "¥tent"

z feritové pemdti.

Blok rizeni "zdpis - ¥teni" 2 a blok ¥izeni zdpisu 3 Jsou sestaveny z b¥inych pasivaich
a logickych prvkid. .

Spina¥ "%ten{" 4 a spina& "zdpis" 3 jsou b&iné (nep¥. trenzistorové) spinale.

Blok dpravy &tené informesce § pracuje se &tenym signdlem 40. PFi vhodné volbd ferito-
vého jddra 32 a vinut{ 31, jeko% i napdjeciho napdti a velikosti hlavatho odporu-28, konden-
zdtoru 29 a vybijeciho odporu 3Q lze dosshnout toho, %e uUdaj ziskany na svorce &tené infor-
mace 12 Je pfimo v ¥rovni TIL logiky. Blok dpravy &tené informace § obsahuje i diodu, za-
jistujtci potla¥eni zdporného pulsu pfi zdpisu a odpor, ktery svou velikosti napoméhéd dosa-
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Zeni signélu upotPebitelndho v TTL logice.

Blok pomocnych signdld 7 midZe krom& signdlu nutného pro ndsledné zprscovéni &tené
informace, odebirané ze svorky ¥tené informace 12, generovat i dalS{ signdly obvykle nut-
né pro rozbdh ¥islicovych obvodd (RESET, RESET, LOaD, atd.).

Vyndlezu se vyufije v nejrdzn&jdich aplikacich feritovych pam&tf, zejména tem, kde
je tPeba uchovat podstatnd data po dobu vypadku napdjeciho nap¥ti. Jednd se napf. o &{sli-
cové Fizend zar{zeni, kde je zapotfebi spojit funkci poldte¥niho nastaveni, neb momentdl-
niho technologického stavu s funkci pam&ti. Typickym pfikladem pouZitl je programovaci jed-
notks sutomatickych pradek, myéek, kuchynskych strojd, ale i jakychkoliv prdmyslovych,
laboratornich, lékerskych, zemid&lskych a ostatnfch zaff{zeni, kterd jsou napdjena sitovym
napdtim a pracujl formou programovenych postupnych operaci.

PEEDMET VINALEZU

1. Féritové pamdi s jedinym vinutim, vyznaujici se tim, Ze vinutf (31) feritového
jédra (32) je p¥ipojeno jednim koncem k vybijecimu odporu (30), k vystupu (27) spinale
"zdpis" (5) a ke svorce zdporného napdjedfho napsti (11), pri¥emZ druhy konec vinuti (31)
Peritového jédra (32) je spojen se vstupem (33) bloku upravy &tené informace (6) a s jed-
nim koncem kondenzdtoru (29), jehoZ druhy konec je spojen se zbyvajfcim koncem vybijeciho
odporu (30) a s jednim koncem hlavniho odporu (28) a kde ddle druhy konec hlavniho odporu
(28) je pripojen mezi vstup (26) spina¥e "zdpis" (5) a vystup (24) spinale "Eteni" (4),
pridem# vstup (23) spina¥e "&teni" (4) Je spojen se svorkou kladného nepdjeciho napdtf (10),
#{dict vstup (22) spinale "¥teni" (4) je spojen s prvym vystupem (17) bloku Fizeni "zdpis
- Zteni" (2) a P{dici vstup (25) spinede "zdpis" (5) je spojen s vy¥stupem (21) bloku #izeni
zépisu (3) e kde ddle je spojen druhy vystup (18) bloku Pizenf “zdpis - &teni” (2) s prvym
vstupem (19) bloku ¥fzen{ zépisu (3), pfidem% vstup (16) bloku PFizeni "zdpis - ¥teni" (2)
je spojen jednek s vystupem (15) zdroje Ffdiciho signélu (1) a soulasnd se vstupem (14)
bloku pomocnych signdld (7), jehoZ vy¥stup (13) Jje ddle spojen se svorkou pomocnych signdli
(8) a kde svorka zapisovené informace (9) je spojena s druhym vstupem (20) bloku Fizeni zé-
pisu (3) = svorka &tené informace (12) je spojena s vystupem (34) bloku upravy &tené infor-
mace (6).

2. Feritové pemdt s jedinym vinutim podle bodu 1, vyznadujilci se tim, %e zdroj Fidici-
ho signdlu (1) Je tvok¥en indikdtorem nedovoleného poklesu napdjeciho nap&ti.

3. Feritovd paméi s jedinym vinutim podle bodd 1 & 2, vyzna¥ujici se ti{m, %e spina¥
"¥teni" (4) @ spina& "zdpis" (5) Jjsou tvoreny polovodiZovymi spinadi.

2 vykresy
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