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En vétpressepapirmaskinfilt om-
fatter en tekstilbase (12) av sammen-
vevde garn 1 maskinretningen (14) og
maskintverretningen (16) og et belegg
av en fj=zrende, vannmotstandsdyktig,
syntetisk, polymer harpiks (24) som er
bundet til tékstilbasen (12}, idet har-
piksbelegget (24) er vanngjennom-
trengelig som f£plge av en rekke kanaler
(26) som trenger gﬂennom beleggmassen
(24) . Ved en fremgangsmiate for frem-
stilling av vatpressefilten blir en
tekstilvevnad (14,16) belagt med et herd-
bart matgriale (20) som omfatter en
syntetisk, pélymer'harpiks og et materi-
ale (22) som lar seqg fjerne ved hjelp av
opplgsningsmidler, idet det anvendes en
harpiks som er oppl¢sningsmiddelresistent
ved herding, belegget (20) herdes, og
det fjernbare materiale (22) opplgses
slik at hulrom (26) dannes i belegget
der hvor det fjernbare materiale er blitt
opplgst. Vétpressefilten kan anvendes
'for fremstilling av et endelgst vitpresse-~

' belte for papirfremstilling.

NO B 154096, DE Al 3419708, EP A3 0033662,
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Oppfinnelsens bakgrunn

Oppfinnelsens omrade

Den foreliggende oppfinnelse angadr papirfremstillings-
filter og mer spesielt en vatpressefilt for anvendelse i
pressesepartiet i en papirmaskin, og fremgangsmi&te ved frem-
stilling av filten.

Teknikkens stand

Den.moderne papirmaskin er i de£ Vesen%ligé en
innretning for & fjerne vann fra papiroppslemningen.
Vannet blir fjernet i rekkefglge i tre trinn eller sek-

sjoner eller partier av maskinen. I den fgrste seksjon eller

formningsséksjonen blir oppslemningen avsatt pa en formnings-
vire som befinner seg i bevegelse, og vann blir drenert
gjennom viren slik at det blir tilbake et papirark eller en
papirbane med et tgrrstoffinnhold av 18-25 vekt%. Den
formede bane blir overfgrt til en vitpressefiltseksjon og
fgrt gjennom én eller flere nippresser p& en pressefilt som

e

holdes i bevegelse, for & fjerne tilstrekkelig vann til a

. danne et ark med et tgrrstoffinnhold av 36-44 vekt%. Dette

ark blir derefter overfgrt til papirmaskinens tgrkeseksjon
hvor tgrkefilter presser papirarket mot varme, dampoppvarmede
tgrkesylindere slik at det fas et tgrrstoffinnhold av 92-96%.
Den duk som anvendes i papirmaskinen m& oppfylle en
lang rekke forskjellige funksjoner i avhengighet av stillingen
pd maskinen, dvs. formnings-, presse- eller tgrkeseksjonen.
P& grunn av de mange forskjellige funksjoner m& duken som
anvendes i hver seksjon av maskinen fremstilles slik at den
tilfredsstiller spesielle konstruksjonskrav som er av vesent-
lig betydning for den spesielle seksjon. Dersom de spesielle
filtkonstruksjonskrav som kreves for hver seksjon av maskinen

_ikke tilfredsstilles, vil den samlede drift av maskinen vare

utilfredsstillende. En optimal brukslevealder for filtene

© vil ikke bli oppnd&dd, produktkvaliteten kan bli uheldig pa-

virket, maskinhastigheten kan bli redusert eller tgrke-
effektiviteten kan bli darlig.
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Fagfolk har lenge erkjent at vannfjernelseseffek-
tiviteten i papirmaskinens vatpresseseksjon er av kritisk
betydning for den samlede effektivitet ved papirfremstill-
ingsprosessen. Dette skyldes for det fe¢rste at en stor

vannmengde m& fjernes fra arket i pressene for & oppnd en

god te¢rkegkonomi. For det annet vil en bedre vannfjernelses-

effektivitet gi et mer tgrt og dermed sterkere ark som er
mindre utsatt for brudd. En rekke forskjellige dukkonstruk-
sjoner er blitt foresldtt som papirmaskinfilter som med for-
del kan anvendes i en papirmaskins presseseksjon. Det har

i virkeligheten vart en kontinuerlig utvikling av dukkon-
struksjoner som svarer til forbedringer av selve papir-
maskinen. Denne utvikling begynté med de tidlige vevede
filter, vevet av spunnet garn og derefter mekanisk filtet
eller valket. En senere utvikling var den sikalte "Batt-on-
Base"-konstruksjon som bestdr av en vevet tekstilbase og en
vattoverflate som var festet ved ndling. De ndlede "vatt-
pa-base"-filter er idag utstrakt anvendt og har vart hevdet
& utgjgre "standarden innen industrien". Imidlertid er en
rekke forskjellige andre konstruksjoner tilgjengelige, inn-
befattende uvevede pressfilter.

Viktige fysikalske egenskaper ved en papirfremstill-
ingspressfilt blir malt ved hjelp av fire prgvningsmalinger.
Disse er:

1) Mettet fuktighet: et mdl pad mengden av vann absorbert

av filten under statiske betingelser. Uttrykt som kg wvann
absorbert pr. kg filt er mettet fuktighet en utmerket
indikator p& filtens evne til & motta vann fra arket i
nippet.

2) vakuumavvanning: mdler evnen til en filt eller et

tekstil som lgper pi en presse, til & frigjgre vann til en
sugeledning.
3) Luftgjennomtrengelighet: médlt i en tgrr filt uttrykkes

denne som m3/m2 pr. time ved et vanntrykk av 10 mm.
4) Flytemotstand: filtens eller tekstilets vanngjennom-

trengelighet.
I alminnelighet er vatt~pi-base-filtene fordelaktige
hva gjelder samtlige fire parametre sammenlignet med den
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tidligere vanlige vevede filt. Efter hvert som papir-
maskinenes hastighet har gket, har ogsd behovet for press-
filter ¢ket som oppviser en fordel hva gjelder é&n eller
flere av de ¢gnskede fysikalske egenskaper.

En type av pressfilt som har vert foreslatt, er en
sammensatt filt av en vevet eller uvevet tekstilbase med et
overflatelag av et fleksibelt, polymert harpiksskum med &apne
celler. Dette lag som virker som en svamp, vil forbedre
fjernelsen av vann fra papirarket. Dessuten vil den iboende
varmeisolasjon som skumlaget gir, gi en viss beskyttelse
av den underliggende tekstilstruktur som normalt er full-
stendig utsatt for det nedbrytende, varme vann sSom presses
ut av papirarket. Disse sammensatte filter har ogsa opp-
vist god motstand mot sammenpressing. Representative be-
skrivelser innen teknikkens stand som angdr de sistnevnte
sammensatte papirfremstillingsfilter, finnes i US patenter
1536533, 2038712, 3059312, 3399111 og 3617442. De kjente
papirfremstillingsfilter som omfatter et sammensatt laminat
av et tekstillag og et polymert harpikslag, har ikke vart
fullstendig tilfredsstillende hva gjelder deres motstand
mot slitasje, delaminering o§ langtidsmotstand mot sammen-
pressing. Tilsynelatende befordrer den forskjellige art
av de to komponenter nedbrytning av det samlede sammensatte
produkt. Dessuten utgjgr naerveret av en s¢gm i skumlaget et
svakt punkt i oppbygningen.

Den sammensatte oppbygning av papirfremstillingsfilter
i henhold til den foreliggende oppfinnelse representer en
forbédring sammenlignet med en rekke av de kjente sammensatte
filter hva gjelder deres motstand overfor slitasje, delaminer-
ing og langtidsmotstand mot sammenpressing. De er praktisk
talt sgmfrie. Dessuten representerer fremgangsmaten ved
fremstilling av disse filter en forbedring sammenlignet med
kjente fremstillingsprosesser for sammensatte filter.

Oppsummering av oppfinnelsen

Den foreliggende oppfinnelse angér en vatpressefilt for
en papirmaskin, omfattende et baselag som omfatter et vevet
tekstil av sammenvevde maskin- og tverrmaskinretningstekstil-
garn, og et topplag belagt p& baselaget, idetrdet'nevnte be-
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legg omfatter en fjzrende, vannmotstandsdyktig, elastomer, syn-
tetisk polymerharpiks bundet til baselaget, og vatpressefilten
er sarpreget ved at harpiksbelegget er ikke-cellulart og har
homogent fordelte hulrom og er gjennomtrengelig for vann pa
grunn av et stort antall tilfeldig orienterte kanaler som tren-
ger gjennom massen av belegningstopplaget, idet de nevnte
kanaler er dannet av lgsningsmiddelfjernbare fibre eller par-
tikler fjernet med et egnet lgsningsmiddel etter herding av
harpiksen.

Vatpressepapirmaskinfiltene ifglge oppfinnelsen oppviser
forbedrede sammenpressings/gjenvinningsegenskaper og er tildels
serpregede ved homogene, jevnt fordelte belegghulrom.

Oppfinnelsen angdr ogsd en fremgangsmate ved fremstill-
ing av papirfremstillingsfiltene ifglge oppfinnelsen, hvorved
hulromsstgrrelsen og -fordelingen blir godt regulert.

Den foreliggende fremgangsmate for fremstilling av en
vatpressefilt for en papirmaskin er sazrpreget
ved at den omfatter a) tilveiebringelse av et vevet tekstilpro-
dukt av en vatpressevevnad, b) belegning av vevnaden med en
herdbar blanding som omfatter en syntetisk polymerharpiks og
et lgsningsmiddelfjernbart materiale, idet harpiksen er lgs-
ningsmiddelmotstandsdyktig etter herding, c¢) herding av be-
legget og d4) opple¢sning av det lgsningsmiddelfjernbare materi-
ale, hvorved kanaler dannes som trenger gjennom beleggmassen.

Kortfattet beskrivelse av tegningene

P& tegningen er
Figur 1 et tverrsnittssideoppriss, forstgrret, gjennom en del
av en utfgrelsesform av et vatpressetekstil ifglge oppfinn-
elsen i et innledende trinn av fremstillingen fgr det poly-
mere harpikslag er blitt herdet,
Figur 2 viser et oppriss av en del av tekstilet vist pa
Figur 1 efter at det polymere harpikslag er blitt herdet,
Figur 3 viser et tverrsnittssideoppriss av en del av en fore-
trukken utfgrelsesform av tekstilet ifglge oppfinnelsen, og
Figur 4 viser et isometrisk riss av et vaitpressebelte frem-
stilt fra tekstilet ifglge Figur 3.
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Detaljert beskrivelse av de foretrukne
utfgrelsesformer av oppfinnelsen

Figur 1 viser i forstgrret stgrrelse et tverrsnitts-
sideoppriss av et tekstilmellomprodukt 10 som er nyttig
for anvendelse ved fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen for
fremstilling av vatpressefilttekstilet ifglge oppfinnelsen.
Tekstilet 10 omfatter et baselag som kan bestd av et hvilket
som helst vanlig pressfilttekstil.

Det fremgdr av Figur 1 at et baselag fortrinnsvis
bestdr av sammenvevde tekstilgarn i maskinretningen (varp)
14 og i maskintverretningen (veft) 16. Garnene kan vare
spundne garn og kan vare spunnet fra syntetiske eller
naturlige stapelfibre som stapelfibre av ull, bomull, polyole-
finer, polyamider, polyestere eller blandinger derav etc.
Alternativt kan garnene 14, 16 vare flerfilamentgarn av de
samme syntetiske eller naturlige fibermaterialer. Garnene
14, 16 er fortrinnsvis monofilamentgarn av syntetiske, poly-
mere harpikser, som garn av polyestere eller polyamider etc.

Den spesielle veving som anvendes for 3 f£f& baselaget
er ikke av kritisk betydning, og en hvilken som helst vanlig
filtveving kan anvendes. Baselaget kan sdledes utgjgres
av et enkelt lag eller av et produkt av flere vevede lag og

°

kan innbefatte fyllgarn eller skudd for a regulere tekstilets

10 gjennomtrengelighet.

Garnenes denier og vevnadens densitet velges med for-
del slik at det f&s et baselag med en vekt av 1,356-10,170
g/dm2 for & oppnd optimal styrke.

Et topplag omfatter et belegg av en syntetisk, celle-
fri, polymer harpiks 20 som inneholder en dispersjon av
opphakkede fibre 22 som lar seg fjerne med opplgsningsmidler.
Harpiksen 20 er herdbar eller lar seg tverrbinde til en til-
stand hvori den er motstandsdyktig mot opplgsningsmidler,
som vist p&d Figur 2. Tekstilet 30 som er vist pa Figur 2,
er tekstilet 10 hvori harpiksen 20 er blitt herdet for a
fé4 den herdede harpiks 24. Harpiksen 24 kan vare en hvilken
som helst opplgsningsmiddelresistent, herdet harpiks av en
syntetisk, polymer harpiks 20. Representative for slike
harpikser 20, 24 er elastomere harpikser av polyethylen,
polyurethaner, innbefattende polyether eller polyester-
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polyurethaner, eller polyisocyanurater etc. Fremgangs-
midten for fremstilling wv slike harpikser og for & belegge
disse pd substrater er velkjente for fagfolk. Tykkelsen av
belegget eller harpiksen 24 er fortrinnsvis innen omrédet
1,27-5,08 mm. Fibrene 22 som lar seg fjerne ved hjelp av
opplgsningsmidler, er enten stapelfibre av syntetisk, poly-
mer harpiks eller naturlige fibre som kan opplgses i
spesielle opplgsningsmidler som harpiksen 24 og garnene 14,
16 er motstandsdyktige mot. Representative for slike fibre
som lar seg fjerne ved hjelp av opplgsningsmidler, er fibre
av ull, ethylcellulose, polystyren, polycarbonat eller poly-
styrenmethylmethacrylat som lett lar seg opplgse i tgrre
renseopplgsningsmidler eller i vandige sure eller alkaliske
media (se US patent 3311928). Fibre av polyvinylalkohol kan
anvendes og lar seg fjerne ved opplgsning i vann pd samme
madte som fibre av ethylenoxyd, se US patent 4097652. Fibre
av visse polyethylener er ogséd anvendbare og lar seg fjerne
ved opplgsning i varmt vann (se US patenter 2714758 og
3317864) . Ullfibre er rimelige og kan fjernes med 5% NaOH
ved 65,5—100°C uten & beskadige basegarnene eller harpiksen
24,

Alternativt behgver ikke fibrene som lar seg fjerne
ved opplgsningsmidler, vare opphakkede fibre som er blandet
med harpiksen 20. En hvilken som helst annen metode kan
folges hvorved fibrene (eller annet materiale som lar seg
fjerne ved hjelp av opplgsningsmidler som beskrevet neden-
for) kan anvendes slik at det efterlates hulrom eller kanaler
i den herdede harpiks 24 ndr de fjernes. For eksempel kan
en sammenfiltring av hovedsakelig kontinuerlige garn eller
filamenter som lar seg fjerne ved hijelp av opplgsningsmidler,
va@re anbragt pd overflaten av en grunnstruktur. Harpiksbe-
legget 20 blir derefter pafgrt for & trenge inn i den sammen-
filtede masse og inn i en del av grunnstrukturen, slik at den
sammenfiltede masse bindes til basen. NAar materialet som lar
seg fjerne ved hjelp av opplgsningsmidier fjernes, blir hul-
rom tilbake i den herdede harpiks 24. Den sammenfiltede
masse kan ligne pd en kjeleskrubbepute. Den sammenfiltede

masses densitet vil bestemme graden av dannede hulrom.
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Dessuten kan tekstilbasen vere fremst%lt slik at den innbe-

fatter fibrene som lar seg fjerne ved hjelp av oppl@gsnings-

midler, p& en slik mdte at fibrene stikker ut som lo eller

tuster. Tustene Xkan skjares eller holdes uskarne.
Tekstilets loside kan derefter belegges med harpiksen 20
som 1 det minste trenger delvis inn i tekstilbasen. N&r
fibrene som lar seg fjerne ved hjelp av opplgsningsmidler
fjernes, blir hulrom tilbake i den herdede harpiks 24.

Loens eller tustenes densitet vil bestemme graden av hulrom.

Selv om anvendelsen av fibre som lar seg fjerne ved
hijelp av opplgsningsmidler er foretrukket ved utfgrelsen av
den foreliggende fremgangsmdte, kan andre materialer som
lar seg fjerne ved hjelp av opplgsningsmidler anvendes som
komponenten som lar seg fjerne ved hjelp av opplgsnings-
midler. Representativefbr slike, mindre foretrukne materi-
aler er faste granulater eller partikler av inerte, kjemiske
komponenter som lar seg fjerne ved hjelp av opplgsnings-
midler og som kan vare homogent dispergert i den ovenfor be-
skrevne harpiks 20, 24 fgr herding. Betegnelsen "inert"
som her anvendt skal angi at den kjemiske forbindelse ikke
reagerer kjemisk med de andre komponenter av tekstilpro-
duktene i henhold til oppfinnelsen. Representative for
slike inerte, kjemiske forbindelser som lar seg fjerne ved
hjelp av opplgsningsmidler, er opplgselige uorganiske salter,‘
hydratene derav eller oxydene derav. Virkningen av et slikt
salt kan generelt vare et hvilket som helst av alkalimetal-
lene og fortrinnsvis hvilke som helst av de ugiftige jord-
alkalimetaller ifglge henholdsvis gruppe 1A og gruppe 2A i
det Periodiske System.

Komponentene som lar seg fjerne ved hjelp av opplgs-
ningsmidler blir, uaktet om de foreligger som kjemisk for-
bindelse i granuler form eller som partikler eller i form
av en tekstilfiber, med fordel blandet og homogent disper-
gert med harpiksen 20 fg¢r belegning av tekstilsubstratet
som anvendes for fremstilling av tekstilproduktene ifglge
oppfinnelsen. Mengden av komponent som lar seg fjerne ved
hjelp av oppl¢sningsmidler og som er dispergert i harpiksene

som er motstandsdyktige overfor opplgsningsmidlene, vil
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vere avhengig av volumet av komponenten som lar seg fjerne
ved hijelp av opplgsningsmidler og av det ¢gnskede tomroms-
volum i tekstilproduktet ifglge oppfinnelsen. De optimale
mengder kan bestemmes ved rutineforsgk. I alminnelighet
vil imidlertid mengdene i blandingen ligge innen et forhold
av 10-100 vektdeler komponent som lar seg fjerne ved hjelp
av opplgsningsmidler, pr. 100 vektdeler av den oppl¢snings-
middelresistente harpiks 24. Produsenten har sdledes
ubegrenset kontroll med tomromsvolumet og tomromsfordelingen
i det ferdige tekstilprodukt wved fremstillingen av
tekstilproduktene ifglge oppfinnelsen.

I et sluttrinn av fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen
blir den flyktige komponent eller komponenten som lar seg
fjerne ved hjelp av opplgsningsmidler, opplgst eller ut-
lutet fra tekstilets 30 harpikslag 24 slik at tomrom blir
tilbake i tekstilet. Dette kan gjgres ved & vaske tekstilet
30 i et egnet opplgsningsmiddel under egnede opplgsnings-—
betingelser. Det fremstilte vitpressefiltprodukt 40 som
er vist pd Figur 3, kan derefter tgrkes og omvandles til
et belte 50 for anvendelse pd en papirmaskin. Figur 3 er
et sideoppriss, forstgrret, av en del av en utfgrelsesform
av tekstilproduktet 40 ifglge oppfinnelsen, fremstilt som
beskrevet ovenfor og hvori fibrene 22 som lar seg fjerne
ved hjelp av opplgsningsmidler, er blitt opplgst slik at det
blir tilbake &apne kanaler 26 som trenger inn i den herdede
harpiks 24, hvorved tekstilproduktet 40 blir gjennom-
trengelig for vann via de hulrom som er blitt dannet i
harpiksen 24. Kanalen 26 mottar vann fra understgttet vatt
papir efterhvert som dette passerer gjennom vatpressenippet
pad en papirmaskin. Det mottatte vann kan drenere ut
gjennom tekstilproduktet 40 under innvirkning av tyngden.

Figur 4 viser en perspektivskisse av en utfgrelsesform
av et vitpressebelte 50 fremstilt ved & gjgre et tekstil-
produkt 40 endelgst som er blitt fremstilt ved fremgangsmiten
ifplge oppfinnelsen. Tekstilprodukte; 40 gjgres endelgst
ved at endene av tekstilproduktet 40 skjgtes ved sgmmen 42
under anvendelse av vanlige syingsmetoder. Tekstilpro-
duktet 40 kan veves endelgst eller skjgtes slik at filten
blir endelgs.
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N&r tekstilproduktet ifglge oppfinnelsen utgjgres av
et endelgst belte for anvendelse pd en papirmaskin, opp-
viser de fremstilte filter med regulert hulromsvolum h@y
densitet, hgy motstandsdyktighet mot sammenpressing og
mindre flytemotstand under trykk enn standardproduksjons-
filter og kontrollprgver,

Fagfolk vil forstd at en rekke variasjoner av de oven-
for beskrevne foretrukne utfgrelsesformer kan foretas uten
dermed & avvike fra den oppfinneriske idé€ som ligger til
grunn for den foreliggende oppfinnelse. For eksempel kan
filtene ifgplge oppfinnelsen behandles ved varmherding
eller med kjemikalier etc. som vanlig er innen denne an-
gjeldende teknikk for & oppn& spesielle egenskaper. Fagfolk
vil ogsé& forstd at selv om oppfinnelsen her er blitt be-
skrevet under henvisning til en eneste type av et vatfilt-
pressefilttekstilprodukt, vil denne ogséd gjelde for hvilke
som tekstilfiltoppbygninger, for eksempel de som er be-
skrevet i US patenter 3613258 og 4187618.
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Patentkrayv

1. Vatpressefilt for en papirmaskin, omfattende et base-
lag som omfatter et vevet tekstil av sammenvevde maskin- og
tverrmaskinretningstekstilgarn (14, 16) og et topplag (24)
belagt pa baselaget, idet det nevnte belegg omfatter en fjar-
ende, vannmotstandsdyktig, elastomer, syntetisk polymerharpiks
bundet til baselaget,

karakterisert ved at harpiksbelegget (20) er
ikke-cellulert og har homogent fordelte hulrom og er gjennom-
trengelig for vann pa grunn av et stort antall tilfeldig
orienterte kanaler (26) som trenger gjennom massen av beleg-
ningstopplaget (24), idet de nevnte kanaler er dannet av le¢s-
ningsmiddelfjernbare fibre (22) eller partikler fjernet med et
egnet lgsningsmiddel etter herding av harpiksen (20).

2. Filt ifeplge krav 1,
karakterisert v e d at garnene (14, 16) er

monofilamentgarn.

3. Fremgangsmate for fremstilling av en vatpressefilt
for en papirmaskin,
karakterisert ved at den omfatter

a) tilveiebringelse av et vevet tekstilprodukt av en
vatpressevevnad,
b) belegning av vevnaden med en herdbar blanding som

omfatter en syntetisk polymerharpiks og et lgsnings-
middelfjernbart materiale, idet harpiksen er lo¢s-
ningsmiddelmotstandsdyktig etter herding,

c) herding av belegget og

d) opplesning av det lgsningsmiddelfjernbare materiale,
hvorved kanaler dannes som trenger gjennom beleggmas-

sen.

4. Fremgangsmadte ifplge krav 3,
karakterisert ved at det l¢sningsmiddel-

fjernbare materiale foreligger i form av fibre.
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5. Fremgangsmate ifgplge krav 3,
karakterisert ved at det lgsningsmiddel-
fjernbare materiale er en kjemisk forbindelse i form av korn
eller partikler.

6. Fremgangsmdte for fremstilling av en vatpressefilt

for en papirmaskin,

karakterisert ved at den omfatter

a) tilveiebringelse av en vevet tekstilproduktbase,

b) anordning av et virvar av hovedsakelig kontinuerlige
l¢sningsmiddelfjernbare garn eller filamenter pa
overflaten av den nevnte base,

c) padfering av en syntetisk polymerharpiks for & trenge
gjennom virvaret og inn i en del av basestrukturen,
idet harpiksen er. l¢sningsmiddelmotstandsdyktig etter

herding,
da) herding av harpiksen og
e) opplgsning av de l¢sningsmiddelfjernbare garn eller

filamenter, hvorved kanaler dannes som trenger gjen-
nom belegget dannet av den nevnte harpiks.
7. Fremgangsmate ifgplge krav 6,
karakterisert ved at de le¢sningsmiddel-
fjernbare garn eller fibre innbefattes i basevevnaden pa en

slik mate at de stikker ut fra denne lignende lo eller tuster.
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