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69 Vorrichtung in Zellendruckeinrichtungen zur Abtastung des Aufzeichnungstriigers.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an Druckeinrich-
tungen mit einem zeilenweise entlang von einem Aufzeich-
nungstrager bewegten Druckkopf. Der Aufzeichnungstrager
ist Gber eine Reflektionsflache gefihrt. Die Abtastung der Re-
flektionsflache zur Feststellung der Kanten und eventueller
Beschadigungen des Aufzeichnungstragers erfolgt iber eine
mit dem Druckkopf gekoppelte Abtasteinrichtung aus einer
Strahlungsquelle und einer fotoelektrischen Empfangseinrich-
tung. Der Empfangseinrichtung vorgeschaltet ist dabei eine
Sammellinse mit ihrem einen Brennpunkt in der unmittelbaren
Umgebung des Umienkbereiches des Abtaststrahles, so daB
sich der Umlenkbereich des Abtaststrahles flachig auf die
Empfangseinrichtung projiziert. Wéhrend des Druckvorganges
wird im Bereich von festgestellten Beschadigungen des Auf-
zeichnungstragers der Abdruck unterbunden.
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Vorrichtung in Zeilendruckeinrichtungen zur Abtastung
des Aufzeichnungstrdgers

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung in Druckein-
richtungen gemdB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Vorrichtungen der eingangs genannten Art sind allgemein
bekannt und mit Erfolg zur Anwendung gelangt. Sc wird

in der DE-0S 29 51 934 eine Vorrichtung in Druckeinrich-
tungen mit einem zeilenweise entlang von einem Aufzeich-
nungstrdger bewegten Schreibkopf beschrieben, bei dem

im Schreibkopf eine Abtasteinrichtung aus einer Strah-
lungsquelle und einer fotoelektrischen Empfangseinrich-
tung zum Abtasten der Rdnder des Aufzeichnungstrdgers
vorgesehen ist. Die Abtastung selbst erfolgt dabei im-
pulsweise, wobei der Aufzeichnungstrdger Uber eine Re-
flektionsfldche gefihrt ist, die den von der Strahlungs-
quelle ausgehenden Lichtstrahl in dem Bereich der Re-
flexionsfldche die nicht vom Papier abgedeckt ist auf
die Empfangseinrichtung umlenkt.

Als Strahlungsquelle wird dabei eine lichtemittierende
Leuchtdiode verwendet, die einen relativ stark fokussier-
ten Lichtstrahl abgibt, der nach Umlenkung durch die Re-
flektionsflache von einem Fototransistor empfangen wird.

Ein wesentliches Problem bei derartigen Fotoabtastern
besteht nun darin, daB sie relativ toleranzempfindlich
sind, das bedeutet,daB geringfigige Abweichen der Lage
der Reflektionsfldche von ihrer Sollage dazu flhren,
daB der Abtaststrahl nicht mehr in seiner vollen Inten-
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sitdt den Empfédnger erreicht, was zu Fehlinterpretationen
und Fehlschaltungen im Bereich der nachverarbeitenden
Elektronik flhren kann. Da die Reflektionsfldche bei der-
artigen Einrichtungen in dem Bereich der Schreibwalze an-
geordnet sein muB und der Aufzeichnungstridger Uber die Re-
flektionsfldche gefiihrt ist, kann es dadurch leicht zu
Verschwenkungen bzw. Ortlichen den Lichtstrahl ablenken-
den Verspannungen auf der Reflektionsfldche kommen.

Bei der Verwendung von Leuchtdioden und Fototransistoren
innerhalb von Abtasteinrichtungen ist es Ublich, den Sen-
sorfldchen bzw. den nichtemittierenden Fldchen optische
Systeme z.B. Linsen vor- oder nachzuschalten um entweder
das auszusendende Licht zu blindeln oder aber das empfange-
ne Licht auf die eigentliche Rezeptorflidche des Empfédngers
zu konzentrieren.

So wird z.B. in der US-PS 3 739 177 eine Abtasteinrichtung
zum Erkennen der Rénder einer Papierbahn beschrieben, bei
der als Strahlungsquelle eine Lampe vorgesehen ist, der
eine Sammellinse zugeordnet ist, die das von der Lampe
ausgehende Licht blndelt und der Abtastregion zufihrt.

Auf der Empfangerseite wiederum ist dem Fotoelement eine
Sammellinse vorgeschaltet, die das von der Abtastflache
reflektierte Licht sammelt und auf die Rezeptorflache des
Fotoelementes konzentriert.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art bereitzustellen, die toleranzunemp-
findlich ist und einfach im Aufbau. Geringfligige Rich-
tungsschwankungen des Abtaststrahles sollen sich dabel
nicht auf die Funktionsfahigkeit der Vorrichtung auswir-
ken kdnnen.
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Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art gemdB dem kennzeichnenden Teil des ersten Pa-
tentanspruches geldst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Badurch das der Empfangseinrichtung vorgeschaltet ein
Sammellinsensystem derart angeordnet ist, daB sich ihr
Brennpunkt in der unmittelbaren Umgebung der Reflektions-
fldache befindet, so daB sie den Umlenkbereich des Abtast-
strahles fldchig auf die Empfangseinrichtung projiziert,
ergibt sich eine gégeniber Richtungsschwankungen des Ab-
taststrahles'toleranzunempfindliches Abtastsystem. Aus-
lenkungen der Reflektionsfldche, bedingt z.8. durch Druck
des Aufzeichnungstrdgers, werden von dem Sammellinsensy-
stem erfaBt und fihren zu keiner Beeintrachtigung der
Funktion. Das bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung als einzelne Sammellinse ausgebildete Lin-
sensystem vergréBert dabei den Funktionsbereich der Ab-
tasteinrichtung.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird im folgenden beispielsweise ndher
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine Schnittdarstellung der Abtasteinrichtung und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Zeilendruck-
einrichtung mit einem Schreibkopf mit zugehdriger
Tasteinrichtung.

Eine in der Fig. 2 schematisch dargestellt Druckeinrich-
tung enthdlt einen Druckerwagen 1 mit darauf angeordnetem
Druckkopf 2 der z.B. einen Nadeldruckkopf oder einen Tin-
tenschreibkopf sein kann und einer optoelektronischen Ab-
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tasteinrichtung 3. Die optoelektrische Abtasteinrichtung
3 dient dazu einen Uber eine Schreibwalze 4 gespannten
Aufzeichnungstrédger 5 hinsichtlich seiner R&nder abzu-
tasten. Diese Abtastung erfolgt z.B. dadurch, daB vor
Beginn des eigentlichen Schreibens der Druckkopf aus der
mit POS1 bezeichneten Lage in die mit POS2 bezeichnete
Lage gefihrt wird und damit die &rtliche Lage der seit-
liche Rinder bestimmt. Die Position des linken Randes
wird Uber die Druckersteuerung DS dann in eine Speicher-
einrichtung S eingespeichert und der Druckkopf 2 bei Be-
ginn des Schreibbetriebes Uber den Druckerwagenantrieb
DWA entsprechend positioniert.

Die eigentliche Abtastung erfolgt entsprechend der Dar-
stellung der Fig. 1 dadurch, daB ausgehend von einer als
Leuchtdiode ausgebildeten Strahlungsquelle 6 ein fokus-
sierter Abtaststrahl auf eine in der Umgebung der Schreib-
walze hinter dem Aufzeichnungstridger 5 angebrachte, sich
Uber die gesamte Breite der Schreibwalze erstreckende Re-
flektionsfldche 7 gerichtet wird, von der er dann umge-
lenkt wird und (ber eine Sammellinse 8 auf einen Fotoemp-
finger (Fototransistor) 9 auftrifft. Bei der Reflektions-
fldche 7 handelt es sich dabei um eine polierte Metall-
bahn, die sich bei Druckern mit Nadeldruckkopf unterhalb
der Schreibwalze entlang der Schreibwalze 4 erstreckt.
Bel Tintenstrahldruckern kann unter Umstdnden die Schreib-
walze 4 vollstdndig entfallen und die Reflektionsflache 7
selbst als Druckgegenlager dienen. Trifft ein von der
Strahlungsquelle 6 ausgehender Lichtstrahl auf den Auf-
zeichnungstrédger (z.B. Papier), so wird durch das ver-
minderte Reflektionsvermdgen des Papiers der Lichtstrahl
stark gedampft oder unterbrochen. Durch die Verwendung
einer Reflektionsfliche werden alsoc immer die gleichen
Reflektionsbedingungen flr die Abtastung erreicht. Da das
Papier 5 entsprechend der Darstellung der Fig. 2 Uber die
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Reflektionsfldche 7 gefihrt werden muB, kann es leicht zu
Verformungen der Reflektionsfldche 7 kommen. Dies flhrt
unter Umstdnden zu einer nicht gewlinschten Auslenkung des
Abtaststrahls. Ordnet man nun im Strahlungsgang der Ab-
tasteinrichtung vor dem Lichtempfanger 9 eine Sammellinse
8 an, deren einer Brennpunkt F sich auf der Reflektions-
fldche 7 befindet, so kann die Reflektionsfl&dche 7 um den
Winkel verschwenkt werden, ohne daB sich das auf die
Funktion der Abtasteinrichtung auswirkt. Die Sammellinse
8 projiziert dabei den Umlenkbereich F des Abstaststrah-
les flachig auf die Empfangseinrichtung 9. Dabei wird aus
dem relativ kleinen Umlenkbereich F auf der Reflektions-
fldache zwischen der Sammellinse 8 und der Empfangseinrich-
tung 9 ein Strahlenkegel 10. Die Querschnittsfldche (Pro-
Jjektionskegelschnittfldche) bzw. der Durchmesser des Strah-
lenkegels 10 ist nun so bemessen, daB sie eine hier mit
11 bezeichnete wirksame Rezeptionsfldche der Empfangsein-
richtung vollstdndig abdeckt. Die wirksame Rezeptionsfli-
che der Empfangseinrichtung 9 kann dabei ebenfalls die
Eingangsdffnung einer Sammellinse sein. Als Sammellinse 8
kann bei entsprechender GroBe der Rezeptionsfldche auch
eine bikonvexe Linse verwendet werden oder aber wie bei
der Sammemllinse nach Fig. 1 eine Linse mit unterschied-
lichen Krimmungsfldchen und damit verschiedenen Brenn-
weiten.

Eine derart ausgestaltete Abtasteinrichtung erweitert den
Empfangsbereich des Fototransistors 9 in so groBem Ma@e,
daB auch bei starken Form- und Lageabweichungen der Refle-
xionsfldche 7 zum Abtaster auf eine Justierung der Refle-
xionsfldche verzichtet werden kann.

Die Abtasteinrichtung 3 dient nun nicht allein der Fest-
stellung der seitlichen R3nder des Aufzeichnungstragers
sondern auch der Abdruckunterbindung wenn Beschadigungen
des Aufzeichnungstrédgers vorliegen.
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Wadhrend des Druckbetriebes, bei dem sich der Druckkopf
2, der z.B. ein Tintenstrahldruckkopf sein kann, aus-
schlieBlich Uber den Aufzeichnungstrédger 5 bewegt, wird
die Abtasteinrichtung 3 nicht abgeschaltet scndern zur
Feststellung von Ortlichen Beschddigungen weiterhin in

Betrieb gehalten. Stellt nun die Abtasteinrichtung 3 ein

derartige Beschiddigung fest, wird in dem Bereich der Be-
schiadigung der Abdruck Ulber die Drucksteuerung DS unter-
bunden. Dadurch wird ein Verschmutzen der Schreibwalze
bzw. der Spiegelleiste verhindert. Bel der Verwendung von
Druckeinrichtungen z.B. als Nachrichten-Terminals muf
nun - bei festgestellter Beschiddigungen - iiber eine Warn-
einrichtung W (z.B. eine Lampe) angezeigt werden, daB ein
Teil der im Speicher 8 gespeicherten Nachricht nicht ab-
geordnet werden konnte.

3 Patentanspriiche

2 Figuren

BHRA10;
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung an Druckeinrichtung mit einem zeilenweise
entlang von einem, Uber eine Reflektionsfldche geflihrten
Aufzeichnungstrager bewegten Druckkopf und einer mit dem
Druckkopf gekoppelten Abtasteinrichtung aus einer Strah-
lungsquelle und einer fotoelektrischen Empfangseinrich-
tung zum Abtasten des Aufzeichnungstrdgers durch Aus-
senden eines Uber die Reflektionsfldche in Abhdngigkeit
vom Vorhandensein des Aufzeichnungstridgers auf die Emp-
fangseinrichtung umgelenkten Abtaststrahles,
dadurch gekennzelchnet, daB vor der
Empfangseinrichtung (9) ein Sammellinsensystem (8) derart
angeordnet ist, daB sich dessen einer Brennpunkt (F) in
der unmittelbaren Umgebung der Reflektionsfldche (7) be-
findet, so daB das Sammellinsensystem (8) diesen Umlenk-
bereich des Abtaststrahles auf der Reflektionsfldche fla-
chig auf die Empfangseinrichtung (9) projiziert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB das Sam-
mellinsensystem aus einer einzigen Sammellinse (8) be-
steht.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Projektionskegelschnittfldche (10) des Sammellinsen-
system (8) die wirksame Rezeptionsfldche (ll) der Emp-
fangseinrichtung (9) abdeckt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzelichnet, daB die Ab-

E

tasteinrichtung (3) mit einer den Druckkopf (2) ansteuern-

den Drucksteuereinrichtung (DS) in Verbindung steht und
daB die Druckersteuereinrichtung (DS) derart ausgestaltet
ist, daB sie in Abhdngigkeit von einem durch die Abtast-
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einrichtung (3) generierten Abtastsignal den Abdruck Uber
den Druckkopf (2) freigibt oder unterbindet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dad mit der
Druckersteuerung (DS) eine Warneinrichtung (W) in Ver-
bindung steht und daB die Warneinrichtung (W) dann aus-
geldst wird, wenn wdhrend des Druckvorganges eing Ab-
druckunterbindung z.B. wegen einer Beschiddigung des Auf-
zeichnungstrédgers (5) Uber die Abtasteinrichtung (3) er-
folgt.

E
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