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(57)Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Brechen von Gestein mit einem Brechergehduse
(10) und einem Brechkegel (11), der in dem
Brechergehduse (10) angeordnet ist und tiber einen
Exzenter in eine Taumel-Drehbewegung versetzbar
ist. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass der
Brechkegel eine Kegelachse (12) aufweist, die in
einem Exzenterlager (13) des Exzenters gelagert ist,
wobei zwischen dem Exzenter und dem Brechkegel
(11) eine Staubdichtung angeordnet ist, und wobei
innerhalb des Brechergehduses (10), insbesondere
im Inneren eines Gehauses (14) der Staubdichtung,
mehrere Uberwachungseinrichtungen zur
Uberwachung der Position der Kegelachse (12) bei
der Montage derselben im Brechergehause (10)
vorgesehen sind.

Figur 1
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Vorrichtung zum Brechen von Gestein und Montageverfahren

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Brechen von Gestein nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise
aus DE 10 2013 008 612 Al bekannt. Ferner betrifft die Erfindung ein
Montageverfahren fir eine solche Vorrichtung.

DE 10 2013 008 612 Al beschreibt konkret einen Kreiselbrecher zur Zerkleinerung
von Bruchmaterial. Der Kreiselbrecher, sowohl flach als auch Steilkegel, umfasst
ein Brechergehause und einen Brechkegel, der in dem Brechergehduse
angeordnet ist und (iber einen Exzenter in eine Taumel-Drehbewegung versetzt
werden kann. Uber einen Trichtereingang des Brechergehduses gelangt Gestein in
den Kreiselbrecher. Zwischen dem Brechkegel und dem Brechergehause ist ein
Brechspalt ausgebildet, der sich mit zunehmendem Abstand vom Trichtereingang
immer weiter verjingt. Durch die taumelnde Bewegung des Brechkegels wird
Gestein in Richtung des unteren Brechspalts gefiihrt und immer weiter
gebrochen. Das zerkleinerte Bruchmaterial tritt durch den Brechspalt hindurch
und verlasst so den Kreiselbrecher.

Zur Montage eines solchen Kreiselbrechers, insbesondere bei der
Erstinbetriebnahme oder im Rahmen von Wartungsarbeiten, wird der Brechkegel
Uber den Trichtereinlass in das Brechergehduse abgesenkt. Dabei ist es
erforderlich, den Brechkegel exakt innerhalb des Brechergehduses zu
positionieren. Aufgrund der groBen Dimensionen der Vorrichtung, die
Ublicherweise in Gesteinsminen zum Einsatz kommt und eine Gesamtmasse von
mehreren hundert Tonnen aufweist, ist eine Positionierung erschwert.
Insbesondere ist schwer erkennbar, ob der Brechkegel im unteren Bereich des
Brechergeh&uses kollisionsfrei an die gewiinschte Position gebracht werden kann.
Zwar ist es méglich, durch behutsames Arbeiten eine exakte Positionierung zu
erreichen. Es hat sich in der Praxis jedoch gezeigt, dass, insbesondere aufgrund
eines Zeitdrucks, oftmals Wartungspersonal entgegen der Empfehlung des
Herstellers das Brechergehause betritt, um so einen besseren Blick auf den
unteren Teil des Brechkegels zu erlangen und den an einem Kran hdngenden
Brechkegel zu positionieren.

BE2023/5007
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Diese unachtsame Herangehensweise hat in der Vergangenheit bereits mehrfach
zu Verletzungen und sogar Todesfallen gefiihrt. Insofern besteht ein Bestreben,
die Montage einer Vorrichtung zum Brechen von Gestein sicherer zu gestalten.

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine Vorrichtung zum Brechen von
Gestein anzugeben, die eine verbesserte Sicherheit bei der Montage bietet und
gleichzeitig den Zeitbedarf fiir die Montage und/oder Wartung reduziert. Ferner
ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Montage einer solchen
Vorrichtung anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf die Vorrichtung zum Brechen
von Gestein durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 und im Hinblick auf
das Montageverfahren durch den Gegenstand des Patentanspruchs 10 gelost.

So beruht die Erfindung auf dem Gedanken, eine Vorrichtung zum Brechen von
Gestein mit einem Brechergehduse und einem Brechkegel anzugeben, der in dem
Brechergehduse angeordnet ist und lber einen Exzenter in eine Taumel-
Drehbewegung versetzbar ist. Der Brechkegel weist bei der Erfindung eine
Kegelachse auf, die in einem Exzenterlager des Exzenters gelagert ist, wobei
zwischen dem Exzenter und dem Brechkegel eine Staubdichtung angeordnet ist.
Innerhalb des Brechergehauses, insbesondere im Inneren eines Gehauses der
Staubdichtung, sind mehrere Uberwachungseinrichtungen zur Uberwachung der
Position der Kegelachse bei der Montage derselben im Brechergehause
vorgesehen.

Mittels der im Inneren des Brechergehduses angeordneten
Uberwachungseinrichtung ist es nunmehr méglich, den Einsetzvorgang des
Brechkegels, insbesondere der Kegelachse in das Exzenterlager, zu tGberwachen.
Damit ist eine besonders prazise Fiihrung der Kegelachse méglich. Insbesondere
wird vermieden, dass Wartungspersonal in das Brechergehduse tritt, um den
Einsetzvorgang zu beobachten. Der Montagevorrichtung wird damit also einerseits
beschleunigt und andererseits wird die Arbeitssicherheit deutlich erhoht.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Uberwachungseinrichtungen durch Videokameras und/oder
Laserdistanzmessgeréte gebildet sind. Dabei kénnen entweder Videokameras oder
Laserdistanzmessgeréte eingesetzt werden. Es ist jedoch auch mdglich, eine
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Kombination von Videokameras und Laserdistanzmessgeraten als
Uberwachungseinrichtungen zu verwenden.

Mit Videokameras kann eine optische Hilfestellung bereitgestellt werden, um die
Kegelachse korrekt in das Exzenterlager einzusetzen. Vorzugsweise sind die
Videokameras in der Staubdichtung der Vorrichtung angeordnet. Es ist jedoch
auch mdéglich, die Videokameras im Bereich des Exzenters, insbesondere
unterhalb eines Dichtrings, der den Exzenter von der Staubdichtung trennt,
anzuordnen. Die Videokameras kénnen in verschiedenen Positionen an
Aufhangungen installiert sein, so dass eine gleichbleibende Position der
Kamerafihrung gewahrleistet ist. Ergédnzend ist es mdglich, dass an der
Kegelachse optische Marker angebracht sind. Die optischen Marker kénnen
dauerhaft oder temporar angeordnet sein. Die optischen Marker erleichtern es, im
Videobild die Position der Kegelachse zu bestimmen.

Bei Verwendung von Laserdistanzmessgeraten ist es bevorzugt, wenn davon
mindestens drei verteilt im Brechergehause angeordnet sind. Die
Laserdistanzmessgerdte konnen ebenfalls im Bereich der Staubdichtung oder in
der Exzentrik, vorzugsweise unterhalb eines die Staubdichtung von der Exzentrik
trennenden Dichtrings, angeordnet sein. Mittels der Laserdistanzmessgerate
kénnen die Position der Staubdichtung und/oder der Buchse des Exzenterlagers
vor dem Montieren der Kegelachse bestimmt werden. Wenn beim Absenken der
Kegelachse in die Staubdichtung ein Laserstrahl eines Laserdistanzmessgerats
unterbrochen wird, ist erkennbar, dass sich die Kegelachse in den vorbestimmten
Bewegungskorridor bewegt oder nicht verlassen hat. Durch die
Laserdistanzmessgeréte kann folglich die Position der Kegelachse im Verhaltnis
zum vorher bestimmten Referenzpunkt ermittelt werden. Damit ist eine
lasergefiihrte Positionierung der Kegelachse mdéglich.

Im Allgemeinen kann vorgesehen sein, dass die Uberwachungseinrichtungen
I6sbar oder fest innerhalb des Brechergehduses angebracht sind. Bei einer festen
Anordnung der Uberwachungseinrichtungen ist es zweckméBig, wenn diese
ebenfalls dauerhaft mit einer Strom- bzw. Spannungsquelle verbunden sind. Die
Uberwachungseinrichtungen sollten also innerhalb des Brechergehéuses
durchgehend mit elektrischer Energie versorgbar sein. Falls die
Uberwachungseinrichtungen hingegen Idsbar innerhalb des Brechergehiuses
angeordnet sind, beispielsweise {iber eine Magnethalterung, ist es mdglich, diese
als batteriebetriebene oder akkubetriebene Gerate zu konzipieren.

BE2023/5007
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Batteriebetriebene oder akkubetriebene Uberwachungseinrichtungen werden
vorzugsweise nach der Montage entfernt, so dass die Batterien ausgetauscht bzw.
Akkus nachgeladen werden kénnen. Vor der erneuten Montage einer Kegelachse
im Brechergehéuse werden die Uberwachungseinrichtungen wieder in das
Brechergehduse eingebracht und dort (temporar) befestigt.

AuBerhalb des Brechergehduses kann wenigstens eine akustische und/oder
optische Warneinrichtung vorgesehen sein, die mit den
Uberwachungseinrichtungen so signalverbunden ist, dass ein Warnsignal
ausgegeben wird, wenn der Abstand zwischen der Kegelachse und der
Staubdichtung einen vorbestimmten Toleranzwert unterschreitet. Auf diese Weise
unterstiitzen die Uberwachungseinrichtungen das Wartungspersonal aktiv bei der
Montage des Brechkegels im Brechergehause. Die Fiihrung der Kegelachse ist
damit ohne aufwandige Sichtkontrolle, die bislang unmittelbar am
Brechergehduse stattfinden musste, méglich. Das beschleunigt den
Montagevorgang und verbessert die Sicherheit fiir das Wartungspersonal.

Das Warnsignal kann akustisch und/oder optisch ausgegeben werden. Eine
akustische Ausgabe ist bevorzugt, um die Blickaufmerksamkeit des
Wartungspersonals nicht unnétig von anderen relevanten Arbeitsschritten
abzulenken. Insofern kann ein akustisches Signal, beispielsweise in Form einer
Abfolge von Ténen oder eines Dauertons angeben, ob die Position der Kegelachse
im vorgegebenen Bereich liegt, wobei ein Warnton ausgegeben werden kann,
wenn die Kegelachse den vorbestimmten Positionsbereich verlasst und eine
Kollision mit anderen Bauteilen der Vorrichtung droht. Durch die
Uberwachungseinrichtungen, insbesondere in Verbindung mit der
Warneinrichtung, wird also ein wesentlicher Schritt hin zu einer vollautomatischen
Montage des Brechkegels im Brechergehause getan.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Brechergehause
wenigstens eine Wartungsluke und/oder das Gehause der Staubdichtung
wenigstens eine Wartungsoffnung auf. Die Wartungsluke und/oder die
Wartungsdffnung ist vorzugsweise so angeordnet, dass eine Position der
Kegelachse bei der Montage durch die Wartungsluke und/oder die
Wartungséffnung hindurch korrigierbar ist. Beispielsweise kénnen Stangen durch
die Wartungsluke bzw. Wartungséffnung geschoben werden, um die Kegelachse
in eine vorbestimmte Richtung zu bewegen.

BE2023/5007
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Mittels der Wartungsluke bzw. Wartungséffnung ist es also méglich, ohne ein
Betreten des Brechergehauses die Position der Kegelachse zu verédndern, wahrend
sie in das Brechergehause eingeschoben wird. Das Wartungspersonal kann sich so
also weiterhin im sicheren AuBenbereich auBerhalb des Brechergehduses
aufhalten. Um eine prazise Positionierung der Kegelachse zu erméglichen, ist es
besonders bevorzugt, wenn wenigstens drei Wartungsluken und/oder drei
Wartungséffnungen vorgesehen sind, wobei die Wartungsluken bzw.
Wartungséffnungen vorzugsweise auf jeweils einer gemeinsamen Kreisbahn um
die Achse des Brechergehéuses angeordnet sind und auf dieser Kreisbahn
identische Absténde aufweisen. Beispielsweise kénnen die Wartungsluken bzw.
Wartungséffnungen jeweils um 120° versetzt um die Achse des Brechergehduses
herum angeordnet sein.

Ferner ist es bevorzugt, wenn die Uberwachungseinrichtungen und/oder die
Warneinrichtung drahtgebunden und/oder drahtlos mit einer Steuereinheit
verbunden sind. Eine drahtgebundene Verbindung der
Uberwachungseinrichtungen und/und der Wareneinrichtungen mit der
Steuereinheit bietet eine hohe Datensicherheit und Datenibertragungssicherheit.
Eine vereinfachte Installation wird erreicht, wenn die Uberwachungseinrichtungen
und/oder die Warneinrichtung drahtlos mit der Steuereinheit verbunden sind.

Die Drahtlosverbindung kann insbesondere mittels Bluetooth, Infrarot und/oder
WLAN erfolgen.

Die Steuereinheit kann in einer Maschinensteuerung der Vorrichtung integriert
sein. Mit anderen Worten kann die Steuereinheit in einer Maschinensteuerung
integriert sein, die bereits den Arbeitsvorgang der Vorrichtung steuert.
Beispielsweise kann eine Kreiselbrechersteuerung mit einem zusatzlichen
Softwaremodul ausgestattet werden, Uber welches dann die
Uberwachungseinrichtungen und/oder die Warneinrichtung angesteuert werden.
So kann die Uberwachung der Montage {iber dieselbe Maschinensteuerung
erfolgen. Alternativ ist es méglich, dass die Steuereinheit als externes
Steuergerat ausgebildet ist. Insbesondere kénnen dazu auch externe Ein- und
Ausgabegerate, beispielsweise Bildschirme fiir die Videoliberwachung bzw.
Lautsprecher fiir die Ausgabe von akustischen Warnsignalen vorgesehen sein.

Die Kegelachse der erfindungsgemaBen Vorrichtung weist vorzugsweise eine
Masse von wenigstens 50t, insbesondere wenigstens 80t, insbesondere
wenigstens 140t, auf. Die gesamte Vorrichtung ist vorzugsweise so gestaltet,
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dass sie fiir groBe Gesteinsbrocken, wie sie in Bergbauminen anfallen, geeignet
ist. Entsprechend ist es erforderlich, dass die Kegelachse, inshesondere aber auch
der Brechkegel selbst, eine hohe Masse aufweisen, um ihre Funktion zum Brechen
groBer Gesteinsbrocken erflillen zu kénnen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Montage einer zuvor
beschriebenen Vorrichtung, wobei bei diesem Verfahren der Brechkegel in das
Brechergehduse eingeflihrt, insbesondere abgesenkt wird. Die Position der
Kegelachse wird von auBerhalb des Brechergehduses mittels der
Uberwachungseinrichtungen iiberwacht und bedarfsweise nachjustiert.

Durch das Uberwachen der Position der Kegelachse von auBerhalb des
Brechergehduses ist es mdglich, den Montagevorgang detailliert zu beobachten
und ggf. mittels kleinerer Eingriffe die Position der Kegelachse nachzujustieren.
Das Risiko einer Beschadigung von Kegelachse, Brechkegel und/oder
Brechergehduse, wird auf diese Weise reduziert. Gleichzeitig ist das
erfindungsgemaBe Verfahren besonders schnell und effizient einsetzbar.
Zusatzlich wird die Arbeitssicherheit fir das Wartungspersonal erhéht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausflihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung néaher erlautert. Darin zeigt die einzige
Figur eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Brechen von
Gestein nach einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Brechen von Gestein gezeigt, die insbesondere
als Kreiselbrecher ausgebildet ist. Die Erfindung ist jedoch nicht auf
Kreiselbrecher beschrankt, sondern lasst sich beispielsweise auch bei
Kegelbrechern einsetzen.

Der in der Figur dargestellte Kreiselbrecher umfasst ein Brechergehause 10, das
aus mehreren Gehduseabschnitten gebildet ist. Der in der Darstellung unterste
Gehaduseabschnitt bildet das Gehduse 14 der Staubdichtung. Oberhalb der
Staubdichtung ist innerhalb des Brechergehauses 10 ein Brechkegel 11
angeordnet. Der Brechkegel 11 ist auf einer Kegelachse 12 befestigt, die sich
durch die Staubdichtung erstreckt und in einem Exzenterlager 13 gelagert ist. An
einem gegenliberliegenden Ende der Kegelachse 12 ist eine Ringschraube 19
angeordnet. An der Ringschraube 19 kann ein Kran angreifen, um die Kegelachse
12 mit dem Brechkegel 11 aus dem Brechergehduse 10 herauszuheben.

BE2023/5007
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Das Brechergehause 10 weist eine AuBenwand 17 und am oberen Ende einen
Trichtereinlass 18 auf, wobei sich das Brechergehduse 10 vom Trichtereinlass 18
zur Staubdichtung hin verjingt. Der Brechkegel 11 hat seinen groften
Durchmesser im Bereich der Staubdichtung und verjlingt sich hingegen in
Richtung zur Ringschraube 19 bzw. zum Trichtereinlass 18. Zwischen dem
unteren Ende des Brechkegels 11 und dem Brechergehduse 10 ist ein Brechspalt
vorgesehen, der im Wesentlichen die GréBe des zerkleinerten Bruchmaterials
bestimmt. Der Brechspalt ist durch eine Hubeinrichtung 20 einstellbar, die
unterhalb des Exzenterlagers 13 an der Kegelachse 12 angreift.

Der Antrieb der Kegelachse 12 erfolgt (ber eine Antriebswelle 21, deren
Drehbewegung (ber ein stirnseitiges Kegelzahnrad 22 auf den Exzenter
iibertragen wird.

Die Staubdichtung umfasst das Gehause 14, das eine Innenwand 16 aufweist. Der
Brechspalt miindet in einen Zwischenraum zwischen der Staubdichtung und dem
unterem Gehauseteil. Die Transportvorrichtung ist unterhalb des Brechers d.h.
auBerhalb des Brechers angeordnet.

Auf einer Innenseite der Innenwand 16 sind vorzugsweise mehrere
Uberwachungseinrichtungen angeordnet. Die in der Figur nicht dargestellten
Uberwachungseinrichtungen kénnen beispielsweise durch Videokameras gebildet
sein, die ein Bild der Kegelachse 12 nach auBen Ubertragen. Die
Datenlibertragung kann dabei kabelgebunden oder drahtlos, beispielsweise (iber
Bluetooth, WLAN oder Infrarot erfolgen. Anstelle von Videokameras kénnen auch
Laserdistanzmessgeréate vorgesehen sein, die die Position der Kegelachse 12
ermitteln.

Durch die Uberwachungseinrichtungen ist es méglich, die Position der Kegelachse
12 beim Absenken derselben in das Exzenterlager 13 exakt zu beobachten und so
die Kegelachse gut zu positionieren. Insbesondere kann eine Kollision der
Kegelachse 12 mit dem Exzenterlager 13 und/oder der Staubdichtung vermieden
werden. Durch die verbesserte Uberwachung des Montagevorgangs wird auch der
Anreiz reduziert, dass sich Wartungspersonal zur Beobachtung des
Positioniervorgangs ins Innere des Brechergehduses 10 bewegt. Die
Verletzungsgefahr fiir Wartungspersonal wird damit erheblich reduziert.
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Es ist generell méglich, dass mehrere Uberwachungseinrichtungen vorgesehen
sind, wobei die Uberwachungsvorrichtungen an verschiedenen Héhenpositionen in
der Staubdichtung oder im Bereich des Exzenterlagers 13 angeordnet sein
kénnen. Die Positionierung der Uberwachungseinrichtungen erfolgt jedenfalls
bevorzugt an Stellen, die eine gute Positionsbestimmung der Kegelachse 12
beziiglich des Exzenterlagers 13 erméglichen.

In der Figur ebenfalls nicht dargestellt sind Wartungsoéffnungen, die vorzugsweise
in der Staubdichtung ausgebildet sind. Ferner konnen Wartungsluken im
Brechergehduse 10 ausgebildet sein. Bevorzugt ist es, wenn iiber den Umfang des
Brechergehduses 10 insgesamt drei Wartungsluken bzw. drei Wartungséffnungen
gleichverteilt angeordnet sind. Die Wartungséffnungen und/oder Wartungsluken
weisen vorzugsweise eine GroBe auf, die ein Eintreten von Wartungspersonal
zumindest erschweren, jedoch das Einfihren von Stangen oder ahnlichen
Positioniergeratschaften erméglichen. Indem jeweils drei Wartungsoffnungen
und/oder Wartungsluken (iber den Umfang des Brechergehauses 10 gleichmaBig
verteilt angeordnet sind, ist es méglich, beispielsweise durch entsprechende
Stangen die Kegelachse 12 exakt zu positionieren, so dass die Kegelachse 12
beschadigungsfrei in das Exzenterlager 13 eingefiihrt werden kann.

Um das Wartungspersonal bei der Montage des Brechkegels 11 im Bechergehduse
ZU unterstiitzen, ist es bevorzugt, wenn eine akustische Hilfestellung erfolgt.
Dazu kann beispielsweise ein Summer oder Piepser vorgesehen sein, der
auBerhalb des Brechergehduses angeordnet ist. Der Summer oder Piepser ist mit
einer Steuereinheit verbunden, deren Eingangsdaten von den
Uberwachungseinrichtungen innerhalb des Brechergehduses 10 stammen.

Wird nun die Kegelachse 12 in die Staubdichtung abgesenkt, ermitteln die
Uberwachungseinrichtungen, insbesondere Laserdistanzmessgeréte, ob die
Kegelachse 12 korrekt positioniert ist. Verlasst die Kegelachse 12 eine Position
innerhalb eines vorbestimmten Toleranzbereichs, wird ein akustisches Signal,
beispielsweise ein Summton oder ein Piepston ausgeldst, um dem
Wartungspersonal anzuzeigen, dass die Position der Kegelachse 12 fehlerhaft ist
und entsprechende GegenmaBnahmen einzuleiten sind. Die Dateniibertragung
von der Steuereinheit zu der akustischen Warneinrichtung kann dabei
drahtgebunden sein. Bevorzugt ist jedoch eine drahtlose Ubertragung, so dass die
Warneinrichtung mobil einsetzbar ist. Die drahtlose Verbindung kann
beispielsweise mittels Bluetooth, Infrarot oder WLAN erfolgen.

BE2023/5007
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Brechergehause
Brechkegel

Kegelachse
Exzenterlager

Gehause der Staubdichtung
frei

Innenwand

AuBenwand des Brechers
Trichtereinlass
Ringschraube
Hubeinrichtung
Antriebswelle
Kegelzahnrad
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10

Anspriiche

Vorrichtung zum Brechen von Gestein mit einem Brechergehduse (10) und
einem Brechkegel (11), der in dem Brechergehause (10) angeordnet ist und
Uiber einen Exzenter in eine Taumel-Drehbewegung versetzbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Brechkegel eine Kegelachse (12) aufweist, die in einem Exzenterlager
(13) des Exzenters gelagert ist, wobei zwischen dem Exzenter und dem
Brechkegel (11) eine Staubdichtung angeordnet ist, und wobei innerhalb des
Brechergehauses (10), insbesondere im Inneren eines Gehauses (14) der
Staubdichtung, mehrere Uberwachungseinrichtungen zur Uberwachung der
Position der Kegelachse (12) bei der Montage derselben im Brechergehaduse
(10) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

die Uberwachungseinrichtungen durch Videokameras und/oder
Laserdistanzmessgerate gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet, dass

die Uberwachungseinrichtungen Iésbar, insbesondere magnetisch, oder fest
innerhalb des Brechergehauses (10) angebracht sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

auBerhalb des Brechergehauses (10) wenigstens eine akustische und/oder
optische Warneinrichtung vorgesehen ist, die mit den
Uberwachungseinrichtungen so signalverbunden ist, dass ein Warnsignal
ausgegeben wird, wenn der Abstand zwischen der Kegelachse (12) und der
Staubdichtung einen vorbestimmten Toleranzwert unterschreitet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

das Brechergehduse (10) wenigstens eine Wartungsluke und/oder das
Gehduse der Staubdichtung mindestens eine Wartungséffnung aufweist, die
so angeordnet ist, dass eine Position der Kegelachse (12) bei der Montage
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durch die Wartungsluke und/oder die Wartungséffnung hindurch korrigierbar
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Uberwachungseinrichtungen und/oder die Warneinrichtung
drahtgebunden und/oder drahtlos mit einer Steuereinheit verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die drahtlose Verbindung mittels Bluetooth, Infrarot und/oder WLAN erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit in einer Maschinensteuerung der Vorrichtung integriert
oder als externes Steuergerat ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kegelachse (12) eine Masse von wenigstens 50t, insbesondere
wenigstens 80t, insbesondere wenigstens 140t, aufweist.

Verfahren zur Montage einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Brechkegel (11) in das Brechergehause (10)
eingeflihrt, insbesondere abgesenkt, wird und die Position der Kegelachse
(12) von auBerhalb des Brechergehause (10) mittels der
Uberwachungseinrichtungen iiberwacht und bedarfsweise nachjustiert wird.

BE2023/5007
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN83619

Anmeldedatum (TagMonatilahr) Prioritatsdatum (TagMonatiJahr) Anmeldung Nr.
09.01.2023 BE202305007

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. B02C2/04 B02C2/06

Anmelder

FLSmidth A/S

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X
(|
(]
(|
X

K KXO

Feld Nr
Feld Nr
Feld Nr

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr

v
\

\
\il
. VI

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefihrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202305007

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde

U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uber den Offenbarungsgehalt
der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 4-10
Nein: Anspriche 1-3

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche 4,5,10
Nein: Anspriche 1-3, 6-9

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Ansprliche: 1-10
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erkl&rungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202305007

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

D3

D4

WO 2021/251506 A1 (KK EARTHTECHNICA [JP]) 16. Dezember 2021
(2021-12-16)

WO 87/01305 A1 (KRUPP GMBH [DE]) 12. Méarz 1987 (1987-03-12)
WO 2014/053143 A1 (SMIDTH AS F L [DK]) 10. April 2014 (2014-04-10)

WO 2020/186288 A1 (BELKE JEFFREY VICTOR [AU]) 24. September
2020 (2020-09-24)

Zu Punkt VvV

1

Bezugnehmend auf die Merkmale aus Anspruch 1 offenbart Dokument D1
eine Vorrichtung zum Brechen von Gestein mit einem Brechergehduse und
einem Brechkegel, der in dem Brechergehduse angeordnet ist und Gber einen
Exzenter (Fig. 1 unten) in eine Taumel-Drehbewegung versetzbar ist, dadureh
gekennzeiehnet-dass wobei der Brechkegel eine Kegelachse (02) aufweist, die
in einem Exzenterlager (115) des Exzenters gelagert ist, wobei zwischen dem
Exzenter und dem Brechkegel eine Staubdichtung (125) angeordnet ist, und
wobei innerhalb des Brechergehauses, insbesondere-imlnrneren-eines

Gehéuses-der-Staubdiehtung; mehrere Uberwachungseinrichtungen (71, 72)

[geeignet] zur Uberwachung der Position der Kegelachse bei der Montage
derselben im Brechergehause vorgesehen sind.

In der D1 ist nicht explizit offenbart, dass die Sensoren (71, 72) zur
Uberwachung der Position der Kegelachse bei der Montage derselben im
Brechergehause vorgesehen sind. Sie sind jedoch zweifelsfrei zu diesem
Zweck geeignet. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist deswegen nicht neu.

Bezugnehmend auf die zusatzlichen Merkmale des Anspruchs 2 sind in Abs.
0034 der D1 Laser-Entfernungsmesser offenbart, weshalb der Gegenstand des
Anspruchs 2 nicht neu ist.

Ebenso offenbart die D1 die Merkmale des Anspruchs 3 in neuheitsschadlicher
Weise.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202305007

Die D1 macht keine Aussage dazu, wie die Uberwachungseinrichtungen mit der
mit einer Steuereinheit verbunden sind. Die beiden in Anspruch 6
beanspruchten Anspruchsalternativen sind jedoch die beiden Ublichsten
Verbindungsmethoden und beinhalten keinen erfinderischen Gegenstand.

Ebenso sind die zusétzlichen Merkmale der Anspriiche 7 und 8 hinlanglich
bekannt und beinhalten keinen erfinderischen Schritt.

Auch die Beanspruchung einer Masse der Kegelachse in Anspruch 9
beinhaltet keine erfinderische Tatigkeit, weil der Fachmann - je nach
Anwendung - ohne erfinderisches Zutun derartige Massen vorsehen wird.

Der Gegenstand der Anspriiche 4, 5 und 10 scheint durch den vorliegenden
Stand der Technik nicht gezeigt oder nahegelegt zu sein und wird somit als neu
und erfinderisch angesehen.

Zu Punkt VIl

8

Die unabhéngigen Anspriche sollten in der zweiteiligen Form abgefasst
werden. Die aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale sollten dabei im
Oberbegriff genannt sein, die weiteren Merkmale im kennzeichnenden Teil des
Anspruchs.

Das Dokument D1 sollte in der Beschreibung genannt werden. Sein Inhalt sollte
kurz umrissen werden.

Zu Punkt VIll

10

In Anspruch 4 - ein Vorrichtungsanspruch - sollte klargestellt werden, wie die
Ausgabe des Warnsignals bewerkstelligt wird. Vermutlich wird die
Warneinrichtung nicht nur so signalverbunden sein, sondern auch dazu
eingerichtet sein, ein Warnsignal auszugeben, wenn die Bedingung des
Anspruchs 4 eintrifft.
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