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Appareil pour la pénétration vaginale comprenant un manche (2), lequel appareil est prévu pour recevoir un outil de travail notam-
ment un pistolet d'insémination (4) traversant le manche, caractérisé en ce qu'il comporte un tube de guidage (8) prolongeant le
manche (2) pour former un ensemble compact, le tube de guidage étant configuré pour recevoir a l'intérieur la pointe avant de
I'outil de travail (12) et recevant un moyen de vision vidéo tel qu'un tube de type endoscopie (14) comportant un éclairage a son
extrémité avant, l'appareil pour la pénétration vaginale comprenant une cellule électronique recevant les images vidéo, disposant
de moyens de transmission des images vers un écran déporté.
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Appareil pour la pénétration vaginale d’animaux comportant un systéme

de vision, notamment pour localiser le col de 'utérus

La présente invention concerne un appareil daide a, ou pour, la
pénétration vaginale, ou adaptateur d’aide a, ou pour, la pénétration vaginale,
pour des animaux, permettant d’effectuer différentes opérations, ainsi que des
procédés d'utilisation de cet appareil.

Afin de réaliser une insémination artificielle d’animaux comme des ovins,
des caprins, des porcins ou des bovins, un appareil connu, présenté
notamment par le document FR-A1-2690072, comporte un pistolet allongé
disposant d’'une pointe avant permettant a I'opérateur de pénétrer dans le vagin
pour atteindre le col de l'utérus, et d’injecter dans cet utérus au plus prés des
trompes la semence liquide contenue dans une paillette ou dans une capsule.

Toutefois pour certains animaux, en particulier pour les bovins comme les
génisses n'ayant jamais vélé, le passage au travers du vagin est délicat a
réaliser car il comporte de nombreux plis resserrés qui sont difficiles a passer,
et 'entrée du col de l'utérus est difficilement localisable, ainsi que franchissable
car trés étroite.

Pendant cette opération plus ou moins longue a réaliser en fonction de
'habitude de [l'utilisateur et de la spécificité de I'animal, ce dernier peut
s'énerver, notamment par la pigure de la pointe du pistolet sur des tissus
intérieurs sensibles, ce qui rend I'opération plus delicate et inconfortable, avec
des contraintes pour I'éleveur ainsi qu’un risque d’erreur plus important.

[I'y a alors plus de chances de réaliser une injection de semence sans
résultat, ce qui occasionne du temps perdu, et gaspille des semences
présentant un certain codt.

Par ailleurs une récente réeglementation européenne autorise les éleveurs
a réaliser les inséminations par eux-mémes, sans passer par un organisme
spécialisé, ce qui accroit I'intérét pour des appareils simples et efficaces
permettant de réaliser ces opérations avec un bon niveau de fiabilité, de
confort et de sécurité, par un personnel qui pratique ces opérations de maniére

occasionnelle.
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La présente invention a notamment pour but d’éviter ces inconvénients de
la technique antérieure.

Elle propose a cet effet un appareil pour la pénétration vaginale
comprenant un manche prévu pour recevoir un outil de travail notamment un
pistolet d'insémination traversant le manche, caractérisé en ce qu’il comporte
un tube de guidage prolongeant le manche pour former un ensemble compact,
le tube de guidage recevant a l'intérieur la pointe avant de 'outil de travail ainsi
qu’un moyen de vision vidéo tel qu’un tube de type endoscope comportant un
eclairage a son extrémité avant, I'appareil pour la pénétration vaginale
comprenant une cellule électronique recevant les images vidéo et disposant de
moyens de transmission des images vers un écran deporté.

[l est bien entendu que l'outil de travail peut aussi étre une seringue
d’injection d’'un antibiotique ou tout autre type de pistolet ou de seringue pour
I'injection par pénétration vaginale d’'une substance quelconque, par exemple
de la semence, de I'antibiotique, ou tout autre produit.

Un avantage de cet appareil pour la pénétration vaginale est que gréace a
la vision sur I’écran déporté qui n'est pas soumis aux mouvements de 'animal,
permettant d'obtenir une image nette et stable, on peut manipuler aisément le
manche compact qui offre ainsi une bonne prise en main, afin de faciliter
l'insertion de l'extrémité du tube de guidage entre des plis ou des zones
etroites, pour positionner notamment la pointe du pistolet a I'endroit précis
assurant les meilleurs résultats de I'opération.

Un autre avantage de cet appareil est de limiter ou d’éviter des |lésions qui
peuvent étre provoguees par la finesse de I'outil existant, notamment le pistolet
d’'insémination. Ceci est d’autant plus important lors de manipulations par un
utilisateur occasionnel.

De plus I'écran déporté ne risque pas d’étre souillé par des déjections de
I'animal. L'opérateur peut ainsi travailler de maniére détendue et rapide, sans
étre trop géné par des mouvements de la queue de l'animal, et sans lui
occasionner de stress important. L'utilisateur peut ainsi manipuler d’'une seule
main I'ensemble de I'appareil. La conception de cet appareil assure également

le maintien de l'accessoire spécifique a l'usage, notamment le pistolet
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d’insémination, qui ainsi ne tombe pas par terre, en assurant I'’hygiéne et le
confort d’'usage.

Le systéme pour la pénétration, I'écran déporté et I'accessoire spécifique
a l'usage sont ainsi manipulés par I'opérateur d’un seul bras, qui peut étre le
bras droit ou gauche. L'outil est ambidextre.

L’appareil pour la pénétration vaginale selon I'invention peut comporter de
plus une ou plusieurs des caractéristigues suivantes, qui peuvent étre
combinées entre elles.

Avantageusement, la cellule électronique est comprise dans le manche.

Avantageusement, les moyens de transmission des images comportent
une prise pour une liaison filaire, ou un moyen de télécommunication sans fil.
On peut ainsi facilement relier I'appareil a un écran extérieur.

En particulier, le moyen, tel qu’'un tube, de vision peut comporter un
systéme vidéo de type vidéoscopie ou fibroscopie.

Avantageusement, le moyen de vision peut étre de type caméra,
miniature, le cas échéant une telle caméra est fixée sur un support longiligne
fixé, directement ou indirectement, sur le manche et dans le tube de guidage,
avantageusement de maniére a obtenir une focalisation de I'image sur I'axe de
la pointe avant de I'outil de travail, a une distance de travail souhaitée en avant
du tube de guidage, présentant par exemple une inclinaison de 3° (degrés) par
rapport a I'axe de I'appareil d’'insémination artificielle afin d’assurer une vision
centrale et de donner l'impression a I'utilisateur que la caméra est dans I'axe
de travail. Le mouvement semblera ainsi plus naturel a I'utilisateur.

Cet angle est défini par rapport a la distance du moyen de vision avec
I'extrémité avant du tube de guidage, et dans le méme temps afin que le centre
de vision coincide avec le centre du tube de guidage.

La caméra peut étre fixée sur le support longiligne par I'intermédiaire de
deux demi-coques destinées a coopérer entre elles pour étre fixées entre elles
en se refermant sur le support longiligne de maniére a en étre solidaires.

Avantageusement, la caméra comprend la cellule électronique.

Avantageusement, la caméra comprend les moyens de transmission de

limage.
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Avantageusement, l'outil de travail présente des graduations de sorte a
permettre a un utilisateur de connaitre la mesure dans laquelle est avancée la
pointe avant de l'outil de travail par rapport au manche de l'appareil pour la
pénétration. De plus la graduation permet lors de I'acte d’insémination qui se
réalise d’'une main de garder centimetre aprés centimétre 'avancée du pistolet
d’insémination dans le col de I'utérus sans risques pour I'animal. Si nécessaire
en cas d'urgence cette méme graduation permet de retirer treés rapidement le
pistolet du col de l'utérus afin de ne pas blesser I'animal. Grace a cette
graduation la pénétration dans le col se fait graduellement dans une parfaite
maitrise du geste.

Avantageusement I'outil de travail est un pistolet d’insémination, le pistolet
d'insémination est compris dans un systeme comprenant une rallonge de
pistolet a laquelle il est fixeé, la rallonge pistolet étant conformée pour coulisser
dans le manche selon I'axe du manche, sur laquelle est attachée une aiguille
d’injection ou canule du pistolet comprenant une paillette contenant la semence
a déverser. Bien entendu le pistolet d’insémination peut étre remplacé par une
seringue d’injection d'un antibiotique ou tout autre dispositif d’injection
comportant une canule, la rallonge pistolet étant alors adaptée pour fixer cette
une canule de la seringue dans laquelle circule un piston de la seringue.

Avantageusement, la rallonge pistolet est conformée pour que puisse y
coulisser, par exemple a I'intérieur de la rallonge et dans I'axe de la rallonge,
un bouton-poussoir, ou piston, du pistolet d’insémination.

Avantageusement, le bouton-poussoir est conformé pour actionner une
tige-piston du pistolet d’'insémination dont I'extrémité avant est prévue pour se
déplacer dans la paillette disposée dans l'aiguille d’injection et a I'avant de la
canule pour provoquer le déversage de la semence hors de la paillette et de
I'aiguille d’injection du pistolet d’'insémination.

Plus précisément et a titre d’'exemple, concermant le pistolet
d'insémination, le pistolet d’insémination comporte un corps tubulaire rigide, ou
aiguille d’injection, pour recevoir la paillette remplie de semence, et comporte
une tige d'entralnement, ou tige-piston, du bouchon de la paillette, montée

coulissante dans le corps tubulaire rigide. Avant introduction de la paillette
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dans le corps tubulaire rigide, la tige est sortie ou reculée au maximum hors du
corps tubulaire rigide du cété de I'extrémité proximale (vers l'arriére), c'est-a-
dire du cOté de l'extrémité qui est manipulée par l'inséminateur pendant
l'opération, puis la paillette est introduite dans le corps tubulaire rigide a son
extrémité distale (extremité située du cbdté opposé a l'extremité proximale,
c’est-a-dire vers I'avant), la paillette étant introduite avec I'extrémité du tube la
plus proche du bouchon la premiére. La paillette s'enfonce dans le corps
tubulaire rigide jusqu'a ce que l'extrémité du tube rencontre un épaulement
formant butée d'enfoncement. La paillette est alors en place dans le corps
tubulaire rigide. L'extrémité du tube de la paillette la plus éloignée du bouchon
ainsi qu'une certaine longueur du tube a partir de cette extrémité restent a
I'extérieur du corps tubulaire rigide, c'est-a- dire qu'une certaine partie de la
paillette saille au-dela de I'extrémité distale du corps tubulaire rigide du pistolet.
Une gaine sanitaire comportant un tube dont le diamétre interne est tel que le
corps tubulaire rigide du pistolet puisse y étre introduit est alors mise en place.
A une extrémité (extrémité proximale) le tube de la gaine sanitaire est ouvert et
a l'autre extremité (extrémité distale) le tube de la gaine sanitaire comporte un
bord retourné formant un ourlet du c6té interne. A l'intérieur de la gaine est
disposé un manchon coulissant. Le corps tubulaire rigide du pistolet, dans
lequel a été préalablement mise en place la paillette, est introduit dans la gaine
par son extrémité ouverte avec la paillette la premiére, la paillette s'introduit
dans le manchon coulissant et entraine celui-ci. L'introduction dans la gaine se
termine lorsque le manchon coulissant et la paillette viennent en butée contre
le bord retourné formant ourlet situé a I'extrémité distale de la gaine (extrémité
qui est du cbté opposé a I'extréemité ouverte du tube de la gaine). La gaine est
alors fixée au corps tubulaire rigide du pistolet, en général au voisinage de
I'extrémité proximale de la gaine (extrémité ouverte du tube) par exemple avec
une bague appropriée. Le tube de la paillette est ainsi immobilisé par rapport a
I'ensemble formé par le corps tubulaire du pistolet et par la gaine sanitaire fixée
a celui-ci. Lorsque I'ensemble formé par la gaine sanitaire et le pistolet est en
place, la tige-piston est utilisée pour faire coulisser le bouchon de la paillette

afin d'éjecter, ou déverser, la semence hors du tube de la paillette et hors du
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tube de la gaine par l'orifice entouré par le rebord formant ourlet. Le role du
manchon coulissant est de fournir une étanchéité aux liquides entre le tube de
la paillette et le tube de la gaine pour que la semence soit bien éjectée hors de
la gaine (et non perdue entre le tube de la paillette et le tube de la gaine).

Avantageusement, la rallonge pistolet porte les graduations de mesure de
l'avancée de l'aiguille d’injection du pistolet d’'insémination, de maniere a
connaitre dans le méme temps I'avancée de la canule dans I'utérus de I'animal.

Avantageusement, les graduations sont gravées sur la rallonge pistolet et
cooperent avec des éléments montés dans le manche, tels que des billes
montées sur ressort dans le manche, pour donner un effet de cran au
franchissement de chaque graduation, ainsi I'utilisateur « sent» chaque
graduation au fur et a mesure qu’elles coopérent avec les eéléments pour I'effet
de cran, lui permettant d’étre ainsi plus précis dans sa manipulation de la
rallonge du pistolet et donc dans I'avancée du pistolet dans l'utérus.

Bien entendu, les éléments pour I'effet de cran en coopération avec les
graduations gravées dans la rallonge pistolet permettent un retour en arriére de
la rallonge pistolet pour rentrer le pistolet dans le tube de guidage de 'appareil
pour la pénétration vaginale. Avantageusement, ils permettent a la rallonge
pistolet de revenir sans intervention de l'utilisation lorsque I'animal bouge ou
contracte ses muscles internes au voisinage du pistolet et plus préciseément de
lextrémité avant de la canule du pistolet afin de préserver le bien-étre de
'animal, tout en empéchant un retour inopiné (non désire) de la rallonge
pistolet sans mouvement ou contraction de |'animal ni intervention de
l'utilisateur. Avantageusement, et pour ce faire, les éléments pour l'effet de
cran sont montés dans le manche a l'aide d’'un mécanisme qui autorise le
désengagement des éléments pour I'effet de cran hors des graduations pour
une force orthogonale a I'axe de la rallonge pistolet comprise entre 4 Newtons
et 8 Newtons, de préférence sensiblement 6 Newtons.

Il est entendu que ce crantage est réalisable pour une rallonge d’une
seringue d’injection d'un antibiotique par exemple.

Avantageusement, le manche comprend au moins une ouverture du

manche de préférence oblongue s’étendant selon I'axe du manche de maniéere
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a alléger le manche de 'appareil pour la pénétration vaginale afin de rendre
son utilisation moins contraignante et améliorer la prise du manche, par
exemple lorsqu’'une main de l'utilisateur ne peut faire un tour complet du
manche lors de la préhension de ce dernier, la préhension n’étant donc pas
satisfaisante et entrainant un risque de mauvaise manipulation de l'appareil
pour la pénétration vaginale lors des opérations d’insémination artificielle.
D’autre part, I'ouverture du manche permet de faire coulisser le pistolet par
I'intermédiaire d’un doigt de l'utilisateur, toute la manipulation de I'appareil pour
la pénétration vaginale pouvant se faire d'une seule main de maniére simple.
Enfin 'ouverture du manche permet un meilleur nettoyage du manche aprés
I'utilisation de I'appareil.

La cellule arriere de I'outil peut comporter une batterie intégrée dans le
manche.

Avantageusement, le tube de guidage peut étre réalisé dans une matiére
transparente facilement lavable. On vérifie ainsi aisément sa propreté.

Avantageusement, le tube de guidage, le tube de vision et un tube
recevant la pointe avant de 'outil de travail disposé dedans, sont fixés sur le
manche par un montage pouvant étre de type baionnette assurant une fiabilité
de la liaison ainsi qu’un démontage rapide et un lavage aisé.

Avantageusement, le tube de guidage comporte a sa base du cbté du
manche, des ouvertures vers |'extérieur assurant un systéme de ventilation
meécanique. On évacue ainsi facilement les seécrétions se trouvant dans
l'utérus, qui viennent dans ce tube ainsi que I'air présent dans le vagin.

Avantageusement, I'ensemble formé par le manche et le tube de guidage,
comporte une forme globalement cylindrique. Cette conception assure a
I'utilisateur un confort lie a une facilité d’atteinte du col de l'utérus, et une
impossibilité d’accroche par la queue de I'animal, notamment les vaches, ce
qui évite tout risque de chute et de destruction du matériel par I'animal.

Avantageusement, le tube de guidage comporte une face avant qui est

inclinée pour faciliter la pénétration.
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Avantageusement, I'appareil pour la pénétration peut comporter un moyen
de chauffage du pistolet, qui permet de maintenir en température une
semence.

Avantageusement, le tube de vision comprend une extrémité avant
coudée de maniere a obtenir une focalisation de I'image sur I'axe de la pointe
avant de l'outil de travail, a une distance de travail souhaitée en avant du tube
de guidage.

L’invention a aussi pour objet un procédé d’utilisation d’un appareil pour la
pénétration vaginale comprenant l'une quelconque des caractéristiques
précédentes, équipé d’un pistolet d’insémination, comportant une premiére
étape en surveillant la vision en avant du tube de guidage, de traversée du
vagin en inclinant le manche de l'appareil en fonction des obstacles, puis
d’éclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entrée du col de I'utérus, afin de
disposer l'extrémité avant du tube de guidage devant ce col, puis une
deuxiéme étape en maintenant le manche dans cette position, de poussée du
pistolet d'insémination pour le faire entrer dans le col de l'utérus, et enfin de
poussée de la semence dans cet utérus.

L’invention a aussi pour objet un procédé d’utilisation d’un appareil pour la
pénétration vaginale comprenant l'une quelconque des caractéristiques
précédentes, équipé d'un outil de dépose de meédicaments, notamment
d’antibiotiques, comportant une premiére étape en surveillant la vision en avant
du tube de guidage, de traversée du vagin en inclinant le manche de 'appareil
en fonction des obstacles, puis d’'éclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entrée du col de l'utérus, afin de disposer I'extrémité avant du tube de guidage
devant ce col, puis une deuxiéme étape en maintenant le manche dans cette
position, d’injection des médicaments dans I'utérus.

L’invention a aussi pour objet un procéde d’utilisation d’un appareil pour la
pénétration vaginale comprenant l'une quelconque des caractéristiques
précédentes, équipé d’un outil d’écoute des sons, comportant une premiere
etape en surveillant la vision en avant du tube de guidage, de traversée du
vagin en inclinant le manche de l'appareil en fonction des obstacles, puis

d’éclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entrée du col de I'utérus, afin de
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disposer l'extrémité avant du tube de guidage devant ce col, puis une
deuxiéme étape en maintenant le manche dans cette position, d'écoute des
sons émis au-dela du col.

L'invention a aussi pour objet un procédé d'utilisation d'un appareil pour
la pénétration vaginale comprenant l'une quelconque des caractéristiques
précédentes, équipé d'un outil de photographie, comportant une premiére
étape en surveillant la vision en avant du tube de guidage, de traversée du
vagin en inclinant le manche de l'appareil en fonction des obstacles, puis
d'éclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entrée du col de l'utérus, afin
de disposer l'extrémité avant du tube de guidage devant ce col, puis une
deuxiéme étape en maintenant le manche dans cette position, de
photographie de ce col. Des annotations et autres peuvent étre reliés aux
images récoltées.

L'invention a enfin pour objet un procédé d'utilisation d'un appareil pour
la pénétration vaginale comprenant l'une quelconque des caractéristiques
précédentes, équipé d'un outil de prélévement de substances internes,
comportant une premiére étape en surveillant la vision en avant du tube de
guidage, de traversée du vagin en inclinant le manche de l'appareil en fonction
des obstacles, puis d'éclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entrée du
col de l'utérus, afin de disposer I'extrémité avant du tube de guidage devant
ce col, puis une deuxiéme étape en maintenant le manche dans cette position,
de prélévement des substances.

L'invention a aussi pour objet un ensemble de travail comprenant : un
appareil d'aide a la pénétration vaginale comprenant : un manche; un tube de
guidage prolongeant le manche pour former un ensemble compact; et un tube
de vision vidéo, comportant un éclairage a une extrémité avant du tube de
vision vidéo, le tube de vision vidéo étant recu dans le tube de guidage; le
manche comprenant une cellule arriére de systéme vidéo disposant de
moyens de transmission d'images pour transmettre, vers un écran déporté,
des images venant du tube de vision vidéo; et un outil de travail regu dans ledit
appareil, l'outil de travail étant un pistolet d'insémination comprenant une
pointe avant et configuré pour pénétrer un vagin pour atteindre un utérus d’un

animal, I'outil de travail traversant le manche, par rapport auquel I'outil de

Date regue/ date received 2022-01-25
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travail est coulissant, I'outil de travail étant mobile entre une position ol sa
pointe avant est regue dans le tube de guidage et une position ou sa pointe
avant dépasse en avant du tube de guidage.

L'invention a aussi pour objet un ensemble comprenant :un ensemble de
travail tel que décrit ci-dessus, dans lequel I'outil de travail est le pistolet
d’insémination; et un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, l'outil
de travail alternatif étant un outil de dépose de médicaments.

L'invention a aussi pour objet un ensemble comprenant :un ensemble de
travail tel que décrit ci-dessus, dans lequel l'outil de travail est le pistolet
d’insémination; et un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, l'outil
de travail alternatif étant un outil d’écoute de sons.

L'invention a aussi pour objet un ensemble comprenant : un ensemble
de travail tel que décrit ci-dessus, dans lequel I'outil de travail est le pistolet
d’insémination; et un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, l'outil
de travail alternatif étant un outil de prise de photographies.

L'invention a aussi pour objet un ensemble comprenant :un ensemble de
travail tel que décrit ci-dessus, dans lequel I'outil de travail est le pistolet
d’insémination; et un outil de travail alternatif étant recu dans I'appareil, I'outil
de travail alternatif étant un outil de prélévement de substances
internes.L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés
donnée a titre d'exemple, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- les figures la et Ib sont des vues d'ensemble d'un appareil pour la
pénétration selon l'invention, comprenant un pistolet d'insémination ;

- lafigure 2 est une vue de détail du manche de cet appareil ;

- lafigure 3 est une vue de détail de la bague intermédiaire ;

- lafigure 4 est une vue de détail du tube de guidage ;

- lafigure 5 est une vue de détail du tube du pistolet ; et

- lafigure 6 est une vue de détail du tube de vision.

Date regue/ date received 2022-01-25
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Les figures 1a et 1b présentent un appareil pour la pénétration formant un
ensemble comprenant une forme allongée qui est sensiblement cylindrique,
présentant vers l'arriére indiqué par la fleche « AR », un manche 2 recevant
suivant son axe un pistolet d’injection 4 coulissant dedans, comportant une
aiguille d’injection, ou tige du pistolet d’insémination contenant la paillette, se
terminant a 'arriére par un bouton-poussoir 6, et a I'avant par une pointe.

Le manche se prolonge vers I'avant par un tube de guidage réalisé en
matiére plastique transparente 8, qui est fixé au milieu de ce manche par une
bague intermédiaire de serrage 10. Le tube de guidage 8 comporte a I'intérieur
un tube axial 12 entourant la pointe avant du pistolet, et a cbété un tube
d’endoscope 14 d’'un systéme vidéo. Le diamétre de ce tube de guidage 8 est
dans des dimensions qui respectent le bien-étre de I'animal, et facilitent la
pénétration, et surtout présentant un diamétre moindre que ceux déja connus
de maniére a convenir a la majorité des animaux que I'on souhaite inséminer.
A titre d’exemple, dans le cas des vaches, le diamétre est de préférence
compris entre 30 millimétres et 43 millimétres, le diamétre est de préférence de
sensiblement 36 millimetres et peut ainsi convenir a la quasi-totalité des bovins
tout en respectant leur bien-étre et afin d’améliorer les conditions
d'insémination, notamment des génisses, la ou les appareils pour la
pénétration vaginale connus pouvaient avoir un diametre de 4 centimétres ou 5
centimétres. Dans le cas d’'une application pour les ovins, le diamétre pourrait
étre encore reduit.

La figure 2 présente le manche 2 comprenant un contour extérieur
cylindrique, présentant trois rainures longitudinales 20 partant de I'avant, qui se
terminent chacune sensiblement au milieu de ce manche par une rainure 22
formant un petit créneau comprenant une premiére partie transversale, une
partie longitudinale courte, et une deuxiéme partie transversale parallele a la
premiére.

Le manche 2 présente un pergage axial 24 qui le traverse de part en part.
La partie avant du percage axial 24 comporte sur une petite longueur un
diametre plus important comprenant deux rainures longitudinales qui se

terminent chacune a I'arriére par une courte rainure transversale suivant un arc



CA 02964154 2017-04-10

WO 2016/066962 PCT/FR2015/052909

10

15

20

25

30

11
de cercle, afin de recevoir de maniere ajustée la partie arriere du tube du
pistolet, et de la fixer par un montage du type baionnette.

Le manche 2 comporte un deuxiéme pergage longitudinal 26 décalé par
rapport a I'axe, qui part de I'avant, et débouche vers l'arriére dans une cavité
allongée 28 ouverte sur un cb6té de ce manche, prévue pour contenir une
cellule arriere de I'endoscope recevant les images venant de I'extrémité du
tube de vision 14.

La cellule arriere de 'appareil peut recevoir I'énergie électrique par un
cable extérieur, relié par exemple a une tablette ou un smartphone, ou
teléphone intelligent, effectuant I'affichage. En variante une batterie peut étre
integreée dans le manche 2 pour alimenter cette cellule arriére.

La cavité 28 est prévue pour recevoir un couvercle non représenté, qui est
ajusté sur la surface cylindrique extérieure, afin de la fermer pour protéger a
I'intérieur la cellule du systéme vidéo tout en présentant un contour extérieur du
manche 2 qui est lisse.

Comme pour le pergage axial 24, le pergage déporté 26 comporte sur une
partie avant deux rainures longitudinales qui se terminent chacune a l'arriere
par une rainure transversale, pour recevoir le tube d’endoscope 14 et le fixer
par un montage du type baionnette.

La figure 3 présente la bague intermédiaire cylindrique 10, prévue pour
recevoir le tube de guidage 8 qui est collé dessus.

La bague intermédiaire 10 comprend un diameétre intérieur s’ajustant sur
le contour exterieur du manche 2, qui présente trois ergots 30 dépassant vers
I'intérieur, prévus pour rentrer chacun dans une rainure extérieure longitudinale
20 de ce manche en partant de I'avant.

Une fois dans la position arriére, 'ensemble formé par le tube de guidage
8 et sa bague intermédiaire 10 fixée dedans, est manceuvre pour faire circuler
chaque ergot 30 dans le créneau 22, en le tournant, le reculant vers l'arriére,
puis le retournant dans le sens inverse. On réalise ainsi un montage rapide et
sécurisé du tube de guidage 8 sur le manche 2, qui assure un positionnement

précis.
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La figure 4 présente le tube de guidage 8 réalisé en matiere plastique
transparente comme un plexiglas, comprenant une face avant 40 inclinée
facilitant 'avancée vers le col utérin, et une extrémité arriére ajustée dans la
bague intermédiaire 10, qui est serrée et collée dedans.

La partie arriere du tube de guidage 8 comporte deux fentes
longitudinales opposées 42 qui débouchent vers I'arriere. La partie avant de
chaque fente longitudinale 42 vient en avant de la bague intermédiaire 10, de
maniére a former deux ouvertures opposées quand le tube de guidage 8 est
monté sur le manche 2.

Les ouvertures des deux fentes 42 permettent quand le tube de guidage
est introduit dans I'animal, de réaliser un passage d’air qui communique avec
les volumes intérieurs de I'animal, et d’évacuer des secrétions se trouvant dans
le vagin et venant dans ce tube lors de son introduction. En inclinant le manche
vers le bas on permet a ces sécrétions de glisser le long du tube, et de sortir
par une des fentes 42.

La matiere transparente du tube de guidage 8 permet de suivre son état
de propreté intérieure pendant les opérations, et apres lors de son lavage et de
sa désinfection.

La figure 5 présente le tube du pistolet 12 comprenant un diamétre
constant, sa partie arriere venant s’ajuster dans la partie avant du percage
axial 24 du manche 2. L'extrémité arriére du tube du pistolet 12 présente deux
ergots 50 diamétralement opposés tournés vers l'extérieur, qui s’ajustent
chacun dans une fente longitudinale de ce pergage axial 24.

Une fois poussé dans sa position arriére, on réalise une rotation du tube
du pistolet 12 afin de disposer les ergots 50 dans les rainures transversales du
manche 2, pour réaliser une fixation du type baionnette, qui est simple, rapide
et efficace.

L’extrémité avant du tube du pistolet 12 arrive sensiblement au milieu de
la longueur du tube de guidage 8 dépassant en avant du manche 2.

La figure 6 présente le tube de vision 14 comprenant comme pour le tube
du pistolet 12, un diamétre constant, et une partie arriere s’ajustant dans la

partie avant du pergcage déporté 26 du manche 2, qui est équipée a son
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extréemité de deux ergots 50 afin de réaliser un montage du type baionnette sur
ce manche.

L'extrémité avant du tube de vision 14 réalisant en méme temps un
éclairage, donné notamment par des cellules du type « LED », ainsi qu'une
vision vers I'avant, s’arréte un peu en retrait de la face avant 40 du tube de
guidage 8 qui protége ainsi cette extrémité.

La partie avant du tube de vision 14 est sur une petite longueur L, coudée
suivant un angle a de maniére a obtenir une focalisation de I'image sur 'axe de
I'appareil a une distance de travail souhaitée en avant de ce tube, qui se trouve
sensiblement a la pointe de l'aiguille d’injection quand elle est avancée. On
peut ainsi surveiller la dépose de la semence par la pointe de l'aiguille.

D'une maniére genérale pour l'usage d'un autre outil de travail dans
I'appareil pour la pénétration, on peut de la méme maniére surveiller le travail
de la pointe.

Le tube de vision 14 peut comporter différents systémes de vision. On
peut utiliser notamment un systeme de fibroscopie realisant la transmission
d'images par fibres optiques qui envoient la lumiére vers I'avant, et retournent
les images a la cellule arriére située dans la cavité 28 du manche 2. En
variante on peut utiliser un systéme vidéo, I'extremité du tube de vision 14
comportant un moyen d’éclairage, ainsi qu'un capteur photosensible, par
exemple du type « CCD ».

La focalisation du moyen de vision est faite sensiblement sur la pointe du
pistolet 4 qui se trouve dans sa position avant, pour pouvoir suivre avec
précision la dépose de la semence qui se trouve a cette pointe.

Le manche 2 peut comporter un bouton de mise en marche du systéme
vidéo, qui n'est pas représenté sur les figures. La cellule arriere du systéme
vidéo communique avec le systeme d’affichage qui est dissocié de I'appareil
pour la pénétration, par une liaison filaire, en utilisant par exemple une prise du
type « USB » se trouvant sur le manche, ou par une liaison sans fil, en utilisant
par exemple une communication radio du type « Bluetooth ».

On obtient ainsi avec une liaison radio ou filaire « USB », un systéme

adapté a de nombreux outils existant sur le marché. Une application logicielle
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programmeée peut étre installée par téléchargement sur la majorité des
appareils du marché. Cette application assure la communication entre
'appareil déporté et le systéme radio. L'application permet a [utilisateur
d’entrer un nombre évolutif d'informations sur I'action réalisée par 'utilisateur et
'animal concerné. Les données enregisirées par cette application peuvent
instantanément ou dans un deuxiéme temps, étre synchronisées avec une
base de donnée. Des prestations de services facilitant la vie et le bien-étre de
l'utilisateur et de I'animal pourront étre définies et développées au fur et a
mesure des usages.

Dans le cas d’'une liaison sans fil, le manche 2 contient I'électronique de
contr6le des moyens d'éclairage et de vision, ainsi qu'une source
d’alimentation électrigue autonome.

Le systéme d’'affichage peut en particulier utiliser un téléphone portable
ou une tablette. Il peut utiliser notamment un appareil du type « Smartphone »
disposé par exemple dans une housse étanche comportant des moyens de
fixation, en particulier une bande comprenant une fixation rapide du type
« Velcro » pour le fixer au bras de |'utilisateur.

Le systéme d’affichage peut aussi utiliser tout autre systéme de vision,
notamment un systéme intégré dans des lunettes avec une communication
radio du type « Bluetooth ».

De cette maniére l'opérateur peut suivre sur un écran stable et propre
'avancée de I'extrémité avant de I'appareil, tout en guidant cette extrémité par
des inclinaisons du manche afin de faciliter le passage entre les différents
tissus des cavités intérieures qui se présentent.

Les images obtenues, photographies ou films, peuvent étre stockées dans
une mémoire puis transférées dans une base de données, ce qui permet de les
ressortir par la suite pour suivre 'évolution de I'animal. On peut par exemple
en référencant le type de paillette utilisé pour une insémination, stocker des
données sur les opérations effectuées sur chaque animal.

Ces images peuvent aussi étre transmises, notamment par Internet, a une
personne extérieure comme un vétérinaire, pour réaliser un diagnostic, ou

suivre I'état de santé des animaux.
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Le mode de fonctionnement de l'appareil est le suivant. Le moyen de
vision et I'écran déporté permettent de suivre la trajectoire dans le vagin de
I'appareil pour la pénétration vaginale, puis d’éclairer le fond du vagin pour
localiser I'entrée du col de l'utérus, afin de disposer I'extrémité avant du tube
de guidage devant le col de l'utérus. Ensuite I'opérateur tenant d’'une main le
manche dans cette position, pousse le pistolet d’insémination (4) de cette
méme main chevauchant le manche et le pistolet d'insémination, la rallonge du
pistolet d’insémination selon le cas, pour le faire entrer dans le col jusqu’au
corps utérin, et enfin pousse le contenu de la paillette dans cet utérus toujours
avec la méme main chevauchant alors le manche et le bouton-poussoir,
fonctionnant alors a la maniere d'un piston.

En cours d’opération suivant I'état intérieur constaté par la vision,
notamment la dilatation du col, la présence de glaires ou la propreté de ces
glaires, I'opérateur peut décider ou pas d’'effectuer I'injection de semences. Les
chances de succes de l'insémination sont ainsi fortement assurées.

L’appareil pour la pénétration peut utiliser comme outil de travail différents
types de pistolet d’'insémination connus, ou des outils pour la dépose de
différents produits, notamment des antibiotiques.

Des accessoires peuvent étre proposés pour adapter I'appareil pour la
pénétration aux difféerents usages. On peut en particulier prévoir dans le
manche de l'appareil un systéme de préchauffage du pistolet, utilisant par
exemple une résistance électrique, ou une substance chauffante ou isolante
adaptée, afin d’'éviter des écarts thermiques entre la décongélation de la
semence et son insertion, qui diminuent son activité.

On peut utiliser comme outil de travail un outil d’écoute des sons au-dela
du col de l'utérus, permettant en disposant I'extrémité avant du tube de
guidage 8 devant ce col, d’écouter des sons émis au-dela.

On peut utiliser aussi un outil de photographie du col de I'utérus. On peut
de plus utiliser un outil de prélévement de substances, pour réaliser notamment

un examen cytologique par prélevement.
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Apres une opération les différents tubes de I'appareil pour la pénétration,
qui sont tous fixés sur le manche par le montage rapide du type baionnette,
sont facilement déposés pour réaliser un lavage complet de I'appareil.

[l est a ajouter que I'appareil pour la pénétration vaginale peut bien
entendu recevoir des outils déja existants si cela est utile et que seules des
modifications mineures pour I'adaptation de I'appareil sont a faire a cette fin et
ce sans difficultés quelconques.

Dans une variante non illustrée, un mécanisme télescopique
d’actionneurs permettant aussi de mettre en ceuvre d’'une seule main I'appareil
pour la pénétration est décrit. Dans cette variante, une fois I'appareil pour la
pénétration introduit jusqu’au col de 'utérus a I'aide d’'un manche (2), le pistolet
d'insémination, et plus précisément une rallonge du pistolet d’insémination,
coulisse a l'intérieur du manche (2) et qu’enfin, de maniére classique cette fois,
le contenu de la paillette disposée a l'intérieur et a I'avant du pistolet est
déversé au moyen du bouton—poussoir (6) fonctionnant de la méme maniére
gu’un piston, c’est-a-dire coulissant a I'intérieur du corps du pistolet vers I'avant
du pistolet pour pousser le contenu de la paillette dans 'utérus. De préférence,
et de maniere classique, le piston présente un diameétre inférieur au diamétre
du pistolet de maniére a coulisser sans heurts a l'intérieur méme du pistolet et
le piston permet alors de pousser un bouchon se trouvant dans la paillette qui
lui-méme pousse le contenu de la paillette, c'est-a-dire la semence, dans
l'utérus sous l'action du piston. Le bouchon peut étre d’'une constitution
classique comprenant par exemple trois strates successives a l'intérieur et le
long de la paillette dont une premiére de bourre une seconde de gel et une
troisitme a nouveau de bourre. Le bouchon est initialement, avant toute
opération visant au déversage de la semence, disposé en arriere de la paillette
c'est-a-dire dans une partie de la paillette le plus proche du manche de
I'appareil pour la pénétration. Le piston poussant le bouchon vers I'avant de la
paillette, la bourre au contact du piston permet de pousser de maniére optimale
le gel et la troisiéme strate de bourre dans la paillette.

Bien entendu cette derniére variante non illustrée présentant un

mécanisme télescopique est applicable pour tout type d’'outil de travail, a titre
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d’exemples non limitatifs, un outil de dépose de médicaments, un outil d’écoute
de sons, un outil de prise de photographies ou un outil de prélévement de
substances internes.

Le mécanisme télescopique comprend au moins le manche et la rallonge
pistolet, et optionnellement le bouton-poussoir, qui est optionnel sur un outil
d’écoute de sons par exemple.

Enfin, dans une variante non illustrée, le bouton-poussoir peut étre
actionné si nécessaire par une rallonge piston, qui est une rallonge du bouton-
poussoir, coulissant a l'intérieur de la rallonge pistolet, cette rallonge piston,

lorsqu’elle est utile, fait partie du mécanisme télescopique.
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REVENDICATIONS

1 — Ensemble de travail comprenant :

un appareil d'aide a la pénétration vaginale comprenant : un manche; un
tube de guidage prolongeant le manche pour former un ensemble compact; et
un tube de vision vidéo, comportant un éclairage a une extrémité avant du tube
de vision vidéo, le tube de vision vidéo étant recu dans le tube de guidage; le
manche comprenant une cellule arriére de systéme vidéo disposant de
moyens de transmission d’images pour transmettre, vers un écran déporté,
des images venant du tube de vision vidéo; et

un outil de travail regu dans ledit appareil, 'outil de travail étant un pistolet
d'insémination comprenant une pointe avant et configuré pour pénétrer un
vagin pour atteindre un utérus d’'un animal, I'outil de travail traversant le
manche, par rapport auquel l'outil de travail est coulissant, 'outil de travail
étant mobile entre une position ou sa pointe avant est recue dans le tube de
guidage et une position ol sa pointe avant dépasse en avant du tube de
guidage.

2 — L’ensemble de travail selon la revendication 1, dans lequel
l'extrémité avant du tube de vision vidéo fournit un éclairage ainsi qu'une vue
avant.

3 — L’ensemble de travail selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les
moyens de transmission d'images comprennent un connecteur permettant une
liaison filaire.

4 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, dans lequel la cellule arriére comprend une batterie intégrée dans le
manche.

5 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
4, dans lequel le tube de guidage est réalisé dans une matiére transparente
lavable.

6 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
5, dans lequel le tube de guidage comprend un autre tube recevant la pointe

avant de l'outil de travail, le tube de guidage, le tube de vision vidéo, et I'autre
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tube recevant la pointe avant de I'outil de travail étant fixés sur le manche par
un montage de type baionnette.

7 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
6, dans lequel le tube de guidage comprend une base du c6té du manche et
des ouvertures extérieures au tube de guidage, proche de ladite base.

8 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
7, dans lequel I'ensemble compact comporte une forme cylindrique.

9 — L’'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1 a
8, comprenant en outre un mécanisme télescopique comprenant au moins le
manche et une rallonge a outil de travail.

10 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 9, dans lequel le tube de guidage comporte une face avant qui est inclinée.

11 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 10, comprenant en outre un moyen de chauffage du pistolet d'insémination.

12 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 11, dans lequel le tube de vision vidéo est orienté de maniére a obtenir une
focalisation des images sur un axe de la pointe avant de I'outil de travail, a une
distance de travail en avant du tube de guidage.

13 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 11, dans lequel le tube de vision vidéo comprend une extrémité coudée de
maniére a obtenir une focalisation d'image sur un axe de la pointe avant de
l'outil de travail, & une distance de travail souhaitée en avant du tube de
guidage.

14 — Un ensemble comprenant :

'ensemble de travail selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
dans lequel I'outil de travail est le pistolet d’insémination; et

un outil de travail altematif étant regu dans I'appareil, I'outil de travail
alternatif étant un outil de dépose de médicaments.

15 — Un ensemble comprenant :

'ensemble de travail selon 'une quelconque des revendications 1 8 13,
dans lequel I'outil de travail est le pistolet d’insémination; et
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un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, 'outil de travail
alternatif étant un outil d’écoute de sons.

16 — Un ensemble comprenant :

'ensemble de travail selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
dans lequel I'outil de travail est le pistolet d’insémination; et

un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, 'outil de travail
alternatif étant un outil de prise de photographies.

17 — Un ensemble comprenant :

'ensemble de travail selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
dans lequel I'outil de travail est le pistolet d’insémination; et

un outil de travail alternatif étant regu dans I'appareil, 'outil de travail
alternatif étant un outil de prélévement de substances internes.

18 — L'ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 13, dans lequel le tube de vision vidéo comprend un systéme vidéo d’'un type
vidéoscopique ou fibroscopique.

19 — L'ensemble de travail selon la revendication 1, dans lequel le tube
de guidage comprend, intérieurement et adjacent au tube de vision vidéo, un
tube adapté pour recevoir la pointe avant de I'outil de travail.

20 — L'ensemble de travail selon la revendication 3, dans lequel ledit
connecteur est d’'un type « Universal Serial Bus (USB) ».

21 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 13, dans lequel les moyens de transmission d'images comportent un moyen
de télécommunication sans fil.

22 — L’ensemble de travail selon I'une quelconque des revendications 1
a 21, dans lequel la cellule arriére est configurée pour recevoir une énergie
électrique d'un cable externe connecté a un appareil électronique comprenant

I'écran déporté.
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