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(57) Abstract

The proposal is for a device (10) for detecting hydrocarbons in media, especially fluid media (11). The device (10) has a hydrocarbon-
sensitive component (12) and a diaphragm component (13) fitted at a distance therefrom through which the hydrocarbon in the medium
(11) enters the space (14) behind the diaphragm component (13) for detection by the component (12).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung (10) zur Erfassung von Kohlenwasserstoff in Medien, insbesondere in flissigen Medien (11), vorgeschlagen.
Die Vorrichtung (10) zeichnet sich durch ein kohlenwasserstoffsensitives Element (12) und ein in einem Abstand zum Element (12)
angeordnetes Membranelement (13) aus, durch das der im Medium (11) enthaltene Kohlenwasserstoff in den Raum (14) hinter dem
Membranelement (13) zur Detektion durch das Element (12) hineintritt.
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Vorrichtung zur Erfassung von in Medien enthaltenem
Kohlenwasserstoff

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung
von Kohlenwasserstoff in Medien, insbesondere in flis-
sigen Medien.

Fir die Erdé1- und Erdgasexploration im Meer und fir die
kontinuierliche Uberwachung bestehender Explorations-
und Férdereinrichtungen von Erdél und Erdgas, aber auch
fir den Nachweis von Kohlenwasserstoffen in Sedimenten
von Flissen und Meeren ist ein auf die Anmelderin selbst
zurickgehendes Nachweissystem fir Kohlenwasserstoffe
unter der Bezeichnung MEDUSA (Methane Detection for
Under-Sea Application) bekannt, das direkt vor Ort von
Schiffen und Plattformen aus eingesetzt werden kann.
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Mittels des vorgenannten Nachweissystems MEDUSA kénnen
extrem niedrige Methanmengen pro Wasservolumen nachge-
wiesen werden, wobei das bekannte System zum Nachweis
des Kohlenwasserstoffs eine Lasereinrichtung benutzt.

Das bekannte System ist aufgrund seines Aufbaus, seiner
urspriinglichen Bestimmung und seiner Konzeption zum
massenweisen Einsatz weniger geeignet.

Es besteht ndamlich das Bedirfnis, beispielsweise
Férdereinrichtungen von Erdél und Erdgas im Meer fort-
Taufend zuverldssig auf aus dem Meeresboden aufsteigende
Kohlenwasserstoffe bzw. von den Fordereinrichtungen
selbst abgegebene Kohlenwasserstoffe hin zu tberwachen,
um bei detektierten Kohlenwasserstoffen sofort Gegen-
maBnahmen ergreifen zu konnen, indem beispielsweise
erkannte Lecks in Férder- oder Bohrleitungen sofort
abgedichtet werden kénnen und dadurch 6kologische
Beeintrdchtigungen und wirtschaftliche Verluste ver-
mieden werden kénnen. Derartige unmittelbare {Uberwa-
chungen von Fordereinrichtungen, Férderleitungen und
Bohrldéchern bzw. Bohrleitungen wurden bisher beispiels-
weise mit Videokameras durchgefithrt oder es wurde der
Forderstrom durch eine Forderleitung gemessen und
Verdnderungen, die auf Lecks hindeuten, registriert.
Wenn Lecks jedoch klein sind, sind sie durch derartige
Uberwachungs- bzw. MeBmethoden nur unzureichend, wenn
iUberhaupt, zu bemerken, so daB sich diese Methode als
ungenau, unzuverldssig und auch kostspielig erwiesen
hat, zumal Lecks dieser Art zuverlissig dann erst durch
Uberwachung der Meeresoberfliche aus der Luft erkannt
werden kdénnen, was nur mit groBem Kostenaufwand méglich
ist und in vielen Féllen schon irreparable
Beeintrdchtigungen des Wassers wund/oder der Umgebung
eingetreten sind.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
sich fiir den massenweisen Einsatz beispielsweise von
Férdereinrichtungen, Féorderleitungen, Bohrléchern oder
dergleichen fir Erdél- und Erdgasférderung im Meer
eignet und auch zur Erfassung von Kohlenwasserstoffen in
Sedimenten der Flisse und der Meere, die zuverldssig
hochgenaue MeBergebnisse liefert, die einfach im Aufbau
und damit kostenginstig herstellbar ist und sich zum
massenweisen Einsatz eignet.

Geldst wird die Aufgabe gemiB der Erfindung dadurch, daB
der im Medium enthaltene Kohlenwasserstoff in den Raum
hinter dem Membranelement zur Detektion durch das
Element hineintritt.

Der Raum zwischen Membranelement und dem kohlenwasser-
stoffsensitiven Element ist der eigentliche MeBraum, der
klein gehalten wird, um die Ansprechzeit des kohlenwas-
serstoffsensitiven Elements, das regelmdBig ein Halb-
leitersensorelement ist, zu minimieren. Der Vorteil der
erfindungsgeméiBen Vorrichtung besteht darin, daB durch
das Membranelement 1lediglich Kohlenwasserstoffe hin-
durchdringen, hingegen das Medium, in dem die Kohlen-
wasserstoffe in geldster oder ungeléster Form enthalten
sind, durch das Membranelement, das fiir das Medium als
Barriere wirkt, vom Eindringen in den Gasraum fernge-
halten wird. Ein weiterer Vorteil ist, daB aufgrund des
verhdltnismdBig einfachen Aufbaus der Vorrichtung diese,
wie angestrebt, sich zum massenweisen Einsatz bei-
spielsweise zur stéindigen Uberwachung von Erdél- und
Erdgasférdereinrichtungen im Meer einschlieBlich der
Forderleitungen eignet, so daB diese zu einem Netzwerk
verbunden an einer zentralen Stelle fortwihrend Auskunft
iber die Konzentration von im Wasser geldsten
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Kohlenwasserstoffen 1liefert und bei der Erfassung
erhéhter Konzentrationen GegenmaBnahmen zur Bekidmpfung
von Lecks, die sich somit 1leicht lokalisieren lassen,
eingeleitet werden kodnnen.

SchlieBlich bietet die erfindungsgemdBe Losung den
Vorteil, daB damit auch Kohlenwasgerstoffquellen am
Meeresboden fir geologische und/oder biologische Zwecke
erfaBt werden kdénnen, so daB die bisherigen sogenannten
"Trail-and-Error Methoden", d.h. in der Umgebung einer
vermuteten Kohlenwasserstoffquelle solange Proben zu
nehmen, bis man die richtige Stelle durch Zufall gefun-
den hat, und bei den Ausbeuten von lediglich bisher 10%
erwartet werden, entfallen und auch fir diese Zwecke
eine sichere Methode zur Verfiigung steht, mit hoher
Wahrscheinlichkeit und geringem Aufwand Kohlenwasser-
stoffquellen in groBer Tiefe schnell entdecken zZu
kénnen.

GemdB einer vorteilhaften Ausfiithrungsform umfaBt die
Vorrichtung ein druckdichtes, im Bereich des Membran-
elementes zum Medium offenes Gehduse, in dem wenigstens
das Membranelement wund das kohlenwasserstoffsensitive
Element angeordnet sind. Das druckdichte Gehiduse ist
derart ausgelegt, daB es dem der Einsatztiefe zu erwar-
tenden Druck ohne weiteres standhdlt, d.h. es sind
prinzipiell Gehduse, die unterschiedlichen Driicken
standzuhalten vermdgen, denkbar, und zwar je nach
beabsichtigter Einsatztiefe der Vorrichtung im Meer.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vorrichtung
ist das fldchig ausgebildete Membranelement auf einer
gasdurchlédssigen, zwischen Membranelement wund kohlen-
wasserstoffsensitivem Element angeordneten Platte
angeordnet, wodurch erreicht wird, daB durch die Anlage
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des Membranelements an der gasdurchlissigen Platte eine
hohe mechanische Stabilitit des Membranelementes auf
einfache Weise gewdhrleistet 1ist, die den hohen zu
erwartenden Dricken beim Einsatz der Vorrichtung stand-

halt.

Obwohl die gasdurchldssige Platte prinzipiell aus jedem
beliebigen geeigneten Werkstoff hergestellt werden kann,
der die Gasdurchlidssigkeit bei hoher mechanischer
Stabilitdt gewdhrleistet, d.h. Platten, die ausreichend
mechanisch stabil bei ausreichender Porositidt zum
DurchlaB des durch die Membran permeierenden Kohlenwas-
serstoffs sind, ist es insbesondere vorteilhaft, die
Platte aus gesintertem Metall aufzubauen, wobei ge-
sintertes Metall einerseits mechanisch stabil ist und
andererseits eine ausreichende Porositit besitzt, um das
durch das Membranelement hindurchtretende Kohlenwasser-
stoffgas in den Gasraum behinderungsfrei eintreten zu
lassen.

Un das Membranelement bei Beschiddigungen im Zuge von
WartungsmaBnahmen oder auch zum Austausch gegen ein
anderes Membranelement bei anderen Anwendungszwecken der
Vorrichtung schnell zuginglich zu machen, ist das
Membranelement zusammen mit der Platte mittels einer
Uberwurfmutter iiber ein umlaufendes Dichtelement gegen-
Uber dem Gehduse 16sbar dichtend verbindbar. Dadurch
kann schnell das Membranelement entfernt, iberprift oder
gegen ein neues ausgetauscht werden.

Das kohlenwasserstoffsensitive Element, das grundsdtz-
Tich einen beliebigen geeigneten Aufbau haben kann und
beispielsweise ein sogenannter "Figaro-Gassensor" der
Figaro Engineering Inc. sein kann, ist vorzugsweise
16sbar steckbar auf einem Sockelelement aufnehmbar, so
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daB fir das kohlenwasserstoffsensitive Element genau das
gleiche wie bei der vorangehend geschilderten 16sbaren
Befestigungsméglichkeit des Membranelementes gilt, daB
namlich das kohlenwasserstoffsensitive Element aufgrund
seiner Steckbarkeit fiir Wartungs- oder Austauschzwecke
entfernt und wiederum leicht darauf angeordnet werden
kann.

Grundsdtzlich kann die Vorrichtung vorzugsweise iber
nach auBen fithrende Datenverbindungsleitungen und/oder
nach auBen filhrende Spannungsversorgungsleitungen extern
beispielsweise von einem Schiff, einer Beobachtungssta-
tion, einer Bohrplattform oder dergleichen betrieben
werden, so daB in der eigentlichen Vorrichtung lediglich
das kohlenwasserstoffsensitive Element angeordnet ist.
Fir bestimmte Anwendungszwecke kann es jedoch vorteil-
haft sein, zumindest im Innenraum des Gehduses eine
Spannungsquelle und/oder eine Elektronikeinrichtung zum
Betrieb des kohlenwasserstoffsenitiven Elements vorzu-
sehen, so daB ggf. lediglich eine externe Grundspan-
nungsversorgung von auBen {ber die Spannungsversor-
gungsleistung der Vorrichtung zugefithrt werden muB und
lediglich die Datenleitungen vom kohlenwasserstoffsen-
sitiven Element nach auBen gefiihrt werden miissen. Beide
Ausfihrungsformen der vorbeschriebenen Art sind bei der
erfindungsgemdBen Vorrichtung denkbar.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die einzige
schematische Zeichnung anhand eines Ausfihrungsbei-
spieles eingehend beschrieben. Diese zeigt:

Im Schnitt in anndhernd maBstabgerechter GroBe
eine Ausfihrungsform der Vorrichtung zur
Erfassung von in Medien enthaltenem Kohlenwas-
serstoff.
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Die Vorrichtung 10 besteht im wesentlichen aus einem
Gehduse 15, das rotationssymmetrisch zu einer Achse 22
ist. Das Gehduse 15 weist einen Innenraum 14 auf, der
zur Aufnahme hier nicht dargestellter Elemente wie einer
einer Elektronikeinrichtung zum Betrieb der Vorrichtung
und dergleichen dient, ggf. auch einer Spannungsquelle.
Ein Ende der vregelmidBig als Drehkérper ausgebildeten
Vorrichtung 10, bei Betrachtung der einzigen Figur
links, ist mit einer Offnung 23 versehen, in der iber
ein umlaufendes Dichtelement 24 ein
kohlenwasserstoffsensitives Element 12, im folgenden
Sensorelement genannt, dichtend angeordnet ist. Das
Sensorelement 12 sitzt auf einem Sockelelement 19, das
im Bereich des an den Innenraum 14 angrenzenden Endes
der Offnung 23 mittels geeigneter Befestigungseinrich-
tungen mit dem Gehduse 15 verbunden ist.

Das Sensorelement 12 ist iiber ein umlaufendes Dichtele-
ment 24, beispielsweise in Form eines 0-Ringes, gegen-
iber dem Innenraum 14 abgedichtet.

Mittels einer Uberwurfmutter 17, die iber ein Innenge-
winde 25 mit einem am Gehiuse 15 an entsprechender
Stelle ausgebildeten AuBengewinde 26 verbindbar ist, ist
ein auf einer kohlenwasserstoffdurchliassigen Platte 16
angeordnetes fldchiges Membranelement 13 iber ein
umlaufendes Dichtelement 18, beispielsweise in Form
eines 0-Ringes, dichtend verbindbar, so daB zwischen der
Platte 16 wund dem Sensorelement 12 ein Raum 14, der
eigentliche Gasraum, gebildet wird. Mittels der ({ber-
wurfmutter 17 kann somit das Membranelement 13 fir
Wartungs-, Austausch- oder sonstige Zwecke leicht
entfernt und an dieser Stelle wiederum leicht positio-
niert werden. Das Membranelement 13 besteht beispiels-
weise aus einer beschichteten integralasymmetrischen
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Membran, wie sie in der DE-PS 37 16 916 der jetzigen
Patentanmelderin beschrieben worden ist. Grundsdtzlich
kénnen aber auch beliebige andere geeignete Polymermem-
branen fir die erfindungsgemdBe Vorrichtung 10 -einge-
setzt werden.

Die der Offnung 23 gegeniiberliegende andere Offnung 27
der Vorrichtung 10 ist mittels eines VerschluBelementes
29 und ein damit zusammenwirkendes, umliaufendes Dicht-
element, beispielsweise 1in Form eines O-Ringes 28,
verschlossen, wobei das VerschluBelement 29 wiederum
iber eine Uberwurfmutter 30 mittels daran ausgebildetem
Innengewinde 31 und am Gehduse 15 an geeigneter Stelle
ausgebildetem AuBengewinde 32 mit dem Gehduse 15 dich-
tend verbindbar ist. Im VerschluBelement 29 ist eine
Steckereinrichtung 21 dichtend angeordnet. Die Stecker-
einrichtung 21 dient dem AnschluB beispielsweise einer
nach auBen zu einer Bohrplattform, einem Schiff oder
dergleichen fiihrenden, hier nicht dargestellten Daten-
verbindungsleitung und/oder einer entsprechend nach
auBen fihrenden Spannungsversorgungsleitung. Mittels der
Uberwurfmutter 30 ist ebenfalls auf einfache Weise ein
Zugang zum Gehduseinnenraum 20 méglich, d.h. zur Repa-
ratur, zu Wartungs- und Austauschzwecken und derglei-
chen.

Die Vorrichtung 10 arbeitet folgendermaBen.

Die im Medium 11 an geeigneter Stelle und geeigneter
Tiefe entweder stationdr oder bewegbar angeordnete
Vorrichtung 10 erfaBt 1im Medium 11, beispielsweise
Wasser, vorhandenen Kohlenwasserstoff, indem der
Kohlenwasserstoff durch das Membranelement 13 hindurch-
permeiert und durch die porése Platte 16, beispielsweise
aus gesintertem Metall, in den Raum 14, den eigentlichen
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Gasraum, gelangt. Der Raum 14 bzw. der Gasraum wird
gebildet durch die vordere, bezogen auf die einzige
Figur, linke Fldche des Sensorelements 12 und durch die,
bezogen auf die einzige Figur, rechte Begrenzungsfliche
der Platte 16. Das Volumen des Raumes 14 wird klein
gehalten, um die Ansprechzeit des kohlenwasserstoffsen-
sitiven Elements 12 zu minimieren. Die Ansprechzeit des
Sensorelements 12 liegt im Bereich von 1 bis 15 Minuten.

Erkennt das Sensorelement 12 im Gasraum 14 befindlichen
Kohlenwasserstoff, werden von diesem geeignete Signale
generijert, die entweder von der im Gehduseinnenraum 20
angeordneten Elektronikeinrichtung aufbereitet iiber die
Steckereinrichtung 21 ({ber hier nicht dargestellte
Datenverbindungsleitungen an die Férderplattform, ein
Schiff oder dergleichen gegeben werden oder aber ggf.
ohne vorherige Signalaufbereitung direkt (ber die
Steckereinrichtung 21 an die vorbenannten Stellen.
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Bezugszejchenliste

10 Vorrichtung

11 Medium

12 kohlenwasserstoffsensitives Element (Sensorelement)
13 Membranelement
14 Raum

15 Gehduse

16 Platte

17 Uberwurfmutter
18 Dichtelement

19 Sockelelement

20 Gehduseinnenraum
21 Steckereinrichtung
22 Achse

23 Offnung

24 Dichtelement

25 Innengewinde

26 AuBengewinde

27 O0ffnung

28 Dichtelement

29 VerschluBelement
30 Uberwurfmutter
31 Innengewinde

32 AuBengewinde
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erfassung von Kohlenwasserstoff in
Medien, insbesondere in fliissigen Medien, gekennzeichnet
durch ein kohlenwasserstoffsensitives Element (12) und
ein in einem Abstand zum Element (12) ~angeordnetes
Membranelement (13), durch das der im Medium (11)
enthaltene Kohlenwasserstoff in den Raum (14) hinter dem
Membranelement (13) zur Detektion durch das Element (12)
hineintritt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB diese ein druckdichtes, im Bereich des Membranele-
mentes (13) zum Medium (11) offenes Gehduse (15) umfaBt,
in dem wenigstens das Membranelement (13) und das
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kohlenwasserstoffsensintive Element (12) angeordnet
sind.

3. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das fldchig ausge-
bildete Membranelement (13) auf einer gasdurchlidssigen,
zwischen Membranelement (13) und kohlenstoffsensensi-
tivem Element (12) angeordneten Platte (16) angeordnet
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Platte (16) aus gesintertem Metall besteht.

5. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Membranelement
(13) zusammen mit der Platte (16) mittels einer Uber-
wurfmutter (17) iber ein umlaufendes Dichtelement (18)
gegeniiber dem Gehduse (15) 1ésbar dichtend verbindbar
ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriichel
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das kohlenwasser-
stoffsensitive Element (12) lésbar steckbar auf einem
Sockelelement (19) aufnehmbar ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Innenraum (20) des
Gehduses (15) eine Spannungsquelle und/oder eine Elek-
tronikeinrichtung zum Betrieb des kohlenwasserstoffsen-
sitiven Elements (12) aufnehmbar ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine nach auBen
fiithrende Datenverbindungsleitung und/oder eine nach
auBen fihrende Spannungsversorgungslieitung an eine
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vorrichtungsseitige Steckereinrichtung (21) anschlieBbar
ist bzw. sind.
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