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Sekunddrni elektrochemicky zdroj pro-
udu, zaloZeny na oxidaci a redukei volnych
radikali, je tvofen katodou, anodou a or-
ganickym rozpoustédlem, ve kterém Jje roz~
puSténa anorganickia stl. Jako aktivni hmo-
ta anody se pouZivaji stabilni volné ani-
ontové radikaly organickych sloudenin,
Jako katoda stabilni volné kationtové ne-
bo rizné elektroneutrilni radikily,
Aktivni hmoty katody a anody jsou rozpus-
tény v organickém rozpoustidle, proud se
odvadi kovovymi nébo grafitovymi elektrom-
dami. Akumulator ma& vysoké elektromotoric-
ké napéti (aZ 4,6 V), velky podet Provoz~
nich cykli a’ je schopen pracovat v Siro-
kénm rozsahu zapornych a kladnych teplot.
Zdroj nevyzaduje sloZitou technologii mon-
tdZe, miZe byt hermeticky uzavien a ve
vlhku neni nebezpedi vybuchu.
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‘ OHMCAHMu VB0EPETEHA K ABTOPCKOMY CBHHETEHECTBY
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B.M.Bapuyk, K.C.lcarynos
BaﬂBﬂTeﬂB MHCTzTyT QusrgecKoif xuMau
oM. J.B.llucapreBckoro AH yCCP
HaSBaHze n3o0peTeHua: XVMIYECKAR MCTOQHHK TOKA

Uso0peTenne OTHOCHTCA K OGJACTH XAMAYECKEX HCTOUHA—
.KOB TOKA, & HMEHHO- K HACTOYHAKY TOK& C opraﬂnqecxnm SJIEK—
TPOJIATOM.

Uspecren xumpueckal ACTOMHAK TOKA, COmepXamit Opra-
Hpueckmil KaTox, pacTBOpDEHEHE B nsyoxncn CepH, # JrATUEeBHH
anon (I).

-Opsaro TemmepaTypHEE pexzM padowu 3TOT'O0 ACTOYHMKA
BECHMA OTDAaHAYEH, MOCKOJBKY TEMIepaTypa KUMEHAA pacTBO-
puread ( 80, ) paBEa - I0°C & TAKOH DJIEMEHT MOXeT pado-

- TaTh JAUD OpY HU3KKX TeMIepaTypax MM Opi GoJiee BHCORIX
TEMIepaTypax [IOf IaBJeHdeM. Taxoi TEMISPaTyPHEE pexuM

. PA0OTH TpeCyeT CJOXHON TEeXHOJOTHU ‘EBTOTOBJIEHAA DJIEMEHTA
1 CHEUNANbHHX YCJOBAA €TI0 XPaHeHAR, IPA 3TOM BO H3Cexa-
Hu€ B3PHBA 2/7€MEHTa TPeCyeTCd YCTaHOBJEHAE B HJEMEHTE .
TOIOJEMTENBHOTO yeTpoiicTea. faree, [IOCKOJIEKY B nssecwsom
BapaanTe ACTOYHMKA TOKA ACHOJb3yeTCH SC@ , KOTOpasd BO
MHOTZX xnmnqeoxnx PeaxImax BHCTYIaeT B KauecTBE BOCCTa-
HOBATEJA, TO 3TO ODABOIAT K BECEMA OTPaHAYEHHOMY BHOO-

- Py KatonoB (ormcamreselt), o6iamanmux BHCOKIM OKUACJIATEIE~
HHM OOTEHIIMAJIOM. - _ '

Kpome TOrO, IBYyOKACH CEDH DearupyeT C MeTaLITIecKaM
JATEEM, UTO YMEHBUAET CDOK XPAHEHZA ACTOYHAKA TOKA.

VisBeCTEH TakXe HCTOYHHK TOKA, Hamdonee Cimskudt X
IpeparaeMoMy IO TEXHIYECKOH CYmMEOCTZ X TOCTATAEMOMy De-

~
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_3yABTATY, conepmamﬂﬁ OpraHmuyecKal xaTom, paCTBOpeHHHH B
OPT'aHMYECKOM BJEKTposuTe I JmThesuit amom (2). |

_ OZHAKO OPTaHMIECKEe KOMIICKCH, HCIOIL3YEMHE B HTOM
UCTOYHAKE TOKA, [UIOXO DACTBODUMH B OPTaHMYECKAX BJIEKTPO-
JuTax. J3.I1.C. TAKOI'0 MCTOYHMKA TOKa 2,98-3,206 B. ITOT
ACTOUHMK TOKA HE [epesapaxaeM.

- llens nsolpeTeHnsa - MOBHUWEHME D.I.C. ACTOUHMKA TOKA.

17 3T0T0 B OperjaraeMOM MCTOYHMKE TOKA B KauecTBe
‘xaroza B3AT CTACHJIBHHE KATUOH-DaIMKAN APOMATAYECKOTO aMi-
Ha WM TeTEPOLMKIMYECKOr0 COSNUHEHMA MJIE CTACHJIBHHI aaeK-
TPOHEN TPAJIBHHI DAIMKAL apOMATHYECKOT0 KECIODOI~ MJIX a30T—
COLEPXAmeT0 COeNMHEeHNS .

B xayecTBe KaTOna MOXHO HCIOJB30BATEH KaTAOH-DAIHKAI
TPUTOJAIAMAHE UM QeHasnHa UK SHeKTpOHeﬁTpaHBHHH panaKra
denoxcuna wim mudeHNITAKPATTATPABAIA « .

'.Tiﬁﬂﬂ odecrnevyeHusa [Oepe3apAKSHHOCTH OperraraeMoro uc-
TOYHIKE TOKa B KaueCTBe aHOoua BBHT CTaCAIBHET aHNOE-pam—
KaJ apoMaTadeCKoIo coennﬂeﬂza Hampumep Ha@TasuHa, pacT-
BODUMHIT B OPTaHAYECKOM B3JEKTDOJATE . |

Kpome BHCOKAX OKMCJMTENIBEHO-BOCCTAHOBATENBHHX CBOKCTB .
I8 3QEKTUBHOTO HCIOJH30BAHUA B OOPATEMHX MCTOYHHAKAX TO-
Ka CBOGONHHE paIMKaJH IOJRHH OCJIamaTh LOCTATOUHOE cra-
GAMBHOCTED (TO €CTH NOJTEUM BpeMeHeM Ex3E:) no kpafineit
Mepe B TeUeHNe HECKOJBKUX JeT. 3TUM TpeCOBaHMAM B Kaye-
CTBE KATONHHX MATEDUAJOB YZHOBJIETBODANT: CTAGUIBHAHE Ka-
TUOH~PaUKAIEH pHKaWHapaQGHHHeHﬂHaMKHa,‘Tpﬂ@éHﬂﬂaMﬂHa,
(feHasuHa, QeHTHA3MHA, TUHAHTDEHa I IpyTHe; BJIeKTpoHeh-
TpAJIbHHE 3aMelieHHHe (EeHOKCHIBHHE , Iufe UK PUITATpaBI—
JBHHE , Tpa(eHATMeTHIBHEEE , TpUpEHLIBE PIASKIBHHE , HITPO~
'CLJTBHHE I OpyTde PaIuKasH, & B KaUeCTBe AHONHHX MaTepu-—

- aJoB - CT&GHHBHHG AHNOH-DAIUKAJH HadTaJmea, aHTpamneHa,
GeHanmpeHa, GeH30feHOsa X npyrnx apoMaTAYeCKAX yIVIEBOLO-
POLOB. :

McTouHmK TOKA pasiedsied Ha Kawoxﬂoe I aHONHOE OpoCT-
DaHCTBA OOJYOpOHAUAEMOl meperOpOmKoill, oGuananmeli ceoficT-
BOM CBOGOZHO OPOOYCKATH HEOPraHAYECKAE MOHH 3JEKTDOJHUTA
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B IIOJHOCTED 3aleDXABATD CBOCOLHHE DAIMKAH. B KaTom-
HOM # aHOIHOM IPOCTDAHCTBE HAXOMATCH OIUH K TOT Xe B3JEK—
TPOJAT, COCTOALMI 3 HEOPraHMYeCKOT'0 PACTBODUTEJA M IHC—
COLUIPOBAHHOK B HEM HEOPTaHAYECKO!l comz. B amommoM Ipo-
CTPaHCTBE DaCTBODEH PalMKaN-BOCCTAHOBATENE, & B KaTOIHOM
PAIAKAT-OKACIITe . TOKOCHEM OCYMECTRIASTCA HDY HOMOMZ
XAMAYECKA MHEDPTHHX K PaniKany-BOCCTAHOBATEO N K DaIIKAIY —
ORACMTE/I0 METANAIECKAX WK IDaPITOEHX BJIEKTPOLOB, [10-
TPYXCHHHX B DaCTBOD KaTOINHOTO X &HOIHOTO IPOCTPARHCTHA.
ToxooCpasywme#t peaxnme# mpu padore Taxoro SJIEMEHTa AB~-
JFIETCA OKMCJEHAE paﬂHKaﬂa—BOCCTaHOBﬂTeﬂH (A*) pammraoMm
okzcmuresem ( RY¥ ) wm ( R ).

AT+RT (R) — A+e(f’e) ,

rre A - aHEmOH-pamuKal, RY - RaTHOH-pammxan, A
BJTIEKTPOHEN TPATBHN paTMKAT. 3apAn ACTOTHUXA MPOTEKaeT
10 oCpaTHO# peaxmun: B &HOTHOM NPOCTDAHCTBE IPOMCXOILAT

'BOCCTAHOBJIEHAE BJICKTPOHEH TDANBHOR MOJEKYIH A

AT AT,

- @ B XaTONHOM -~ OKHACIEHRE axewwpoaeﬁwpaﬂbﬂon MOJEKysH R

I 8HZOHA R i
A’-———>R'

‘/QG e~

IIpoBeneHHHE QUBAKO-XIMAYECKAE MCCACNOBAHAS TOKA3a-
U, 9TO IPONECC PAsDAIa X 3apANa TAKOTO ACTOYHAKA TOKA
CBH3AH TOJBKO JIHUB C IEPEHOCOM SJEKTPOHA, HE BH3HBANIE-
TO JarmHeimrx HeOSpaTAMEX XUMIIECKUX [peBpaieHm padouzmx
BEWEeCTB, & 00pasynumuecd OpI 5TOM YaCTAIH OGIALANT HCHI-—
YATENBHOR CTaGMIBHOCTEO, OpAYEM PeTreHepauusa 4aCTAI TOKO-
ofpasynme#l pearlad OpPOTEKAET KOJNMIECTBEHEO. B CAIy 3TO-
TO TaKOi MCTOUHAK TOKA, OCHOBAHHHE HA OKICJIUTEIBHO~BOC—
CTaHOBUTENBHNX [peBpameHnAX CBOCOLHHX DANUKAJOB, CIOCOGEH
BHIEDRUBATD HEOTDAHAYEHHO GOJBIOE YHXCJIO 3apATHO~DABPALENY
LIAKJIOB.
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[IOCKONBKY B TAKOM MCTOYHUKE TOKAE KOMIOHEHTH (CBOGOI—
HHE DAIUKaJH) TOKOOGpasymmell peaxiuid HOJHOCTHN DPACTBOPEHH
B JIEKTPOJIITE, TO He TpedyeTcd CHELUaNIBHOU TEXHOJOTHR
MPATOTOBIEHAR TBEPIHX BJIEKTPOLOB 43 OKUCJMTENA HJIX BOC—
CTAHOBATENA, & MPONecC paspAna-sapdna He CBE3aH C BJEKT-
POXAMUYECKIM HODMIDOBAHEEM X sﬂeKTpOKPHCTaﬂﬂﬂsanneﬁ TBEP-
IHX SJIEKTPONOB K, CJAELOBATENBHO, HE BIMAAET Ha H3MEHeHue
ojomany X 00BeMa BJIEKTPOLOB.

B radmuie OpuBeNEeHH HEKOTODHE [IPAMEDH KOHKDPETHOTO
BHIOJHEHUA OCDPATUMHX MCTOUHHKOB TOKA, OCHOBAHHHX HA OKUC—
JATEJNBHO~BOCCTAHOBATEBHHX PEaKIUAX CBOCOIHHX DAmAKAaJOB.

AnOx

KaTon

QVIEKTPOJIHT B.n.c.; B

aHUOH-DaIAKAI
HaTamuHa
aHXOH-DpaInKaJ
afTpaleHa
AHAOH-DPaIAKa
deH3aHTpalleHa
aHAOH-paIIKa
GeH300eHOHa

aHAOH~PaIUKAT
Ha()TaJMHEA
AHNOBE~DaIAKas
HajTaJnHa

aHIOH-panmaKaN
HaTaHEa '
aHNOH-pamuKa

deHs3aHTpaleHa .

rpudenmIdepna-

KaTAOH-paIuKall
TP TOJAIAMAHA
KaTAOH—-DaIEKA

. TPUTOMUIAMAHS

KaTAOH-DAIAKAT
TPATOJAIAMAES,
KaTiOH-paInKal

 7pREPONTPYpEHTI—

aMuHa _
DeHOKCAIBEHA
PannRaJ

Iyade HIII K pAI—-
TANPa3AIbHNE
pammKar
KaTHOH~paIIKal
PeHOTAA3MHA
KaTHOH-DAIAKAT
TPATOJIUIAMUIHA
KaTyOH~paKal

SKHBHHﬁ DPanaKas TPUAHTPEHA

TT® +1ic1 3,84,6
T + Licl 3,6-4,I
T +C10, 3,6-3,9

CH5CN+LiCl 3,5-3,8

TT® +NaCl0, 3,2-3,5

I +NaC10, 3,3-3,6

IO +1icl  3,5-3,8
T +LiCl = 3,4-3,7

C}I5No2,+L;mo,+ 2,6'—2_,8' |

Hpnmeqaﬂne T - TGTp&PﬂHpO@YpaH
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COPMYIIA MB0BPETEHUA -

I. Xumuvyeckuil #CTOUHLR TOKa, COomepmaumil opragmdecKmi
KaTon, DacTBODPEHHHH B OpraHmyecxoM BICKTPONATES , & &HOI,
CTIZYanWMuEHCA. TeM, YTO, ¢ NN MOBNIEHI
9.0.C., TUKJMYHOCTH, B KayeCTBE KaTONa B3AT CTaCAIbH
KaTUOH-paIIKal apomawzqeoxoro aMIHE WX TeTePOUZKIIAYECKO—
10 coenuieHdas, CTaOWIBEN{l BleKTpOHel TpaNbEN pamuxar apo-
MaTAIECKOT'0 KACTIOPON- MM A30TCONEDPRAMETO COSIKHEHMS .

2. Xmvrdeckidt ZCTOYHMK TOKA MO 0., O T I X T & o —
mE¥CA TEM, YTO B KAGECTBE KATOLA BAT KaTHOH-Damd-
KaJ TpUTOJAJIEMIHA .

3. XuMryecKu#t HCTOYHMK TOKA OO II. I, orarvap-

u#%cdg TeM, YTO B KayecTme KaTona B3AT KaTUOH-pamd-
Kasl (eHasmHa. .

4. Xamrgecku#t HCTOWYHEK TOKa 0 o. I, oraxzvap -
&% CcA TeM, UTO B KaUeCTBEe KaTOIA B3AT BJIECKTPOHEH ~
TPaJIbHHE pamukay QPeHOKCAIA . ~ .

5. XuMmrdeckmil ACTOYHEK TOKA 0O O.I, O TP I X ¥ a I —
mzi#ca Tem, 4TO B Ka49eCTBe KaTOHma B3AT sJEKTpoHel—
TPAJIBHHY DaIMKAJ ﬂﬂ@GHﬂﬂHﬂKpﬂﬂTﬁﬂp&Bﬁﬂa

6. Xnmzqecxﬂm ACTOYHUK TOKa IO I.I, 0T JIUY ap -
mu#csa TeM, 4TO, C LEJHO OCECHeueHMA Iepe3apaARaeMocTy ,

B KaueCTBe aHOIA BBAT CTACUNBHHE aHHOH-DANAKAT ADOMATIYEC-

KOT'O' COGIMHEHIA, DACTBODEHHHI B OPTaHAYECKOM 2JEKTPOJATE .

7. XnMﬂqecxnﬁ ACTOYHMK TOK& HO n.o.l m 6, o7 oy -
Yyawnmahca rewm, qTo B KayecTBE aHONA BBAT AHHOH- .
-pamuras HafTaJiHa . '

lcrounnxn KH@opmanﬂm OPEEATHE BO BHKMaHKe Hpﬂ
SKCOEepPTAze: :

I, MlaTent CIA k 3578500 136—6 I97I.

2. Tarenr CIA % 3804675, I36-137, 1974.
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Paspadoran oSparrveil XEMAIECKKl KCTOUHHR TOKA

(axxynyIATOP) , OCHOEAHHH{I HA OXUCJMTEJbHO~EOCCTARORN-
TEJBFHX DEaxUMAX CROCONHNX -PENVKAJA0B, COCTOSUVH ©3 Ka—
TOLa, aHoja, OpraHu<ecKoro PacTEODUTENA, E KOTODOM pacT-—
EODEHa HEOprand4ecKad COlb., B KayecTme padovero EegecT—
Ba anona ﬁCHOHLBY@TCH CTaCWJIbHHE CEOCOIHHE AHNOH-Dpa -
RaJd OPraHIYeCHRUX CCELFMHEHIH, a B KadecTEe KaToIma cTa-

IJIBHHE GEOGOIHHE KaTHO~ JJIX 9JEKTPOHETDALBHHE DaiKa-
BN paaﬁﬁqnﬂx wIaccos, Padoure BeueeTBa KATOIA ¥ arona
DACTEODEREH B OPraHMYECKOM DacTBODATEJNE, TOXOCHEM OCY-
DECTRARETCA C METAIMYECKHX WIZ IDaQUTOEBHX SJEKTDOIOE,
Axxyuynsrop odnaraeT Bacoko# SJC (mo 4,6 B), Soanmoik
NIXIITHOCTRO ¥ CIOCOCEH padoTaTh B IMDOXOM HHTE pPRANE
OTDROATSABHEX. H TOJORATENBHHX TEMIEPATYD. VCTOYHHEK EHe
TPeOyeT CIOXHOf TEXHOJNOTMM COODKM, MOAET CHTE W3TOTOB-

LE€H 2 TEePMETHUECKOM BapuaHTe ¥ HE E3DHBOONACEH Ipzx Oo—
IgreHry BJjiard.
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1.

Predmét wvynédlezu .

Tlektrochemicky zdroj proudu, ObsahquCl katodu, rozpus-

ténou v organickém elekt’olytu, a anodu vyznadujici se tlm,

Ze s cllem zvySit elektromotorické napdti je katodou stabilni
kationtova radikdl aromatického aminu nebo heterocyklické
sloudeniny, stabilni elektroneutralni radikil aromatlcke kyslle
katé nebo dusikaté slouleniny.

2

Elektrochemicky zdroj proudu podle bodu 1, vyzmadujici se

tim, Ze katodou je kationtovy radikial tritolilaminu.
’ J

B\
[0)) .

¢\
-

(6]

6.

Elektrochemicky zdroj proudu podle bodu 1, vyznacu31c1 se tim,
katodou je Je kationtovy radikil fenazinu.

Blektrochemicky zdroj proudu podle bodu 1, vyznadujici se tim,
katodou Jje elektroneutralni radikdl fenoxylu.

Elektrochemicky zdroj proudu podle bodu 1, vyznadujici se tim,
katodou je elektroneutralni radikdl difenylpikrylhydrazilu.

Elektrochemicky zdroj proudu podle bodu 1, vyznadujici se tim,

e anoda je stabilmi aniontovy radikdl sromatické sloudeniny,

7-

rozpudtény v organickém elektrolytu.

Elektrochemisky zdroj proudu'podle bodld 1 a 6, vyZnaéujici se

tim, Ze anodou je aniontovy radikdl naftalenu.
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