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DISPOSITIF ET PROCEDE DE RETRAIT D'ELEMENTS D'UNE SURFACE.

@ Dispositif de retrait d'éléments d'une surface,
comprenant:

- un boitier (4) muni d'une cavité principale (9) ayant une
ouverture (10) conformée pour délimiter une zone a traiter
(11) de la surface;

- un premier circuit (5) configuré pour projeter au moins
un fluide (15, 16) sur la zone a traiter (11);

- un deuxiéme circuit (7) configure pour récupérer une
partie d'au moins un fluide projeté contenant des éléments
(2) retirés de la zone a traiter (11);

- une cavité additionnelle (19) ayant une ouverture (20)
conformée pour étre située en regard d'une zone de la sur-
face (21) extérieure a la zone a traiter (11); et

- une unité (8) reliée a la cavité additionnelle (19) et
configurée pour créer un vide au sein de la cavité addition-
nelle (19).
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Dispositif et procédé de retrait d’éléments d’une surface

Domaine technique de l'invention

L’invention concerne le retrait d’éléments d’une surface, et en particulier des

éléments invisibles a I'ceil nu.

Etat de la technique

Le retrait d’éléments d’une surface, notés également contaminants, permet
de collecter ces éléments dans le but de les analyser afin de mesurer la
propreté ou la poliution résiduelle d’'une surface. L’analyse peut étre une

identification ou une quantification des éléments contenus sur la surface.

Actuellement, on peut mesurer la propreté d’une surface en l'observant a
I'aide d’'un microscope, mais la surface doit étre suffisamment petite pour
atre installée sous un microscope. On peut également utiliser un tissu imbibé
d’'un liquide et essuyer manuellement une surface avec le tissu imbibé.
Ensuite, on immerge le tissu dans un liquide d’analyse. Mais la force
d’essuyage différe selon I'opérateur. En outre, certains contaminants restent
emprisonnés dans le tissu et le liquide d’analyse ne contient pas forcément
tous les contaminants retirés. On peut encore utiliser des sondes qui
soufflent de I'air et qui comprennent un systéme d’aspiration pour récupérer
les contaminants. Mais le soufflage d’air ne permet pas de retirer la majorité
des contaminants. Par ailleurs, on peut disperser les contaminants en les

déplagant sur d’autres zones de la surface.

On peut citer, par exemple, le brevet américain US 3,748,905 qui divulgue

une sonde de prélévement d’échantillons sur une surface par aspiration d’air.
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La sonde comporte une téte munie d’'un premier tube comprenant deux pieds
situés a une extrémité du tube et qui viennent au contact de la surface pour
maintenir I'extrémité du tube a distance de la surface. La téte comporte un
deuxiéme tube, pris en main par un opérateur pour maintenir la sonde en
appui sur la surface, et qui est relié & une pompe pour aspirer les éléments
de la surface. Mais la sonde d’empéche pas une contamination éventuelle de
la surface par déplacement des éléments vers des zones de la surface

voisines.

On peut encore citer la demande de brevet américain US 2011/0126643 qui
divulgue une sonde de prélevement d’échantillons sur une surface,
comprenant un conduit de soufflage par lequel on insuffle de I'air sur une
portion de la surface et un conduit d’aspiration dans lequel on aspire l'air en
périphérie de la portion de la surface. En outre, la sonde comporte une jupe
située a I'extrémité de la sonde pour rendre la portion de la surface étanche.
Mais I'étanchéité n’est pas suffisante, car la sonde ne fonctionne pas

efficacement lorsque la surface est inclinée, voire positionnée a la verticale.

Objet de l'invention

Un objet de I'invention consiste & remédier aux inconvénients cités ci-avant,
et plus particuligrement & fournir un moyen pour améliorer le maintien d’un
dispositif de retrait d’éléments sur une surface, quelle que soit I'inclinaison de

la surface.

Un autre objet de linvention consiste & améliorer le retrait d’éléments de

surface, quelle que soit la nature des contaminants.

Selon un aspect de Vinvention, il est proposé un dispositif de retrait

d’éléments d’une surface, comprenant :
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- un boitier muni d’une cavité principale ayant une ouverture conformée
pour délimiter une zone a traiter de la surface ;

- un premier circuit connecté a au moins un orifice d’entrée débouchant
dans la cavité principale et configuré pour projeter au moins un fluide sur
la zone a traiter ; et

- un deuxiéme circuit connecté & au moins un orifice de sortie débouchant
dans la cavité principale et configuré pour récupérer une partie d'au
moins un fluide projeté contenant des éléments retirés de la zone a

traiter.

Le boitier comporte une cavité additionnelle ayant une ouverture conformée
pour étre située en regard d’'une zone de la surface extérieure a la zone a
traiter, le dispositif comprenant en outre une unité reliée a la cavité
additionnelle et configurée pour créer un vide au sein de la cavité

additionnelle.

Grace au vide effectué au sein de la cavité additionnelle, le dispositif peut se
maintenir en appui contre la surface sans intervention d’un opérateur
extérieur. En outre le dispositif peut étre utilisé pour retirer des contaminants
d’une surface inclinée, voire lorsque l'orifice d’entrée de la cavité principale

se retrouve au-dessous de la surface.

Le dispositif peut en outre comprendre un moyen de distribution hydraulique
connecté au premier circuit pour faire circuler un liquide dans le premier

circuit.

Ainsi, en projetant un liquide, on peut détacher des contaminants qui ne sont

pas détachables par insufflation d’air.

Le premier circuit peut comporter une premiére portion pour la circulation

d’'un liquide connectée a audit au moins un orifice d’entrée, et une deuxieme
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portion pour la circulation d’un gaz connectée a la premiére portion de fagon

a projeter un mélange du gaz et du liquide sur la zone a traiter.

On offre, ainsi, une meilleure maitrise de la quantité de liquide projetée sur la
surface. On empéche également la diffusion de contaminants dans le

premier circuit.

Le boitier peut comporter un joint d'étanchéité entourant la cavité

additionnelle.

Le boitier peut également comporter un joint d’étanchéité supplémentaire
situé entre la cavité principale et la cavité additionnelle et entourant la cavité

principale.

Le boitier peut étre réalisé dans un matériau déformable de sorte que les
ouvertures respectives des cavités principale et additionnelle épousent une

courbure de la surface.

Selon un autre aspect de linvention, il est proposé un systéeme de
récupération d’éléments d’'une surface, comprenant un dispositif de retrait
d’éléments tel que défini ci-avant, et un récipient de récupération connecté

au deuxiéme circuit du dispositif de retrait d’éléments.

Selon encore un autre aspect de linvention, il est proposé un procédé de
retrait d’éléments d’une surface, comprenant un boitier placé contre la
surface, le boitier ayant une cavité principale munie d'une ouverture

délimitant une zone a traiter de la surface.

Le boitier comporte une cavité additionnelle ayant une ouverture délimitant
une zone de la surface extérieure a la zone a traiter, et le procédé comporte

les étapes suivantes :
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- créer un vide au sein de la cavité additionnelle ;
- projeter au moins un fluide sur la zone a traiter ; et
- récupérer une partie d’au moins un fluide projeté contenant des éléments

retirés de la zone a traiter.

Au moins un fluide projeté peut étre inerte vis-a-vis du matériau de la

surface.

Au moins un fluide projeté peut également étre inerte vis-a-vis du matériau

du boitier et du matériau des circuits.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la

description qui va suivre de modes particuliers de réalisation et de mise en

ceuvre de linvention donnés a titre d’exemples non limitatifs et représentés

aux dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1, illustre schématiquement un mode de réalisation d’un dispositif
de retrait d’éléments selon l'invention,

- la figure 2, illustre de fagon schématique un autre mode de réalisation
d’un dispositif de retrait d’éléments ; et

- la figure 3, illustre de facon schématique un mode de réalisation d’'un

récipient de récupération.

Description détaillée

Sur la figure 1, on a représenté un dispositif 1 de retrait d’éléments 2 d’une
surface 3 d’un objet. L’'objet peut étre quelconque et on notera, par la suite,
surface 3 comme étant la surface externe de l'objet. Les éléments 2 peuvent
&tre inertes, comme des éléments organiques, minéraux ou métalliques, ou

peuvent étre des organismes vivants, telles des bactéries. Ces éléments 2

3021744




10

15

20

25

30

sont en particulier invisibles a I'ceil nu. Par exemple les éléments ont une
taille comprise entre 0,05 um et 50 um. Ces éléments 2 sont, notamment,
répartis aléatoirement sur la surface 3. lls peuvent étre attachés a la surface
3, plus ou moins fortement, ou simplement déposeés et retenus sur la surface

3 par des liaisons faibles.

Le dispositif 1 comporte un boitier 4, un premier circuit 5 dans lequel circule
au moins un fluide 15, 16, un deuxiéme circuit 7 pour récupérer des éléments
2 et une unité 8 configurée pour créer un vide au sein d’'une cavité. Le boitier
4 comporte une cavité principale 9 ayant une ouverture 10 conformée pour
délimiter une zone a traiter 11 de la surface 3. De fagon a retirer des
contaminants 2, on place le boitier 4 du dispositif 1 contre la surface 3, afin
de former une chambre de décontamination correspondant & la cavité
principale 9 dont l'ouverture 10 est fermée par la surface 3. Ainsi, l'ouverture
10 du boitier 4 délimite la zone a traiter 11 contenant les éléments 2 a retirer.
Le premier circuit 5 est connecté a au moins un orifice d’entrée 12
débouchant dans la cavité principale 9. Ainsi, au moins un fluide 15, 16 qui
circule dans le premier circuit 5 est projeté sur la surface 3, lorsque le boitier
4 est apposé contre la surface 3. L'orifice d’entrée 12 est situé sur une
extrémité de la cavité principale 9 opposée a lextrémité comprenant
I'ouverture 10. Par exemple, l'orifice d’entrée 12 peut étre situé au centre de
la cavité principale 9. De fagon générale, l'orifice d’entrée 12 est orienté de
facon & projeter un ou plusieurs fluides 15, 16 sur le tout ou partie de la zone
3 traiter 11 de la surface 3. De préférence, l'orifice d’entrée 12 est orienté
paralliélement a Pouverture 10 de la cavité principale 9 de maniére a projeter
au moins un fluide 15, 16 perpendiculairement & la zone a traiter 11, pour
favoriser le retrait d’éléments 2. Les fluides projetés 15, 16 peuvent étre des
gaz ou des liquides. De fagon générale, le premier circuit 5 comprend un
conduit tubulaire 13 reliant lorifice d’entrée 12 a au moins un moyen de
distribution 15a, 15b pour faire circuler au moins un fluide 15, 16. Le

dispositif 1 peut comprendre un moyen de distribution hydraulique 15a
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connecté au premier circuit 5 pour faire circuler un liquide 15 dans le premier
circuit 5. Par ailleurs, le dispositif 1 peut également comprendre un moyen de
distribution pneumatique 15b connecté au premier circuit 5 pour faire circuler
un gaz 16 dans le premier circuit 5. Le moyen de distribution pneumatique
15b peut faire circuler un gaz 16 sous pression, par exemple de lair
comprimé. Le moyen de distribution hydraulique peut faire circuler un liquide
15 sous pression dans la cavité principale 9. Selon un mode de réalisation
préféré, un mélange 6 d’'un gaz 16 et d’'un liquide 15 est projeté sur la zone a
traiter 11. Dans ce mode de réalisation préféré, le premier circuit 5 comporte
une premiére portion 14 et une deuxieme portion 13. La premiére portion 14,
dans laquelle circule un liquide 15, est connectée au conduit tubulaire 13, en
amont de l'orifice d’entrée 12. En d’autres termes, la premiére portion 14 est
connectée a l'orifice d’entrée 12 et permet de projeter le liquide 15 sur la
zone 2 traiter 11. En outre, la premiére portion 14 est reliée au moyen de
distribution hydraulique 15a pour faire circuler le liquide 15 dans la premiere
portion 14. La deuxieme portion 13, quant a elle, permet de faire circuler un
gaz 16, par exemple de l'air comprimée, qui se mélange au liquide 15.
Préférentiellement, on fait d’abord circuler le gaz 16, puis le liquide 15. Ainsi,
le gaz 16 permet d’entrainer le liquide 15 a travers P'orifice d’entrée 12 par
effet Venturi. Le fait de projeter le liquide 15 et le gaz 16 par le méme orifice
d’entrée 12, simplifie le dispositif 1. Par ailleurs, on empéche une diffusion
des éléments retirés 2 dans le premier circuit 5. L’entrainement du liquide 15
par le gaz 16 peut étre amélioré en donnant des formes conigques aux
surfaces internes des conduits des portions 13, 14 du premier circuit 5,
comme illustré sur la figure 1. Le gaz 16 permet ainsi de pulvériser le liquide
15 sur la zone a traiter 11, c'est-a-dire de projeter le liquide 15 en fines
gouttelettes. En outre, le liquide 15 projeté détache les éléments 2 de la
surface 3 et les emprisonne. Ainsi, le gaz 16 projeté dans la cavité principale
9 permet de ventiler le liquide 15 a I'extérieur de la cavité principale 9, et
d’expulser le liquide 16 contenant les éléments 2 retirés par le deuxieme

circuit 7. La deuxiéme portion 13 est également reliée au moyen de
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distribution pneumatique 15b pour faire circuler le gaz 16 dans la deuxieme
portion 13. Le liquide 15 projeté permet d’améliorer le détachement des
éléments 2 de la surface 3. En variante, on peut projeter un ou plusieurs
liquides sur la zone a traiter 11. On peut encore projeter un ou plusieurs gaz
sur la zone a traiter 11. Selon encore une autre variante, on peut projeter un
liquide sur la zone & traiter 11, par le premier circuit 5, et insuffler un gaz par
un autre circuit connecté a un autre orifice d’entrée de la cavité principale 9.
Dans cette autre variante, le gaz insufflé peut étre dirigé vers la zone a traiter
11, ou étre dirigé vers une autre zone de la cavité principale 9. Dans cette
autre variante, le liquide projeté permet de retirer les éléments 2 de surface
3, et le gaz insufflé permet de ventiler le liquide et les éléments retirés en

dehors de la cavité principale 9, par I'intermédiaire du deuxieme circuit 7.

Plus particuligrement, on peut utiliser des liquides 15 adaptés au type de
contaminant que P'on souhaite retirer. De maniere générale, on utilise de
l'eau déionisée. Par exemple, on peut utiliser de 'eau déionisée acidifiée
pour retirer des éléments minéraux. Le liquide 15 peut étre un solvant, tel du
méthanol ou de lacétone, pour retirer des éléments organiques. En
particulier, on peut utiliser de I'eau déionisée ou déminéralisée pour retirer
des organismes vivants. Selon le type de liquide utilisé, on realisera
certaines parties du dispositif 1 dans un matériau adapté qui n’est pas
dénaturé par le liquide 15. Plus particulierement, le liquide 15 peut étre inerte
vis-a-vis du matériau du boitier 4 et du matériau des circuits 5, 7, c’est-a-dire
qu'il est passif vis-a-vis du matériau, en d’autres termes il ne réagit pas avec
le matériau de maniére a le dénaturer. Par exemple, le boitier 4 et les circuits
5, 7 sont réalisés en quartz, ou en verre borosilicaté, ou en verre sodo-
calcique, lorsque le liquide est de I'eau déionisée. Le boitier 4 et les circuits
5, 7 peuvent étre réalisés en polytétrafluoroéthyléne ou en polyoxyméthyléne
lorsqu’on utilise comme liquide de l'eau déionisée acidifié¢e ou de l'eau

déionisée ou déminéralisée. Lorsque le liquide 15 est un solvant, on utilisera
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de I'acier inoxydable. Par ailleurs, afin de ne pas dénaturer la surface 3, le

liquide peut étre inerte vis-a-vis du matériau de la surface 3.

Aprés le retrait d’éléments 2 par le mélange 6 projeté, on récupére, par
I'intermédiaire du deuxiéme circuit 7, un mélange en sortie 18 comprenant
une partie du mélange projeté 6 et des éléments 2 retirés. Le deuxiéme
circuit 7 comprend un, ou plusieurs conduits reliés a au moins un orifice de
sortie 17 débouchant dans la cavité principale 9. Le deuxieme circuit 7 est
configuré pour récupérer le mélange en sortie 18 et donc des éléments 2

retirés de la zone a traiter 11.

Le boitier 4 comporte en outre au moins une cavité additionnelle 19 ayant
une ouverture 20 conformée pour étre située en regard d’une zone 21 de la
surface 3 extérieure a la zone a traiter 11. Au moins une cavité additionnelle
19 est reliée, par un conduit 22, a l'unité 8. En variante, le boitier 4 comporte
plusieurs cavités additionnelles reliées a I'unité 8. De préférence, le boitier
comporte une cavité additionnelle 19 pour simplifier la réalisation du dispositif
1. L'unité 8 permet de créer un vide au sein de la cavité additionnelle 19 pour
maintenir le dispositif 1 en appui contre la surface 3, sans l'aide d’un
opérateur extérieur. En effet, I'unité 8 crée une dépression au sein de la
cavité additionnelle 19, ce qui donne un effet de ventouse pour maintenir
mécaniquement le dispositif 1 en contact avec la surface 3. Dans ce cas, on
peut retirer des éléments 2 méme lorsque la surface 3 est inclinée, voire
lorsque le dispositif 1 est situé a I'envers au-dessous de la surface 3. Dans
ce cas, le dispositif 1 reste maintenu contre la surface 3 quel que soit 'angle

d’inclinaison de la surface 3 par rapport & I'horizontal.

Afin de garantir le maintien du dispositif 1 contre la surface 3, le boitier 4 peut
comprendre un joint d'étanchéité 23, par exemple réalisé a base
d'élastomére, situé a la périphérie du boitier 4, c’est-a-dire autour des cavités

additionnelles 19. De facon générale, le joint d’étanchéite 23 entoure au
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10

moins une cavité additionnelle 19. Avantageusement, le boitier 4 peut
comprendre un joint d’étanchéité supplémentaire 24 situé entre la cavité
principale 9 et au moins une cavité additionnelle 19. En particulier, le joint
d’étanchéité supplémentaire 24 entoure la cavité principale 9. Lorsque le
boitier 4 comporte un joint d’étanchéité supplémentaire 24, l'ouverture 10 de
la cavité principale 9 s'étend jusqu’au joint d’étanchéité supplémentaire 24.
En d’autres termes, la zone a traiter 11 s’étend jusqu’au joint d’étanchéité
supplémentaire 24, et ce dernier délimite également la zone a traiter 11. Le
mélange 6 du gaz 16 et du liquide 15 peut alors étre projeté sur la surface 3,
dans la zone & traiter 11 délimitée par le joint d'étanchéité supplémentaire
24, pour retirer des éléments de cette zone a traiter 11. Le joint d’étanchéité
supplémentaire 24 permet d’isoler la cavité additionnelle 19 de la cavité
principale 9 et améliore le maintien du dispositif 1 contre la surface 3. On
empéche ainsi la dispersion des éléments 2 a I'extérieur de la zone a traiter
11 et on empéche la contamination des zones de la surface 3 qui sont a
'extérieur de la zone a traiter 11. L'isolation de la cavité additionnelle 19
permet également d’empécher le mélange 6 de fluides d’entrer dans les
cavités additionnelles, ce qui pourrait diminuer le maintien en contact du
boitier 4 contre la surface 3. En outre, les joints d’étanchéité 23, 24 peuvent
étre séparés du boitier 4, en étant réalisés dans un matériau distinct de celui
du boitier 4, de préférence & base d’élastomére. De tels joints sont adaptés
pour un boitier 4 réalisé dans un matériau non déformable. En variante, et
dans le cas ol le boitier 4 est réalisé dans un matériau déformable et souple,

les joints 23, 24 font partie intégrante du boitier 4.

La surface 3 peut étre plane ou incurvée. Le boitier 4 peut donc étre réalisé
dans un matériau déformable, par exemple en plastique, de sorte que les
ouvertures respectives 10, 20 des cavités principale 9 et additionnelle 19,

épousent une courbure de la surface 3.
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11

Sur la figure 2, on a représenté une vue de dessous du dispositif 1 selon un
autre mode de réalisation. Dans cet autre mode de réalisation, la cavité
principale 9 comporte plusieurs orifices d’entrée 12a situés autour du centre
de la cavité 9, de préférence régulierement situés a équidistance du centre
de la cavité 9. Les orifices d’entrée 12a sont reliés par des conduits
respectifs au conduit tubulaire 13. La cavité principale 9 peut en outre
comprendre plusieurs orifices de sortie 17a situés en périphérie de la cavité
principale 9, de préférence situés en bordure de I'ouverture 10 de la cavité 9.
Les orifices de sortie 17a sont également reliés par des conduits respectifs
au conduit du circuit de récupération 7. Plusieurs orifices de sortie 17a
permettent une meilleure récupération du mélange en sortie 18. Par ailleurs,
le boitier 4 peut comprendre une unique cavité additionnelle 19 ayant une
forme circulaire. En variante, le boitier 4 comprend plusieurs cavités
additionnelles situées a I’extérieur de la cavité principale 9, par exemple en
bordure de celle-ci. On a également représenté les joints d’étanchéité 23, 24

qui ont une forme circulaire.

Sur la figure 3, on a représenté un récipient 30 de récupération des éléments
2 retirés par le dispositif 1 de retrait. Le récipient 30 est relié au conduit du
deuxiéme circuit 7, par l'intermédiaire d’un conduit de liaison 31. Le récipient
30 sépare le mélange en sortie 18 en deux parties 32, 33. Une premiere
partie 32 comprend la partie du liquide 15 récupérée contenant des éléments
retirés 2. La deuxiéme partie 33 comprend la partie du gaz 16 récupéree. Le
récipient 30 peut en outre comprendre un conduit d’évacuation 34 pour
permettre au gaz de la deuxiéme partie 33 d’étre évacué de maniere a
dépressuriser le récipient 30 et la cavité principale 9. Le conduit d’évacuation
34 peut comprendre une soupape de dépressurisation 35. Le récipient 30
comporte avantageusement un filtre 36 situé dans le conduit d’évacuation 34
afin de retenir les éléments 2 retirés dans le récipient 30. Le récipient 30 peut
également comprendre un circuit de sortie 37 pour évacuer le liquide 32 du

récipient 30 et permetire de transférer les éléments 2 en solution vers un
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dispositif d’analyse. En outre, le circuit de sortie 37 peut comporter une
vanne 38 pour ouvrir ou fermer le conduit d’évacuation 37 selon les besoins.
Le liquide de la premiére partie 32 est ensuite analysé pour déterminer la

nature et/ou la quantité des éléments récupéres.

L’ensemble comprenant le dispositif 1 et le récipient 30 forme un systeme de

récupération d’éléments 2 d’une surface 3.

Le procédé de retrait d’éléments 2 de surface 3 peut étre mis en ceuvre par
le dispositif 1 qui vient d’étre décrit. Ce procédé consiste a placer le boitier 4
contre la surface 3, puis créer un vide au sein d’au moins une cavité
additionnelle 19. Puis on projette au moins un fluide 15, 16 sur la zone a
traiter 11. Pendant la projection du fluide 15, 16 on maintient le vide pour
garantir le maintien mécanique du boitier 4 contre la surface 3 et I’étanchéité

de la cavité principale 9.

L’invention qui vient d’étre décrite permet d’analyser des éléments déposés
sur une surface et de mesurer la propreté des surfaces. Linvention est
particuliérement adaptée aux domaines de Vindustrie qui ont besoin de
maitriser leur environnement, et en particulier de contréler la nature et la
quantité de contaminants de surface, comme la micro-électronique, en
particulier pour des salles propres, I'industrie spatiale avec l'intégration des
satellites, l'optique pour la fabrication des miroirs ou des lasers, ou encore

celui de I’agroalimentaire ou du domaine medicale.
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Revendications

—h
.

Dispositif de retrait d’éléments d’une surface, comprenant :

- un boitier (4) muni d’une cavité principale (9) ayant une ouverture (10)
conformée pour délimiter une zone a traiter (11) de la surface ;

- un premier circuit (5) connecté a au moins un orifice d’entrée (12)
débouchant dans la cavité principale (9) et configuré pour projeter au
moins un fluide (15, 16) sur la zone a traiter (11) ; et

- un deuxiéme circuit (7) connecté & au moins un orifice de sortie (17)
débouchant dans la cavité principale (9) et configuré pour récupérer une
partie d’au moins un fluide projeté (18) contenant des éléments (2) retirés
de la zone a traiter ;

caractérisé en ce que le boitier (4) comporte une cavité additionnelle (19)

ayant une ouverture (20) conformée pour étre située en regard d’'une zone de

la surface (21) extérieure a la zone a traiter (11), le dispositif comprenant en
outre une unité (8) reliée a la cavité additionnelle (19) et configurée pour

créer un vide au sein de la cavité additionnelle (19).

2. Dispositif selon la revendication 1, comprenant un moyen de distribution
hydraulique (15a) connecté au premier circuit (5) pour faire circuler un liquide

(15) dans le premier circuit (5).

3. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le premier circuit (5)
comporte une premiére portion (14) pour la circulation d'un liquide (15)
connectée audit au moins un orifice d’entrée (12), et une deuxiéme portion
(13) pour la circulation d’'un gaz (16) connectée a la premiere portion (14) de
facon & projeter un mélange du gaz (16) et du liquide (15) sur la zone a
traiter (11).

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, dans lequel le boitier (4)

comporte un joint d’étanchéité (23) entourant la cavité additionnelle (19).
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5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel le boitier (4) comporte un
joint d’étanchéité supplémentaire (24) situé entre la cavité principale (9) et la

cavité additionnelle (19) et entourant la cavité principale (9).

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel le boitier (4)
est réalisé dans un matériau déformable de sorte que les ouvertures
respectives (10, 20) des cavités principale et additionnelle (9, 19) épousent

une courbure de la surface.

7. Systéme de récupération d'éléments d’une surface, comprenant un
dispositif de retrait d’éléments selon I'une des revendications 1 a 6, et un
récipient de récupération (30) connecté au deuxiéme circuit (7) du dispositif

de retrait d’éléments.

8. Procédé de retrait d’éléments d’une surface, comprenant un boitier (4)
placé contre la surface, le boitier (4) ayant une cavité principale (9) munie
d’'une ouverture (10) délimitant une zone a traiter (11) de la surface,
caractérisé en ce que le boitier (4) comporte une cavité additionnelle (19)
ayant une ouverture (20) délimitant une zone de la surface (21) extérieure a
la zone & traiter (11), le procédé comprenant les étapes suivantes :

- créer un vide au sein de la cavité additionnelle (19) ;

- projeter au moins un fluide (15, 16) sur la zone a traiter (11) ; et

- récupérer une partie d’au moins un fluide projeté (18) contenant des

éléments (2) retirés de la zone a traiter (11).

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel au moins un fiuide projeté

(15, 16) est inerte vis-a-vis du matériau de la surface.
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10. Procédé selon la revendication 8 ou 9, dans lequel au moins une fluide

projeté (15, 16) est inerte vis-a-vis du matériau du boitier (4) et du matériau

des circuits (5, 7).
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