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Zachlazovaci téleso

Oblast techniky

Technické reSeni se tykd zachlazovaciho télesa k vyvoldni zdkalu
¢i zabarveni a zdkalu nestabilnich sklovin, kontinuilné tavenych.Za-
chlazovaci téleso je cyklicky vertikdlné pohyblivé a je chlazeno
vedou.

Dosavadni stav techniky

Tvorba zdkalu u zakalenych sklovin je podminéna pfitcmnosti
mnohdy malého mnoZstvi kalici 14tky pridané do skloviny a tim i vzniku
t.zv.krystaliza¢nich zdrodkd, jejichZ ristem do potfebné velikosti
j- Ggsoben pozadovany zékal. Obdcbné u nabihavych sklovin je vznik
zabarveni zplscben barvici ldtkou, vznikem nukleadnich jader a jejich

ristem, zpisobujicim zabarevni. Tyto skloviny pivodné &iré, mirmé
zabarvené nabo zakalené ¢i nabihavé skloviny ndsledkem tepelného
zpracovani nabyvaji novych vlastnosti &i vzhledu, napf. schopnosti
rozptylovat svétlo u zakalenych sklovin, a v pfipadé nabihavych sklovin
novych usSlechtilych zabarveni.

Nukleaéni jddra vznikaji za danych podminek ve skloviné pii
nukleacni teploté, kterd je obvykle niz3i neZ je tavici teplota a
jejich rist probihd pfi t.zv. kalici nebo nabihavé teplotd, blizké {sp/afé/

méknuti skla. V praxi se pro vznik nukleaénich jader vyuzivad
chladnuti skloviny po jejim vytoku z tavici &dsti, pripadné po mecha-
nickém vytvarovdni polotovaru nebo vyrobku.

U vytvarovanych polotovari a vyrobkl se vyuzivd dokalovani &i
nabihdni jejich opétovnym ohfevem a vfd&ii na kalici teploté ve specidl-
nich dokalovacich pecich.

Nevyhodou tohoto zplisabu je jednak nutnost zafizeni energeticky
nidrocnych dokalovacich a nabihacich zafizeni, jednak nestabilita
a nereprodukovatelnost zdkalu Ci zabarveni.

Pri vyrobé zakalenych a zabarvenych zakalenych skel existuji
nikteré druhy, jejichZ pozadovany stupen zdkalu nebo i barevny odstin
se dociluje jediné tepelnym Sokam skloviny. AZ do neddvné ddoby se
tyto skloviny vyrdbdly vyhradné na pdnvich. Tepelny 3ok se provadél
Zeleznou nabérackou, kterou se cde dna skloving premistovala na Povrch
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ke hladiné skloviny, &imZz se podrobila teplotnimu Soku, vyvoldvajicimu
zékal &i zabarveni skla. Tento zpisob se aplikoval hlavné u skloviny

. typu alabastr. Podobnym zplisobem se vyvoldval zékal i u sytych nabiha-
vych sklovin, napt. u zluté skloviny typu limon, &i Gervené skloviny
typu kordl, kde se po vymichdni skloviny pred zpracovanim jesté
sklovina dosycovala béhem dila, t.zv. hifeblem. Toto dosycovéni se
provédélo pretrzité a zabranovalo se tak nabirdni odkalené povrchové
vrstvy, zpiscbujici u vyrobkd nerovncmérné zabarveni.

Pozdéji bylo k tamuto ucelu usivéno zachlazovaci téleso, vodou
chlazené a zhotovené ze 3aruvzdornych oceli.

v poslednich cca 20 letech se i tyto typy teplotné nestabilnich
sklovin zadaly tavit na kontinuilnich vandch s plynovym . ale také
i s elektrickym otopem. K vyvoldni zékalu se pouzivalo rucniho vymichd~
vani skloviny v upravené pracovni ¢asti vany, pericdicky, napf. po
15 minutdch ochlazovanocu sbérackou nebo ochlazovanym zachlazovacim
télesem, které byly chlazeny pritokovou vedou.

v &s. autorském osvédceni &. 244 865 je popsédn zpisob zpracovani
zakalenych nebo nabihavych sklovin teplotnim Sokem, kterému se podrabuje
sklovina vytékajici z taviciho agregétu, v podstaté ve vytokovém
kandlu, pridem? se provadi ochlazovani jen zcdsti vytékajici skloviny
pericdickym ponofovénim a vyjiménim pohyblivého chladife. Ndsledné
se provadi ohfati ochlazené Zasti skloviny okolni neochlazenou sklovinou,
nadez se provadi hamogenizace michdnim v celém objemu skloviny. Opétné
ohiéti ochlazené Zésti vytékajici skloviny se miZe provadét piihfevem.
Jako vodniho chladide &i zachlazovaciho télesa se vyuziva hrablového
chladide, ptipadné deskového chladiée} zhotoveného ze Z&ruvzdornych
oceli.

Pro nékteré typy sklovin, zejména rokajlovych sklovin typu alabastr,
1imon a kordl, se tyto vodni chladie zhotovené ze zaruvzdornych
oceli projevovaly v praxi jako nevhodné. Dochdzelo k silné korozi
a tim i k tvorbé okuji, které se pestupné dostdvaly do skloviny,

“terd se tak stala témdf nepouzitelnou. Byla odzkouSena rada materidla

i vhodnych tvard vodnich chladidt &i zachlazovacich téles z hlediska
G&innosti zakalovani &i nabihdni. Byl odzkou3en napr. chladi& z médénych
trubek, chladié z hlinéného bloku, téleso zhotovené z ocell s plasmove
nanesenou vrstvou chramu, Zelezny cﬁaadié s plasmové nanesenym oxidem

hlinitym,ocel s plasmové nanesenym oxidem zirkoni¢itym. Pro chladice

S
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byly dile odzkouSeny materidly nékolikavrstevnaté, napf. chladic

ze Zeleza s mezivrstvou z niklu, pokrytou plasmové nanesenou vrstvickou
kfemiditanu zirkoniéitého atp. Celkové bylo cdzkouseno cca 13 rlznych
typd materidld a cca 5 tvari vodnich chladicd &i zachlazovacich téles.
VesSkeré materidly bez mezivrstev vydrZely napr. v alabastrové skloviné
od 30 minut do nékolika hodin, nejdéle 6 az 7 hodin. Vlivem tepelného
Soku dochdzelo k tvorbé okuji, nebo odirdni a odlupovani plasmoveé
nanesenéh povlaku. Materidly s mezivrstvami, napf. z niklu a plasmove
na 2senym povlakem kfemiitanu zirkom &itého vykazovaly napr. v alaba-
strové skloviné priznivéjs$i vydrz az 5 dnmi, coz vSak 2z hlediska ekono~
mického je stdle nevyhowvujici.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné cmezi u technického
resenl zachlazovaciho télesa podle tohoto technického feSeni, jehoz
pod sta/époc1va v tam, ze zachlazovaci téléso je zhotoveno z chrom-
niklové zdruvzdorné slitiny se zvySenym cbsahem Zeleza a jeho zachlazo~
‘vaci povrchy jsou v profilu vytvarovdny do klinu.

Hlavni prednosti tohoto feSeni, tedy materidlu zachlazovaciho
télesa a tvaru, je jeho vyuziti pro vytvoreni zdkalu ¢i zabarveni
u kontinuilné tavenych, teplotné nestabilnich sklovin, obsahujicich
sloudeniny fluoru, siry, fosforu, sirniku kadmia a selenu, kterd
napadaji bé&Zné i specidlni kovové Zdruvzdorné materidly.

Na béZné kovové zdruvzdorné materidly miZe korozivné pliscbit
i plynni atmosféra nad sklovinou, spaliny vzniklé zejména spalovédnim
svitiplynu nebo zemniho plynu. V tomto pfipadé je rovnéz vyuziti
zachlazovaciho télesa opodstatnéné.
Zachlazovaci tdleso i u téchto typl sklovin &i podminek zpracovdni
vykazuje dlouhou Zivotnost,cca 1 aZ 3 roky. Okuje se na stycnych
zachlazovacich plochdch v podstaté netvori a pokud se tveri, tedy
v tak nizké koncentraci, Ze sklovinu neznehodnocuji.

Priklady provedeni technického Feseni

Priklad 1

Na kontinudlni skldrské tavici celoelektricky otdpéné paci o
vwkonu 1,2 aZz 2 tuny za 24 hodin Je tavena ;okajloyé alabastrovd
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sklovina. Jedni se o sklovimu teplotné nestabilni, u niZ se obtiZné
2{skdvé reprodukovatelny zékal alabastrového vzhledu.Sklovina obsahuje
cca 22 % hmot. alkilii a je kalena fluoridosiranofosforeénanovym
kalivem. '

" sklovina z kontinudlni skldrské tavici vany vytéka do vytokového ' ,
kandlu, otdpéného nepiimym elektrickym odporovym otopem. Vytokovy
kandl je opatren vytokovym otvorem a plunZrem a hamogenizacni trubkou.

Pfed vytokovym otvorem jsou umisténa michadla a p%é nimi proti sméru
toku. skloviny je situovano zachlazovaci téleso. V misté plsobeni
zachlazovaciho télesa je teplota skloviny cca 1000 Cc, vydka skloviny .
80 a3 120 mm a Sifka vytokového kandlu 200 mm. .

2achlazovaci téleso je upevnéno na hiideli, napojeném na prostredky

vsmérruiici cyklicky a Zasove nastavitelny pohyb zachlazovaciho télesa

ve vertikdlnim sméru, takze zachlazovaci té&leso se cyklicky ponoruje
do skloviny a vynoruje se z ni. Vlastni zachlazovaci téleso mi vysku
160 mm, Sitku 180 nm a v profilu Jje vytvarovano do dutéqd%&linu,
jehoz vnitfek je napojen na cirkulaéni okruh chladici vody. Zéchlazovaci
téleso je ponofovano do skloviny cca do 40 a® 80 mm vzdilenosti - ,
«& hladiny skloviny a pulsuje 20 aZ 120krdt za hodinu. Pro materidl
zachlazovaciho télesa byla pouzita chramiklovd 3&ruvzdornd slitina
se zvySenym obsahem Zeleza o cbsahu 60 % hmot.niklu, 35 % hmot. ¢hrcmu
a zbytek tvori Zelezo a leguj:;ci doprovodné prvky-
gachlazovacim télesem je ve sklovind vyvoldn teplotni Sok, t.J.
probihd prudké mistni zachlazeni &isti skloviny, kterd se po pramichdni

michadly dostdvd do pratocného mnozstvi skloviny a tento teplotni
Sok postaci k vyvolani alabastrového zdkalu v celém vytékajicim objemu
skloviny.

Vytokovym otvorem vytékd cca 50 kg skloviny za hodinu, kterd .
je taZ nym strojem tvarovéna do rokajlovych alabastrovych trubicek.

za uvedenych podminek md sachlazovaci tdleso Zivotnost uz 3 .

roky a je stdle v provozu.
Priklad 2

Na kcu:;inuélni celoefektrické sklafské vané o vykonu 1,2 az
2 tuny utavené skloviny za 24 hc?}n je tavena gervend skﬁ%ina typu
kordl, jejiz zdkal je vyvolan slodeninami fluoru a barevnost pritomnosti

sirniku kademnatého, selenu a oxidu zinecnatého. Utavend sklovina




proudi z pracovni Cdsti vany do vytokového kandlu otdpéného nad hladinou
skloyiny hordky na zemni plyn . Zdkal skloviny je vyvoldn periodickymi
Soky ve druhé poloviné délky vytokového kandlu na &dsti protékajici
skloviny. Ochlazend sklovina je ndsledné homogenizovédna vrtulovym
michadlem, tak? ¢ dochdzi ke stejnomérnému zdkalu i badvnému cdstinu
v celém pritocném mnoZstvi skloviny. Ve vytokovém otvoru je sklovina
tvarovéna plunzrem a dodatecné opétné homogenizovéna otddejici se
trubkou kolem plunZru.

Zachlazovaci téleso md tytéZ rozméry i vytvarovdni jako je uvedeno
v predchozim prikladném provedeni a je zhotoveno z téZe chramniklové
slitiny. Zpisob cyklického ochlazeni probihajiciho za tdchie podminek
jako v predchozim prikladé je vSak usnadnén tim, Ze pfi odnimini
vnitrniho tepelného absahu skloviné teplotnim Sokem je vyludovdna
kalici faze nejen na bdzi siséenin fluoru, ale i sirniku kademnatého,
ktery také plsocbi jako kalici slozka.

Z vytokového otvoru vytokového kandlu je taZena rokajlovd sklenénd
trubicka typu kordl.

Zivotnost zachlazovaciho télesa za tdchto podminek a pro tuto
chemicky pamérné agresivni sklovinu byla cca 1 rok.

Primyslova vyuzitelnost technického FesSeni

Zachlazovaci téleso je uréeno k vyvoldni zdkalu &i zabarveni
u Cirych, mirné zabarvenych &i zakalenych a nabihavych sklovin,
tavenych kontinudlné, cbsahujicich sloudeniny fluoru, siry, fosforu,
sirniku kademnatého, selenu a oxidu zinedénatého nebo sklovin, nad
nimiZ jsou spaliny vzniklé spalovdnim plynného paliva, svitiplynu
nebo zemniho plynu. Jedni se zejména o biZuterni skloviny.
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zachlazovaci téleso k vyvoldni zakalu ¢i z

abarveni teplotné nestabilnich
kontinuilné tavenych sklovin, cyklicky
vyznadéujic i
zhotoveno 2z chromniklové oceli se zvySenym obsahem 3eleza a v profilu

vertikilné vratné pohyblivé
a chlazené vodou,

s e t im, ze Je

je vytvarovéano do klinu.
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