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(54) Kvapalné hnojivo

Kvapalné hnojivo vhodné najmé pre mimo-
koretovli — folidrnu vyZivu rastlin, obsahu-
juce horéik, siru, dusik a pripadne tiez dras-
lik, vapnik, stopové prvky, vitaminy, rastové
regulatory a farbivo obsahujice v 100 hmot-
nostnych dieloch findlneho produktu:

2,5 az 24,9 hmotnostnych dielov siranu ho-

re¢natého,

0,5 a¥ 24,9 hmotnostnych dielov mocoviny.
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Predmetom vynédlezu je kvapalné hnojivo
vhodné najmi pre mimokorefiovi — folidrnu
vyZivu rastlin obsahujucich horéik, siru, du-
sik a pripadne tieZ draslik, vapnik, stopové
prvky, vitaminy, rastové reguldtory a far-
bivo. :

Jednym z vyznamnych spdsobov zvy$ovania
vynosov pestovanych poInohospodarskych
kultur je vyuzitie schopnosti rastlin prijimat
Ziviny ich nadzemnymi éastami, najmi viak
listami.

Rastliny st schopné absorbovat listami
prakticky vSetky zékladné i sekundarne Zi-
viny, ako aj stopové prvky, aj ked rychlost
absorbcie tychto Zivin a ostatnych biologicky
aktivnych latok je znaéne rozdielna.

Wittwer, S. H. z Depart. of Horticulture,
Michigan State University (technicka infor-
macie fy. Aglukon) a z naSich autorov tieZ
Hudska G. (Agrochemia 16, 5, 144 (1976)) uva-
dza pre rychlost sorbcie niektorych rastlin-
nych Zivin a stopovych prvkov tieto hodnoty:

.
Rastlinna Zivina Doba 50 %g-nej

sorbcie

amidicky dusik 0,5— 2 hodiny
fosfor 5 —10dni
draslik 10 —24dni
horéik 2 — 5hodin
vapnik, zinok, magnan 1 — 2dni
Zelezo, molybdén 10 —20dni
sira 5 —10dni

Jiurgens G. (Der Erwerbs-Girtner &. 17 (26)
— april 1972) uvadza, Ze popri dusiku (predo-
vietkym v amidickej forme) najdéleZitejSou

zivinou z pohladu mimokoretiovej — folidrnej

vyzivy rastlin je bezosporu horéik.

V sGcasnosti sa v zahranié i v CSSR vy-
rédba rad Specidlnych kvapalnych hnojiv, kto-
ré boli ich vyrobcami odporudané najmi pre
mimokoreriovd aplikaciu.

Zo zahraniénych pripravkov st to napriklad
FOLIFERTIL, WUXAL, KAMASOL BLAU,
PLANTAN, BLATTDUNGER 34, BAYFO-
LAN, CVETAL, COMPLESAL, NUTRI-FLO,
MULTI-GREEN, FOLLOW THRU, NA-
-CHURS FOLIAR FEEDING, CLAW-EL,
MULTIPLEX, COMPO a mnohé dalsie.

Z komeréne vyrabanych kvapalnych hnojiv
vyrdbanych v CSSR moZno uviest napriklad:
HARMAVIT, VEGAFLOR, FYTOVIT, FLO-
RAN, FOLIKOMPLEX-SPECIAL, FOLIKOM-
PLEX-MIKRO a niektoré dalsie,

Uvedené typy kvapalnych hnojiv, s vy-
nimkou dusikatého hnojiva BLATTDUNGER
34, maju z hladiska pouzitia univerzalny cha-
rakter tzv. listovych hnojiv s pomerne vy-
sokou hladinou zékladnych Zivin (N, P,0s,
K50). Prevazna védsina tychto hnojiv obsa-
huje tieZz stopové prvky (Cu, Zn, Fe, Mn, Co,
Mo, B), rastové stimulatory, pripadne vitami-
ny skupiny B, avSak obsah sekundirnych
rastlinnych Zivin (Ca, Mg, S), pokial si v hno-
jive pritomné, je obvykle velmi nizKky.

Popri uz uvedenych listovych hnojivach sa
pre mimokoretiové prihnojovanie niektorych
poInohospodérsky vyznamnych kultdr ukazali
byt vhodné tieZ niektoré dnes uy velkokapa-
citne vyrdbané dusikaté a dusikato-fosforeéné
hnojiva.

Z dusikatych kvapalnych hnojiv st osobitne
vyznamné roztokové priemyselné hnojiva na
baze mocoviny a dusi¢nanu aménneho. V pri-
hlaske vynalezu ¢&. 5808-75 ako i v poévodnej
praci (Agrochémia 16 (12), 344 (1976)) Teren
J., Nadvornik R. a Kotvas F. uvadzaju, Ze na
zéklade kvapalného dusikatého hnojiva tohoto
typu (DAM-390) a koncentrovaného vodného
roztoku dusi¢nanu horeénatého je mo#no pri-
pravit dusikato-hore¢naté kvapalné hnojiva
roztokového typu s nastavitelnym a v pomer-
ne Sirokom rozmedzi menitelnym vzijomnym
pomerom dusika a horéika.

S kvapalnymi dusikatohore¢natymi hnoji-
vami tohoto typu sa dosiahli velmi dobré vy-
sledky. Napriek tomu mali tieto hnojiva ista
nevyhodu v tom, Ze neobsahovali dusik via-
zany vyluéne v amidickej forme, ktora sa lis-
tami rastlin najrychlejsie resorbuje. Ako ne-
vyhoda sa tieZ ukazalo, Ze okrem dusika, hor-
¢ika -a malého podielu vépnika, hnojiva
pripravené mieSanim zakladného dusikatého
roztoku s koncentrovanym vodnym roztokom
Mg(NO3)y neobsahovali vo vyS&8ej koncentracii
Ziadne z dalsich biologicky aktivnych latok.

Vzhladom k neustéle sa zvySujlicej vyrobe
a spotrebe koncentrovanych fosforeénych
hnojiv na baze trojitého superfosfatu a fosfo-
re¢nanov aménnych (Amofos, zdkladné NP
kvapalné hnojiva typu 8-24-0, 10-34-0 a po-
dobne) sa stédva stale naliechavej§ou poziadav- -
kou zabezpetenie dostatoéného mnoZstva asi-
milovatelnej siry ako nepostrédateInej sekun-
darnej rastlinnej Ziviny predovietkym pri
pestovani olejnatych rastlin akymi st séja,
slne¢nica, podzemnica olejnaté a podobne, ale .
i pri pestovani strukovin a mnohych dalsich
polnohospodarsky vyznamnych plodin. Prak-
ticky vSetky uvedené problémy mo#no vhodne
rieSit pouzitim kvapalnych hnojiv podla &s. -
autorského osvedlenia ¢. 200 677, ktoré ob-
sahuju minimélne 25 a maximélne 40 hmoto-
vych dielov mocoviny a minimélne 5 a maxi-
maélne 25 hmotovych dielov siranu horeéna-
tého v 100 hmotnostnych dieloch finalneho
pripravku. Napriek tomu, Ze pri pouziti pri-
pravkov v zmysle uZ uvedeného &s. autorské-
ho osvedéenia sa u prevaznej vi&Siny prihno-~
jovanych poInohospodirskych plodin dosiahli
velmi dobré vysledky, v niektorych $pecifi-
kovanych pripadoch sa javilo vhodnym poui-
vat na prihnojovanie rastlin formou folidrnej
aplikédcie hnojiva s niz§im podielom dusikatej
zlozky vzhladom na obsah asimilovateIného
horéika.

Teraz sa zistilo, Ze niektoré uvedené ne-
dostatky je mozno odstranit pouZivanim kva-
palného hnojiva uréeného najmi pre mimoko-
refiovil — folidrnu vyZivu rastlin, obsahujtce-
ho hor¢fk, siru, dusik a pripadne tieZ draslik,
vépnik, stopové prvky, vitaminy, rastové re-
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gulitory a farbivo. Podstata vynélezu spociva
v tom, Ze hnojivo v 100 hmotnostnych dieloch
~ finélneho produktu obsahuje 2,5 az 24,9 hmot-
" nostnych dielov siranu hore¢natého a 0,5 az
9249 hmotnostnych dielov mocoviny. Zistilo
sa, e na zéklade ternarneho systému MgSO,
— CO(NHy); — voda je moZné pripravovat
kvapalné N—-Mg—S hnojiva roztokového typu

s vysokym obsahom rastlinnych Zivin i pri

niz8om podiele dusikatej zlozky, ktoré su

dostato¢ne stale aj pri nizkych teplotach. Zis-
tilo sa tieZ, Ze pri konStantnej teplote je ob-
sah suSiny v zmesnom N—Mg—S roztoku vys-
§i, neZ je obsah suiny v nasytenom vodnom

~roztoku siranu hore¢natého. Uvedent skutoc-

nost moZno dokumentovat iidajmi v tabulke,
ktora charakterizuje zloZenie kvapalnej fazy
sustavy MgS0O, — CO(NH;); — voda pri teplo-
te 0 °C.

Zlozka resp. parameter

21,31

Hmotové %, bezvodych zloZiek

Modovina CO(INH,), 40,3 20,69 10,57 7,98 2,68

Siran horeénaty, MgSO, - 21,29 21,19 21,65 21,73

Voda H;O 59,7 78,69 58,02 68,24 70,37 75,59

Susina 40,3 21,31 41,98 31,76 29,63 24,41

Hmotnostny pomer

MgSO, : CO(NHy); : - - 1,03 2,00 2,71 8,11

Obsah — dusika (%,N) 18,8 — 9,65 493 3,72 1,25
— horéika (%MgO) — 7,14 7,13 7,10 7,25 7,28
— siry (%S) - 5,68 5,67 5,66 - 5,77 5,79

Hmotnostny pomer N : MgO - - 1,35 0,69 0,51 0,17

Dalej sa zistilo, Ze pridavok niektorych che-
latov alebo organickych komplexov Zeleza,
medi, manganu, zinku a kobaltu k priprave-
nému Mg—S—N roztoku podla vynalezu
umoziiuje pripravu kvapalnych hnojiv rozto-
kového typu charakterizovanych znatne vy-
sokou koncentraciou #%ivin. Experimentélne sa
- pritom potvrdilo, #¢ koncentracia kovovych
katiénov, pridavanych v uvedenych komplex-
nych formach, je dostatone vysokd i pre ku-
rativne odstratiovanie nedostatkov niektorého
zo sekundirnych alebo stopovych rastlinnych
Zivin.

Ukézalo sa tiez, ze k hnojivam priprave-
nym na baze Mg—S—N roztoku, zo siranu
horeé¢natého a mocoviny, moZno pridavat vi-
taminy (hlavne skupiny B, obvykle By tzv.
thiamin alebo aneurin), stimuldtory rastu
(auxiny, gibereliny, kininy a pod.) a tieZ nie-
ktoré farbiva s vyhodou potravinarske.

Experimentélne sa tieZ potvrdilo, Ze kva-
palné hnojivo — zakladny Mg—S—N roztok
moZno pomerne jednoducho pripravit rozkla-
dom vhodnej suroviny obsahujucej horéik
(magnezit, technicky tzv. mikko paleny kys-
liénik horeénaty, zachyteny ulet z magnezito-
vych peci a podobne) kyselinou sirovou a na-
sledujucim nastavenim pozadovaného pomeru

medzi hordfkom a amidickym dusikom, pri- .

davkom mocoviny. :
Dalej uvedené priklady objasniuju, ale ne
obmedzuju predmet vynalezu.

Priklad 1-

Kvapalné hnojivo podla vynélezu sa pri-
pravilo v laboratérnych podmienkach tymto

postupom. Do sulfonaénej banky objemu 2500
cm3 opatrenej mieSadlom, spétnym chladi¢om,
prikvapkavacim lievikom a teplomerom (0—
150 °C) sa predlozilo 1607,75 g technického
kysliénika hore¢natého tzv. tehliarskej muc-
ky. Potom sa za chladenia a kondenzécie uvol-
nenych vodnych par spdtnym chladicom po-
stupne zadavkovalo 500,5 g technicke] kyse-
liny sirovej obsahujtcej 96,9 %y MH — HySO;.
Rychlost davkovania kyseliny sirovej sa ria-
dila teplotou reakénej zmesi tak, aby sa téato
udrZiavala v rozmedzi 98 az 105 °C. Priemer-
na rychlost davkovania kyseliny pri splneni
uvedenej podmienky bola 9,1 g.min™ Po
zadavkovani celého mnozZstva kyseliny sa
reakdna zmes mie$ala e$te 30 minut. Dalej sa
k reakénej zmesi pridalo 36 g granulovanej
mocoviny a po jej rozpusteni 25,5 g 1 %y-ného
vodného roztoku flokulantu Separan.

Reak¢né zmes po pridani flokulantu sa mie-
Sala eSte 2 minUty a potom sa nechala volne
sedimentovat. Po hodinovej volnej sedimen-
tacii sa vydireny Mg—S—N roztok tvoriaci
hornu vrstvu stiahol pomocou vyvevy.

Tymto spésobom sa pripravilo asi 2000 g
kvapalného hnojiva roztokového typu, ktoré
bolo charakterizované takto:

— obsah hor¢ika: 7,96 9% MgO

— obsah siry: 6,34 %, S

— obsah amid. dusika: 0,67 % N

— merna hmotnost pri 25 °C: 1280,8 kg . m™

—pH (25 °C): 8,5

— stalost hnojiva pri nizkej teplote — teplo-

ta vyéirenia (,clearing point®“): — 4,9 °C.

Kvapalné Mg—S—N hnojivo pripravené
uvedenym spdsobom bolo pouzité pre foliar-
ne prihnojovanie polnohospodarskych kultar.
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PREDMET VYNALEZU

Kvapalné hnojivo vhodné najmi pre mimo-
korefiovi — folidrnu vyzivu rastlin, obsahu-
juce horéik, siru, dusik a pripadne tieZ dras-
lik, vapnik, stopové prvky, vitaminy, rastové
reguldtory a farbivo vyznadujice sa tym, Ze

Vytlagili TSNP, n. p., Martin

v 100 hmotnostnych dieloch finilneho pro-
duktu obsahuje: '

2,5 az 24,9 hmotnostnych dielov siranu ho-
recnatého,

0,5 az 24,9 hmotnostnych dielov moéoviny.

Cena Kés 2,40
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