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Kvantitativni zptisob mapovénf automobilového sedadla pro
prognézovéani pohodinosti sedadla zahrnuje spojeni potitate
pro uloZenf a zobrazeni tlakovych map vytvotenych systémem
mapujicim tlak. Systém mapujici tlak zahmuje rohoZ (9)
umisténou na sedadlo obsahujici sadu odporovych elementi
(11) pfipojenych k desce pro sniméni tidajd vyuZivajici
software (14) pro mapovéni tlaku. Sila pisobici na rohoZ (9)
meni odpor elementi (11), ktery je posilan k desce (12) pro
sniméni Udaji a je pomoci software (14) pfeveden na fadu
tlakovych hodnot za Giéelem definovani tlakové mapy. Rada
riznych tlakovych map je vygenerovina riiznymi zatiZenimi
aplikovanymi na sedadlo, normalizovéna spolenou referenéni
tlakovou mapou a uloZena v paméti. Normalizovana tlakova
mapova data jsou pak zprimé&rovéna a zpracovéna operaci
provadgjici analyzu nebo progndzu, kterd srovnava primérnou
tlakovou mapu a referen¢ni tlakovou mapu. Zobrazené
vysledky jsou uloZeny na koeficientu rozditu mezi primémou
tlakovou mapou a referenéni tlakovou mapou, ktery
kvantitativné uréuje pohodlnost sedadla. Vysledky jsou
ohodnoceny podle celkového tlakovéhe zatiZeni, procentniho
tlakového zatiZeni urfenych oblasti nakreslenych na sedadlo,
procentnich bodovych tlak{i a gradientii zatiZeni tlakovych
map.




ZPUSOB  ZOBRAZENI TLAKU PRO STANOVENI  POHODLNOSTI
AUTOMOBILOVEHO SEDADLA

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpisobu mapovani tlaku pro stanoveni pohodlnosti automobilového sedadla.

Zvlagté ofedmét vynalezu souvisi s kvantitativni metodou pro navrhovani pohodlnych

1

automobilovych sedadel.

Dosavadni stav techmky

Je znamo nékolik komer&nich systémt vhodnych pro vyrobu tlakovych map. Tlakova mapa je
uZivana konstruktéry sedadel pro vytvofeni progndzy jak uréité sedadio bude plisobit na
jednotlivou osobu sedici v sedadle. Avsak, protoZe fidi¢i a cestujici maji velmi rozdilné
velikosti, tvary a hmotnosti, je pro konstruktéra obtizné navrhovat sedadla pro "priimérnou”
osobu. Konstruktér musi zhodnotit mnoho piikladd tlakovych map, neZ miiZze dospét k
"primérné" tlakové mapé. Aviak tento "primér" je kvalitativni, coz ma za nasledek
nemoznost nebo obtizné dosaZeni opakovatelnosti navrhu pohodiného sedadla.

Nedostatky dosavadni techniky mohou byt pfekonany vyuZitim kvantitativni metody

mapovani tlaku pro prognézovani pohodinosti sezeni v automobilovém sedadle.

Podstata vynalezu

Zpisob mapovéani tlaku na automobilovém sedadle pro stanoveni pobodlnosti sedadla
zahrnuje kroky méfeni hodnot tlaku prvni sadj tlakovych bodl ulozenych na sedadle k
definovani prvni tlakové mapy a méfeni hodnot tlaku druhé sady tlakovych bodd uloZenych
na sedadle, odli§né od prvni sady, k definovani druhé tlakové mapy. Prvni a druha tlakova
mapa jsou uloZeny ve formé& dat v datovém nosi¢i paméfového zafizeni. Data jsou pak
normalizovana s piedem danymi prahovymi hodnotami referenéni tlakové mapy.
Normalizovana data z kazdé tlakové mapy jsou zprimérovana k vygenerovani dat jediné
prumémé tlakové mapy. Nakonec zpisob zahrnuje porovnani dat z primérné tlakové mapy a
dat referenéni tlakové mapy a generovani odhadu Grovné pohodlnosti sedadla zaloZeného na
koeficientu rozdilu mezi daty primérné tlakové mapy a daty referentni tlakové mapy a tim

kvantitativnimu urCeni pohodInosti sedadla.




Piehled obrazkli na vykresech

Dalsi vyhody pfedloZeného vynalezu budou snadno ohodnoceny, protoze budou objasnény s
odvolanim na nasledujici podrobny popis vztazeny k doprovazejicim vykresim, na kterych:
Obrazek 1 je vyvojovy diagram objasiiujici zplsob podle pfedlozeného vynalezu;

Obrazek 2 je topograficky vystup feSeni podle ptedloZeného vynalezu pro piikladné Calounéni
scdadia,

Obrazek 3 je topograficky vystup feSeni podle pfedlozeného vynalezu pro vzorek sedaci
oblasti;

Obrazek 4 je topograficky vystup feSeni podle predloZeného vynalezu pro vzorek opéradla
automobilového sedadla;

Obrazek 5 je topograficky vystup feseni podle pfedloZeného vynalezu pro vzorek patefni
oblasti.

Priklady provedeni vynalezu

Systém 10 podle piedlozeného vynalezu je zobrazen na vyvojovém diagramu na obrazku 1.
Systém je s vyhodou vyuzitelny pii pouziti pocitadového kodu C++ a lze jej provozovat na
osobnim po¢ita¢i. Osobni poéita¢ je pfipojen k tlakovému mapovacimu systému. Tlakové
mapovaci systémy jsou komer&né dostupné pod ochrannou znamkou TEKSCAN.

Tlakovy mapovaci systém zpravidla zahrnuje rohoZ 9 se sadou odporovych elementu 11,
sbérnou datovou desku 12 a software pro mapovani tlaki 14. Odporové elementy 11 jsou v
korelaénim vztahu, takze kdyZ osoba dosedne na rohoz, dojde k odpovidajici zméné odporu v
odporovych elementech. Zmény odporu jsou pak pieneseny do osobniho poditate pfes
‘sbérnou datovou desku 12. Software pro mapovani tlakti 14 pak koreluje zménu v odporu na
tlak a grafické vystupy jako fadu tlakovych bodovych hodnot definujicich tlakovou mapu.
V¥stup z tlakového mapovaciho systém je pfednostné ve forméatu ASCIL

Tlakové datové mapy jsou vytvofeny a shromazdény pro fadu osob, reprezentujicich pfiklady
z celé populace fidih. To znamena, Ze jsou zméfeny alespofi prvni a druhé sady riznych dat
definujicich prvni a druhé tlakové mapy. Tlakové mapy jsou uloZeny jako data ve datovém
paméfovém zafizeni 16. Piitom jsou nutné alespon Ctyfi vzorky nebo tlakové mapy.

Ctyti vzorky by mély byt dostatedns reprezentativni pro relativng vysoky percentil populace
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Dal§i krok, jak ukazuje vztahovy znak 18 ve vyvojovém diagramu na obrazku 1, je
normalizovani dat z kaZzdé tlakové mapy ke spoleCnému porovnéni. V dalsi kroku data kazdé
z tlakovych map jsou normalizovéna s pfedem danou mezni hodnotou dat referenéni tlakové
mapy. Ve vyhodném provedeni, H body kazdého souboru dat jsou srovnany. Hodnoty tlaku
pro kazdou odpovidajici buiiku jsou pak statisticky zprimérovany, jak ukazuje vztahovy znak
20, k vygenerovani jediné "primérné” mapy, jak ukazuje vztahovy znak 22.

"Primérna" mapa je¢ pak zpracovana provedenim analy
Specificky, data z primérné tlakové mapy jsou porovnavana s daty z referenéni tlakové mapy.
Analyza pohodlnosti, nebo prognoza 24 je iteratni metoda ke zméfeni "primémé" mapy na
zakladé celkového zatizeni sedadla, kterym je zatizeni nakreslenych oblasti tlakové mapy,
jako jsou pravé a levé bo¢ni oblasti, pravé a levé trochanterické oblasti, pravé a levé sedaci
oblasti a kfizova oblast. Data bun€k jsou snimana s cilem urcit, zda néjaka burika piekracuje
predurCenou hranici a takové butiky oznacit. Déle jsou data buriky zpracovana pro uréeni
bodovych tlaki pro pomérné vysledky. Vysledky jsou pak vyhodnocené podle celkového
zatizeni, procentualniho zatizeni urfenych zakreslenych oblasti, procentualnich bodovych
tlakli a mapového gradientu zatizeni. Pfednostné je vystup je ve formétu, ktery muZe byt pro
snadny pfevod zpracovan makrem v programu WINDOWS EXCEL.

Priklad feSeni podle pfedloZeného vynalezu je objasnén s odvolanim na obrazky 2-5. V

predlozeném pfikladu bylo vybrano automobilové sedadlo majici sedadlovy zpétny uhel 27 °.

Pro méfeni byla vybrana nasledujici preddefinovana kritéria :

Vlastnost Calounéni sedadla Sedaci oblast Opéradlo sedadla Pateini oblast
% tlaku > 75% 35-60% > 60% 3-8%
Priumér, max. <1,16 psi <1,16 psi< <1,16 psi <1,16 psi
bodovy tlak <7997,91Pa <7997,91Pa <1997,91P <7997,91Pa
% primér, 0% 0% 0% 0%
bodovéhe tlaku
Manx. tlakové 1,7867-0.6803 1,7867-1,071 1,5175-0,3775 0,935-0,6395
rozmezi (psi) 12324,54-4711,29Pa | 12324,54-7383,69Pa | 10467,62-6897 94Pa | 6449.57-4409,19Pa
Min. tlakové 0,0823-0,0137 0,1306-0,0206 0,955-0,0143 0,1147-0,0288
rozmezi (psi) 567,70-94 45Pa 900,87-142,09Pa 6587,53-98,64Pa 791,19-198,66Pa




Namérené a odvozené tlaky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

AJULUI AV

Vlastnost Calounéni sedadla Sedaci oblast Opéradlo sedadla Péteini oblast
(Obr.2) (Obr.4)
(Obr.3) (Obr. 5)
% tlaku 74,4898 37,8343 39,7959 14,2857
Primér. max, 1,7867 1,7867 1,5175 0,935
bodovy tlak (psi) 12342 54Pa 1324 54Pa 10467 ,62Pa 6449 57Pa
Colliovt tlak (nei) 661352 379,101 224 58 38,4799
4561966,41Pa 2615636,76Pa 1548932,24Pa 265432,04Pa
Primérny tlak (psi) 0,321357 0,531079 0,109111 0,305396
2216,70Pa 3663,35Pa 752,64Pa 3106,60Pa
% primér. 0,270159 0,471138 0,675796 2,42984
bodového tlaku

Na zikladé naméfenych a odvozenych vysledkii miZze pak zpusob 10 kvantitativng urdit
pohodlnost sedadla.

Calounéni sedadla v piedlozeném pfikladu ziskalo &tyfi z péti (4/5) ohodnoceni, zatimco
opéradlo sedadla ziskalo tfi z pét (3/5) ohodnoceni, coZ vytvafi primeér ohodnoceni 3,5
Calounéni sedadla ziskalo 4/5 ohodnoceni v diisledku jeho nizkého | % bodového tlaku®.
Vysledky znazoméné v tabulce jsou zaloZené na vzorku primérné populace. Kazdy vzorek
ma "maximalni bodovy tlak" pro kazdou oblast a "celkovy tlak" na kazdou oblast, ktery se
pouZiva pro vypocet "% bodoveho tlaku" pro kazdou oblast. Soucet jednotlivych oblastnich
"% bodovych tlaki" déleny poctem vzorku v souboru dava pro kazdou oblast "% pramérny

bodovy tlak” populace.

Hodnotova analyza je zaloZena na nasledujicich kriténiich:

1. Bodové zatizeni vétsi nez 1,16 psi (7997,91Pa) neni pfijatelné;

2. Rozdéleni zatiZeni ve sméru vyiky na opéradle sedadla pfinasi pfenaSeni zatéZe z Calounéni
sedadel, coZz umoZiiuje vice pfijatelnych navrhi Calounéni sedadel pfijimajicich zatiZeni
pobliz sedacich kosti.

3. Nutnost bo¢niho tlaku je urcena spise charakterem sedadla nez jeho kvalitou.

4. Pohodlné sedadlo by mélo zajistovat bederni kontakt, nikoliv viak podél pateie.

5. Soumérnost by méla byt zajisténa?.

6. Tlak by mél byt rozdélen.
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7. Kiizové tlaky pomahaji v podpirani nestabilni panve a zabrafiuji ji v houpani; kdyz se
panev zaCne houpat, spodni obratle reaguji svalovou kontrakci, coz miZe vést k inavé a
bolest: ve spodni Casti téla.

Faktory mohou byt vyvazovany za Gcelem ziskini hodnoty zastupujici kvantitativni odhad
sedadla. Jak je zfeymé odbormnikim v dané oblasti mohou byt pouZity jiné faktory a

vyvazovaci systémy, za piedpokladu, Ze systém je aplikovany stile stejné pro moZnost
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opakovatclncho porovnani.
automobilovych sedadel na kvantitativnim zakladé.

Shora popsané télesné vytvofeni vynalezu je mysleno jako pfiklad predloZeného vynalezu a
zmény a modifikace mohou byt odborniky pouzity bez toho, Ze by doslo k obejiti rozsahu
vynalezu. Je to proto, Ze podle vediejSich narokd mtZe byt praktické provedeni vynalezu jiné,

nez jak je v prikladu popsano.




PATENTOVE NAROKY

1 . Zplisob zobrazeni tlaku na automobilové sedadlo pro stanoveni pohodlnosti sedadla,

huwmisin lemale,

' ouc MUI\.y .

méfeni prvni sady hodnot bodovych tlakii pisobicich na sedadle a definujicich prvni
tlakovou mapu;

méfeni druhé sady hodnot bodovych tlaki pusobicich na sedadle, odlisné od prvni sady a

definujicich druhou tlakovou mapu;

uloZeni prvni a druhé tlakové mapy ve formé dat na paméfovém nosi¢i pamétfového zafizeni,
normalizovani dat s pfedem stanovenymi prahovymi hodnotami referencni tlakové mapy;
primérovani normalizovanych dat z kazdé tlakové mapy k vygenerovani dat jediné primérné
tlakové mapy;

srovnani dat z primémé tlakové mapy s daty z referencni tlakové mapy; a

generovani klasifikace pohodlnosti sedadla zaloZené na pomémém rozdilu mezi daty
pramémé tlakové mapy a daty referentni tlakové mapy a tim kvantitativnimu ureni

pohodinosti sedadla.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze dale zahrnuje generovani odhadu
pohodinosti sedadla zaloZené na porovnani celkového tlakovém zatiZeni odvozeného z

priméme tlakové mapy a referenéni tlakové mapy.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze dale zahrnuje generovani klasifikace
pohodinosti sedadla zalozené na porovnani procentualniho zatiZeni predem urdenych
zakreslenych oblasti na sedadle odvozeného z primémé tlakové mapy s referenéni tlakovou

mapou.

4. Zpisob podle naroku 1, vyznalujici se tim, %e dile zahrnuje generovani ohodnoceni
pohodinosti sedadla zaloZené na porovnani primérného bodového tlaku primémé tlakove

mapy a referencni tlakové mapy.



5. Zplsob podle naroku 1, vyznaujici se tim, Ze mé&feni tlakovych bodovych hodnot zahrnuje
umisténi rohoZe s fadou odporovych elementi na sedadlo, aplikaci sily na rohoz a méfeni

zmény odporu v odporovych elementech v rohoZi.
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