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Der anvises en ettringitdannende hydraulisk cement, son
er serlig egnet til produktion med stor hastighed af carbon-
dioxidfaste cementplader, og som canner praktisk teget alt
sit potentielle ettringit i igbet af 20 minutter efter blan-
ding med vand. Denne hydrauliske cement bestir af 7¢~80%
portlandcement, 14-215 cement med hgjt aluminiumoxicéindheld,
1.5-10% calciumsulfzt og 0,4-0,7% hydratkalk efter vagt. Ce-
menten er ikke-ekspanderende og afbinder i lgbet &l ca. 25
rinutter ved er temperatur p£'18-66°C.
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Opfindelsen angdr en ikke-ekspanderende, hurtigherdende
hydraulisk cement til kontinuerlig stgbning af byggeplader,
som egner sig til fremstilling af f.eks. vagge, lofter og
gulve. Opfindelsen angdr narmere angivet en cement, som bevir-
ker, at en plade fremstillet deraf tidligt har hgj styrke,
ligesom den har hgj styrke ved hgje temperaturer pd et senere
tidspunkt, samt udmzrket modstandsevne mod carbondioxidangreb
p& et sd8dant senere tidspunkt.

Baggrunden for den foreliggende opfindelse fremgdr af
Scientific American, April 1964, side 80-90, Kirk-Othmer's
Encyclopedia of Chemical Technology, 2. udgave, bind 5, side
684-710 (196L4) og ACI Journal, August 1970, side 583-610.

I overensstemmelse med normal praksis i cementindustrien be-
nyttes fglgende forkortelser i formlerne for cementforbindelser:

C Dbetegner calciumoxid (CaO)

A betegner aluminiumoxid (A1203)
H betegner vand (H20)

S betegner svovltrioxid (SOB)

S8ledes betegnes ettringit CBA(C§)3H32.

Udtrykket "hydraulisk cement" skal betegne enhver cement,
som hzrder under vand, f.eks. portlandcement, blandinger af
portlandcement og cement med hgjt : “uminiumoxidindhold, blan-
dinger af portlandcement og hgjovnslagge og lignende materialer.
Ved beton skal ferstds en blanding af hydraulisk cement, sten-
materiale og vand, scm stgrkner til dannelse af en hérd masse.
Ved mgrtel skal forstds en blanding af hydrauliisk cement, fint
stenmateriale og vand.

Armerede ementholdige plader kendes i forvejen. - .SA
patentskrift nr. 3.284.980 beskrives der en prefabrikeret,
letvagtig betonplade med en cellekerne, et tyndt lag med hgj
vegtfylde pd begge sider og et fiberlet lag indlejret i hvert
af lagene med hgj vegtfylde. Som eksempler p& benyttet cement
nevnes portlandcement, cement med tidlig hgj styrke, aluminium=-
oxidcement og naturlig cement. I USA patentskrift nr.
4.,20%.788 anvises der en kontinuerlig fremgangsméde til frem-
stilling af de plader, som angives i USA patentskrift nr.
3,28L.980, og der bringes en advarsel om, at en bgjning af den
endnu ikke hszrdede plade bevirker, at de forskellige lag bevager
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sig i forhold til hinanden og skilles fra hinanden, hvilket
gdelzgger den kombinerede plades egenskaber og nedsztter dens
styrke, og de anvisninger, som gives p& formning, skaring og
stabling, er alle rettet mod forebyggelse af bgjning af den
uhzrdede plade.

I USA patentskrift nr. 4.159.361 anvises der en armereret
plade, som har en uopdelt enhedskerne af en cementblanding.

Det angives, at hvis man benytter en hurtigtstgrknende cement
kan pladen herdes i fri luft pé& ca. 30 minutter. Imidlertid
antyder stgbning i stabel af de enkelte plader oven p& hinanden
efter begyndende stgrkning af hver plade, at héndtering af de
uhzrdede plader skal undgés.

Hurtigherdende cement og cement med tidlig hgj styrke
kendes i forvejen. I USA patentskrift nr. 903.019 angives det,
at en tilsaztning af 2-20% calciumaluminat, 1-3% calciumsulfat
og 5-20% lm=sket kalk til naturlig cement eller blandinger af
naturlig cement og portlandcement frembringer en cement med
stgrre trzkstyrke pd alle alderstrin.

I USA patentskrift nr. 3.775.143 angives det, at en blanding
af 62% portlandcement, 20% aluminiumoxidcement, 14% gips og
49 kalk giver en beton med en trykstyrke pd 34,13 MPa efter én
dag og 44,82 MPa efter 28 dage.

I USA patentskrift nr. 3.997.353 angives det, at en cement
bestiende af 45-70% portlandcement, 25-45% yderligere calcium-
aluminat og 5-20% calciumsufat udvikler en trykstyrke pé& mindst
6,9 MPa i igbet af 2 timer eller mindre. En mangie fri kalk
over 2% af vagten af portlandcementen angives at vare skadelig.

I USA patentskrift nr. 3.861.929.anvises der en cement med
kontrolleret ekspansion, som indeholder portlandcement, en meng-
de calciumaluminatcement svarende til 2-17% af vagten af port-
landcementen og en mengde calciumsulfat svarende til 2-24L%
overskud af SO3 over det optimale niveau for SO3 for den pé&-
geldende benyttede portlandcement. S8ledes vil man i det til-
felde, hvor det optimale niveau for SO3 er 3%, benytte en mzngde
calciumsulfat pd 8,5-44,2% af vagten af poertlandcementen. Tryk-
styrken efter 7 dage angives at vare mindre end 29,65 MPa.

I USA patentskrift nr. 4,350.533% angives det, at en maksi-
mal tidlig styrke for cementholdige produkter indeholdende
blandinger af cement med hgjt aluminiumoxidindhold, gips og
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en kilde for fri kalk f&s, ndr vegten af ettringit, som dannes
i de tidlige stadier af hydratiseringen, andrager 40o-60% af
vegten af pastafraktionen (d.v.s. vand + cement ) af produktet.
Det pulver af hydraulisk cement, som danner ettringit, inde-
holder 18-65% cement med hgjt aluminiumoxidindhold, 16-35% cal-
ciumsulfat og 3,5-8,5% calciumoxid. Afhzngende af den valgte
kilde for calciumoxid indeholder cementen 0-65% portlandcement
og 0-8,5% fremmed kalk. Den tidlige styrke af beton fremstillet
af denne cement ligger faktisk hgjt, men det hgje ettringit-
indhold gg¢r betonen ustabil ved hgje temperaturer og tilbgjelig
til carbondioxidnedbrydning.

Et forslag til en lgsning af problemet bestéende i carbon-
dioxidangreb p& beton indeholdende ettringit fremgdr af USA
patentskrift nr. L4.310.358. Beregnede mangder af et ettringit-
forstadium, gips og et cementmateriale, som valges blandt
portlandcement, hgjovnslagge 08 blandinger af portlandcement
og hgjovnslagge, blandes og hydratiseres til dannelse af et
produkt indeholdende et L-komponentsystem af ettringit, gips,
ettringit-forstadium og det hzrdede produkt af cementmateriale.
Forholdet mellem dannet ettringit og tgrt cementmateriale mé
ligge mellem 5:1 og 1l:5 efter vagt, og forholdet mellem ettrin-
git-forstadium og gips i startblandingen md ligge mellem 10:1
og 1:1 efter vagt. I patentskriftet angives det, at en #ldnings-
og hezrdningsproces md startes i lgbet af 4-8 timer, efter at
cementblaniingen er formgivet til en bestemt genstand. Eldnings-
temperaturen er 80-90°C, og processen udfgres 1 en fugtig
atmosfzre i 6-48 timer. Der sker en ekspansion af det form-
givne produkt pd grund af den hurtige dannelse af ettringit,
hvis zldningstemperaturen er under 80°C, men hastigheden for
dannelse af ettringit er for langsom ved temperaturer over
9OOC ifglge patentskriftet.

Der er sidledes stadig et behov for en ikke-ekspanderende
hydraulisk cement, som hydratiseres til dannelse af et cement-
holdigt produkt med hgj tidlig styrke, men med modstandsevne
mod carbondioxidangreb og med stabilitet ved hgje temperaturer.
Der er et szrligt behov i cementpladeindustrien for en hydrau-
lisk cement, som hzrder hurtig, og som har en hgj tidlig styrke,
sd at cementpladen kan fremstilles med stor hastighed ved kon-
tinuerlig produktion, idet pladen skal have en hgj slutstyrke,
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som ikke forringes af luftens carbondioxid eller ved ud-

szttelse for heje temperaturer som f.eks. i en brazndende

bygning.

Den foreliggende opfindelse anviser en ikke-ekspanderende
ettringitdannende hydraulisk cement, som giver cement-
holdige produkter, der er modstandsdygtige mod carbon-
dioxidangreb, er stabile ved heje temperaturer og har he]j
tidlig styrke, og denne cement er ejendommelig ved det i

krav 1's kendetegnende del anforte.

Endvidere angdr opfindelsen et ikke-ekspanderende, ettrin-
githoldigt cementprodukt, der er ejendommeligt ved det 1

krav 7's kendetegnende del anferte.

Foretrukne cementprodukter ifelge opfindelsen harder og
udvikler styrke hurtigt nok efter blanding til at tillade
fremstillingen af cementplader med en hastighed pa
20-150 cm pr. sek. De ﬁdvikler tilstrzkkelig styrke under
fremstillingen til at tillade ituskaring og héndtering af
pladen ca. 20 minutter efter hydratisering af cementen.
S&ddanne produkter kan udvikle en s&dan tidlig styrke ved
den begrznsede fremstilling af etiringit med hej styrke og
alligevel udvikle det meste af deres slutstyrke ud fra
hydratiserede calciumsilicater. De mest foretrukne cement-
produkter udvikler ikke alene tidlig hej styrke, men giver
produkter, som er stabile ved heje temperaturer og er mod-

standsdygtige mod carbondioxidnedbrydning.

En sarlig foretrukket cement ifelge opfindelsen vil ved
hydratisering ved 18-66°C frembringe praktisk taget alt
sit potentielle ettringit 5-20 minutter efter blandingen
med vand, og der f&s et hurtigt hardende cementprodukt,
som er modstandsdygtigt mod carbondioxidangreb, er stabilt

ved heje temperaturer og har hej tidlig styrke.
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Cement med hejt aluminiumoxidindhold, som ogsd betegnes
aluminiumcement, har et A1203 indhold pa 36-42%. De vig-
tigste tilstedevarende forbindelser er adskillige calcium-
aluminater, iszr CA. Den mangde aluminiumoxid, som kan
omdannes til ettringit ud fra cement med hejt aluminium-
oxidindhold i en tilstrakkelig kort tid efter blanding med
vand til opnéelse af hurtig-sterkningsegenskaber, afhenger
forst og fremmest af mangden af meget fine aluminatpartik-
ler, som stdr til rddighed til oplesning i blandings-
vandet. For at reaktionen skal forlegbe hurtigt, ma
aluminat-ioner vare til stede i den vandige fase af den
cementholdige blanding. Omsztningen af Ca, C og CS til
dannelse af ettringit skrider  hurtigt frem, nar den
kontinuerlige metning af den vandige fase fremmes ved til-
stedevarelsen af meget sma aluminatpartikler og/eller kry-
staller dannet ved lave smeltetemperaturer. Sdledes er en
stor mengde af cement med hejt aluminiumoxidindhold med en
lille procentsats af fine partikler eller en lille m=ngde
cement med en hej procentsats af fine partikler enskvardig.
Genformaling af cementen med hejt aluminiumoxidindhold til
en storre finhed tillader anvendelsen af mere af aluminium-
oxidet til dannelse af ettringit i lebet af et kort tids-
rum. Overfladearealet af cementen med hoejt aluminiumoxid-
inéhold kan vere fra ca. 3.000 og navnlig fra 4.000 cmz/g
til ca. 9.000 cmz/g, mélt ved Blaine-metoden. Mengden af
cement med hejt aluminiumoxidindhold i cementpulveret ifel-

ge opfindelsen er fortrinsvis 14-18% og navnlig 15-17%.
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Mzngden af calciumsulfat i den hydrauliske cement ifglge
opfindelsen er den regulerende faktor i dannelsen af ettringit
under hydratiseringen. Calciumsulfatet kan foreligge i form af
gips, hemihydrat, anhydrit eller syntetisk CS. Da calciumsulfat
er den mest oplgselige af reaktionsdeltagerne i hydratiserings-
reaktionerne, er dets partikelstgrrelse ikke afggrende for
hydratiseringshastigheden. Praktisk taget det hele forbruges.

En foretrukken mengde calciumsulfat er 4-8%, iszr 5-7%. Der
kan benyttes forskellige kvaliteter af gips sésom gipsmineral
og terra alba, men en mindste renhed pé& ca. 90% er ¢gnskvaerdig.

Portlandcement af type III foretrzkkes. Portlandcement af
type I kan benyttes, men styrken af en mgrtel eller en beton
med en mellemliggende alder vil vare lavere. Den foretrukne
mengde portlandcement er 73-76%, isar T4-75%. Ligesom i til-
felde af cement med hgjt aluminiumoxidindhold kan Blaine-vear-
dierne for portlandcement, gips og kalk ligge i omr&det 3.000-
9.000 cmzlg. Et foretrukket omrédde for portlandcementen er
5.000-6.000 cm®/g.

En foretrukken recept for cementpulveret indeholder 0,5-0,7%
lzsket kalk. En szrlig foretrukken blanding af pulvere bestér
af ca. 74,8% portlandcement af type III, ca. 17% cement med hgjt
aluminiumoxidindhold, ca. 7,5% gipsmineral (d.v.s. ca. 5.3%
calciumsulfat) og ca. 0,65% lzsket kalk.

Nér cementpladen skal benyttes indendgrs, f.eks. som tegl-
bagkladning, som loftsplade eller som underlag for gulve, er
det ¢gnskverdigt at benytte et letvegtigt stenmateriale, s& at
pladen bliver sd let som muligt, medens den stadig bevarer sin
styrke. Letvegtsstenmateriale sdsom hgjovnslagge, vulkansk tuf,
pimpsten og de ekspanderede former af skifer, perlit, ler og
vermiculit kan ogséd szttes til de cementholdige produkter
ifglge opfindelsen. Ekspanderede polystyrenperler er ogsi& egne-
de, og det samme gzlder brugen af opskumningsmidler til ind-
fgring af luft i den hardede mgrtel. Cementprodukterne ifglge
opfindelsen kan imidlertid indeholde sand, grus og andre tungere
stenmaterialer, ndr man gnsker at fremstille andre genstande
eller tunge cementplader til brug i f.eks. ydervagge. Skgnt
partikelstgrrelsefordelingen bgr vere ret bred til undgéelse
af en tat pakning af stemmaterialet, bgr den maksimale stgrrelse
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af det ved cementpladefremstillingen vare ca. en trediedel af
tykkelsen af pladen.

Vegtforholdet mellem stenmateriale og cementpulver kan
ligge fra 0,9:1 til 6:1, men ved fremstillingen af en cement-
plade, er forholdet fortrinsvis ikke over ca. 3:1. Vegtforhol-
det mellem hgjovnslagge og cementpulver ligger f.eks. fortrins-
vis fra 1:1 til 2:1.

Cementprodukterne ifglge opfindelsen omfatter hydraulisk
cement, d.v.s. cementen og de forskellige former for beton,
mgrtel, og cementvalling, som kan fremstilles deraf. Forholdet
mellem vand og cementpulver ved blandingen af cementprodukterne
kan ligge fra 0,25:1 til 0,8:1 efter vagt, men det anbefales
at bruge et forhold fra 0,3:1 til 0,5:1. Mzngden af vand bestem-
mes i det mindste delvis af vandets affinitet til hver af
bestanddelene samt af disses overfladeareal. Cementprodukterne
ifglge opfindelsen kan ogsd indeholde puzzolanmaterialer sdsom
flyveaske, montmorillonitler, diatoméjord og pumicit. Mengden
kan ligge s& hgjt som ca. 25% af vagten af cementpulveret,
men ligger fortrinsvis pd 5-20%. Det hgje vandbehov hos flyve-
aske mé tages i betragtning ved bestemmelsen af den benyttede
mzngde.

Ved stgbning, hvor man gnsker at have en praktisk taget
selvjavnende mgrtel eller beton, som alligevel har et lavt
forhoid mellem vand cg cement til opnéeise af et starkt hardet
materiale, f.eks. ved fremstillingen af cementplader pé& kon-
tinuerligt transportbédnd, foretrakkes brugen af et vandreduce-
rende middel eller en blgdggrer. Natriumsaltet af sulfonsyren
af et naftalen-formaldehyd-kondensationsprodukt, som forhandles
under det registrerede varemzrke LOMAR D og PROTEX, er en sar-
deles god blgdggrer. En vandoplgselig polymer, som fremstilles
ved kondensation af melamin og formaldehyd og forhandles under
det indregistrerede varemzrke MELMENT, er et andet eksempel pé
en udmzrket blgdggrer.

Ved fremstillingen af cementplader fyldes den hydrauliske
cement ifglge opfindelsen, vand, et stenmateriale sdsom hgjovn-
slagge og de gvrige bestanddele af mgrtelen i en kontinuerlig
blander ved hjzlp af tilfgringsorganer, som er indstillet til
at aflevere bestanddelene i de ovenfor angivne mengdefor::ld.
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Blandingsvandets temperatur ligger pé 30—6000, og mgrtelens
temperatur er ved udgangen af blanderen 18-4300, fortrinsvis
32°C eller derover.

Dannelsen af ettringit er praktisk taget fuldstendig 1
1gbet af 5-20 minutter efter blandingen ved en mgrteltemperatur
ok} 18-43°C. Den endelige afbinding af mgrtelen, som praktisk
taget helt skyldes dannelsen af ettringit og CBAH6’ foregédr i
lgbet af 9-25 minutter fra blandingsgjeblikket at regne. Beslag-
lzggelsen af U6 dele blandingsvand fra mgrtelblandingen for
hver 100 dele dannet ettringit forbruger hurtigt en stor del
af blandingsvandet og far mgrtelen til at blive fast. Dette
i forbindelse med dannelsen af CBAH6 bevirker mgrtelens afbin-
ding. Den hurtige dannelse af ettringit og CSAH6 giver pladen
tidlig styrke, s& at den kan skzres og stables pd et sddant
tidligt tidspunkt. Herdningen af de stablede plader fortsztter
med at udvikle varme. Nir en stabel p& 40 plader p& hver 1,25 cm
overdzkket til bibeholdelse af en fugtig atmosfzre, fir lov
at henstéd ved stuetemperatur ved 14°C, ndr temperaturen i sta-
belen et maksimum péd 96°¢C i 1gbet af 15 timer. Den sd&ledes ud-
viklede varme nedsztter imidlertid ikke styrken af pladen,
fordi dannelsen af ettringit er fuldstandig, fgr temperaturen
begynder at stige, og den endelige styrke af pladen vil ikke
lide uﬁder, at en lille mengde ettringit sgnderdeles ved den
maksimale temperatur.

Nedenstéende eksempler illustrerer den hydrauliske cement
ifglge opfindelsen, som egner sig til fremstilling af cement-
plader. Alle dele er vagtdele, medmindre andet angives.
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EKSEMPEL 1
Et cementpulver indeholdende 75 dele portlandcement af type III,
19 dele cement med hgjt aluminiumoxidindhold, 5,5 dele gips-
mineral (3,9 dele calciumsulfat) og 0,5 dele lzsket kalk blan-
des med 100 dele ekspanderet hgjovnslagge, 35 dele koldt vand
og 1 del super-blgdggrer (Lomar D) og m@grtelen stgbes i ter-
ninger med 5 cm kant. Gillmore-afbindingstiden er 62 minutter
(begyndelsestid) og 108 minutter (sluttid). Der stgbes to
charger af terninger, den ene som brug som kontrol og den anden
£til bestemmelse af varmestabiliteten. De terninger, som skal
varmebehandles, oplagres ved stuetemperatur i fugtig luft, ind-
til varmebehandlingen pabegyndes. Kontrolterningerne opbevares,
indtil de er undersggt for trykstyrke. P& tidspunktet 1 dag,
7 dage og 28 dage efter tilsztningen af danningsvand anbringes
en terning i en ovn ved 110 % SOC i 24 timer, hvorpd den fjernes
og henstdr til afkgling til stuetemperatur. Den varmebehandlede
terning og en kontrolterning med samme alder undersgges for
trykstyrke. Resultaterne, som fremgdr af tabel I, viser, at
den hzrdede mgrtel tvartimod at blive svakket ved varmebehand-

lingen opnér stgrre styrke.

Tabel T
Trykstyrke Forandring

Varmebehandling MPa %
1 dag 54,30 +22,45
Kontrol 4y, 34
7 dage 55,68 +10,43
Kontrol 50,42
28 dage 63,95 +13,11
Kontrol 56,54

EKSEMPEL 2-6
Man fremstiller seks selvjzvnende mgrteler ved blanding af
cement med den i tabel II angivne sammensatning med 298 ml
blandingsvand indeholdende 13,9 ml superblgdggrer (Protex
PSP-N2, et natriumsulfonat af et naftalen-formaldehyd-konden-

sat, 40% tgrstof).
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Tabel II
Eksempel nr.

Bestanddele 2 3 b 5 6
Portlandcement af
type III 79,5 77,5 75,5 T2 76,45
Cement med hgjt ,
aluminiumoxidindhold 14,0 16,0 18,0 17,5 17,41
Calciumsulfat* 650 6,0 6,0 10,0 5,47
Hydratkalk 0,5 0,5 0,5 0,5 0,67
Hgjovnslagge 100 100 100 100 100

*) Tilsat som gipsmineral indeholdende 71,1% CS.

Blandingsvandet og alle bestanddelene er forvarmet til
38°C. Den indledende og endelige Gillmore-afbindingstid bestem-
mes pi et szt terninger. Andre terningset hardes 1 fugtig
1uft ved 38°C i 30 minutter og derpd ved 23°9C i resten af
herdeperioderne. som angivet tabel III, fgr de knuses ved
trykstyrkeprgven ved fremgangsméden ifglge ASTM C 109-80. Efter
afsluttet afbinding hzrdes terningerne i 20 timer i fugtig
1uft (ved 38°C i 30 minutter og ved 23°C i 19,5 timer), og
derpd dyppes terningerne i vand ved 23°C i den resterende del
af en periode p& 7 dage. Mgrtelen i eksempel 5 har en vagtfylde
pa 2,09 g/ml, og de andre mgrteler har en lignende vegtfylde.

PE A

Lfbindingstiderrns cg trykstyrkerne fremgédr af tabel III.

Tabel III
Trykstyrke MPa
Ek sem- Afbigdigﬁstid 1 time 3 timer 24 timer 7 dage
pel : Fugtig Under
nr. Beg. Slut iuft vand
2 7 14 12,17 17,17 40,09 53,45 53,97
3 Y 15 15,90 16,38 28,79 52,42 50,52
4 5 9 17,17 18,45 25,82 46,38 45,52
5 5 13 14,24 20,07 46,21 53,78 55,52
6 6 9 17,55 19,97 26,37 50,87 48,97
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EKSEMPEL 7
Der fremstilles cementplader ud fra kontinuerligt blandet mgr-
tel med et vegtforhold mellem vand og cementpulver p& 0,35:1.
Cementpulveret bestdr af T737% portlandcement af type I1T,
16,6% cement med hgjt aluminiumoxidindhold, 7,3% gipsmineral
(5,2% C8), 2,4% flyveaske af klasse C og 0,7% CH, efter vagt.
Mgrtelen indeholder ogs& hgjovnslagge, en superblgdggrer, et
opskumningsmiddel og ekspanderede polystyrenperler. Efter
udskering af den kontinuerlige plade bliver de enkelte cement-
plader stablet og omhyllet med henblik p& yderligere herdning.
Efter herdning i stablen i 7 dage udtages der prgver af pla-
derne fra stablerne, som opbevares indtil de er 2 méneder gamle,
nvorefter de anbringes i et carbondioxidbehandlingskammer, hvori
der findes en atmosfzre pd 100% carbondioxid bortset fra den
vanddamp, som er ngdvendig til opndelse af en relativ fugtighed
p& 95% ved 2300. Efter fire ugers udszttelse for carbondioxid
er den gennemsnitlige vagtforggelse for pladerne T7,2%, og brud-
modullet er ca. 95% af vardien fgr undersggelsens begyndelse.
Slagstyrken af pladerne, som udtages af carbondioxidbehandlings-
kammeret efter 2 ugers forlgb, er 73% af vardien fgr undersggel-~
sens begyndelse. Slagstyrken af pladerne, som har veret udsat

for carbondioxidpidvirkningen i U uger, méles ikke.
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PATENTEKRAYV

1. Ikke-ekspanderende, ettringitdannende hydraulisk cement,
som danner et cementprodukt, som er modstandsdygtigt mod
carbondioxidangreb og er stabilt ved heoje temperaturer samt
har en hej tidlig styrke, k ende t e gn e t ved, at den

hydrauliske cement bestdr af 72-80% portlandcement,

14-21% cement med hejt  aluminiumoxidindhold og et
overfladeareal pa 3.000-9.000 cmz/g, 3,5-10% calciumsulfat
og 0,4-0,7% hydratkalk efter vagt.

2. Hydraulisk cement ifelge kravl, kendetegnet
ved, at mzngden af portlandcement ligger i omradet 73-76%,
mezngden af cement med hejt aluminiumoxidindhold i omraddet
14-18%, mengden af calciumsulfat i omradet 4-8%, og mengden
af hydratkalk i omradet 0,5-0,7%.

3. Hydraulisk cement ifelge kravl, kendetegnet
ved, at den indeholder 74-75% portlandcement, 15-17% cement
med hejt aluminiumoxidindhold, 5-7% calciumsulfat og
0,5-0,7% hydratkalk.

4. Hydraulisk cement ifelge kravl, kende t e gnet
ved, at den indeholder ca. 74,8% portlandcement, ca. 17%
cement med hejt aluminiumoxidindhold, ca. 5,3% calcium-

sulfat og ca. 0,65% hydratkalk. .

5. Hydraulisk cement ifelg krav 1, kendetegnet
ved, at portlandcementen er af type III.

6. Hydraulisk cement ifelge krav 1-5, k ende tegnet
ved, at cementen med hejt aluminiumoxidindhold har et over-
fladeareal pa 4.000-9.000 cm’/g

7. Ikke-ekspanderende, ettringitholdigt cementprodukt,
kendetegnet ved, at det indeholder hydratise-
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ringsproduktet af en hydraulisk cement indeholdende 72-80%
portlandcement, 14-21% cement med hejt aluminiumoxidind-
hold og med et overfladeareal pa 3.000-9.000 cm?/g, 3,5-10%
calciumsulfat og 0,4-0,7% hydratkalk efter vagt.

8. Produkt ifelge krav 7, k end et egmne t ved, at den
hydrauliske cement indeholder 73-76% portlandcement, 14-18%
cement med hejt aluminiumoxidindhold, 4-8% calciumsulfat og

0,5-0,7% hydratiseret kalk.

9. Produkt ifelge krav 7, k endetegnet ved, at den
hydrauliske cement indeholder 74-75% portlandcement, 15-17%
cement med hejt aluminiumoxidindhold, 5-7% calcipmsulfat og

0,5-0,7% hydratkalk.

10. Produkt ifelge krav 7, kende t egne t ved, at
den hydrauliske cement indeholder ca. 74,8% portlandcement,
ca. 17% cement med hejt aluminiumoxidindhold, ca. 5,3% cal-
ciumsulfat og 0,5-0,7% hydratkalk.

11. Produkt ifelge krav 7-10, k e n detegnetved, at
cementen med hejt aluminiumoxidindhold har et overflade-
areal pa 4.000-9.000 cmz/g.

12. Cementplade, kendetegnet ved, at den som
styrkeforegende bestanddel indeholder en cement ifelge krav
1-6, idet cementen i pladen er hydratiseret.

13. Cementplade, kendetegnet ved, at den som
styrkeforegende bestanddel indeholder et cementholdigt
produkt ifelge krav 7-11.
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