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For & kunne utfgre isbryting lettere eller
med en forut bestemt geometri, forslds en isbryterunder-
stpttelse som bestir i at isen bestrdles med hgyfrekvente
svingninger, sdsom fononer eller fotoner, hvoretter den

egentlige isbryting foretas
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Denne oppfinnelse angdr en fremgangsmdte til under-
stgttelse av en isbrytingsprosess ved anvendelse av laser-
straler som bestrdler isen fg¢gr den egentlige isbryting med et
skip, for & nedsette isens fasthet.

For & holde tilisede omrdder av sjgen isfri
for skipsfarten, anvendes isbrytere som allerede i mange
tidr har hatt uforandret konstruksjon. Ulempene ved disse
konvensjonelle isbrytere er hgyt energiforbruk, lav arbeids-
hastighet, s&rbarhet for isskader og darlige egenskaper i
den frie sj¢.

Et vesentlig fremskritt ble oppnadd ved en frem-
gangsmite etter klippe- eller skjareprinsippet. Ogsd ved
denne nyutviklede isbryterform kan en optimal isbryting bare
oppnds ved bestemte istykkelser og innenfor begrensede
hastighetsomrdder, siledes at dette isbryterforslag trenger
en supplerende understgttelse. Kjent er mekaniske sadanne,

ved hvilke isen risses eller innrisses.

Fra JP 53-80694 er det kjent en fremgangsmite for
bestraling av is. Det er en termisk fremgangsmidte hvor isen
bestrdles med ultralyd ved anvendelse av hg¢y energi. Fra
JP 56-96372 er det ogsa kjent en termisk fremgangsmidte hvor
innriss tilveiebringes ved hjelp av laserstraler, og hvor det

likeledes utfgres en termisk skjering av isen. Det anvendes

laser med hgy energi som arbeider med UV- eller infrargde stra-

ler (omradet fra 1014 Hz). Ogsi ifglge US 3529221 anvendes det
en infrargd laser for lgsing av stein.’

Formdlet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
fremgangsmate av den innledningsvis angitte type som er enkel
og muliggjgsr en virkningsfull forberedelse av isen for lettere
og hurtigere bryting av denne ved bruk av liten energi.

Dette formdl oppnas ifglge oppfinnelsen ved at isen
bestrales med hgyfrekvente svingninger ved hjelp av en hgy-
frekvensmodulert laser med en slik frekvens at de inter- og
intramolekyl®re svingningsfrekvenser - fononer - i isens
krystallstruktur eksiteres for & endre isens mekaniske egen-
skaper.
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Fordelaktige utfgrelsesformer er angitt i de uselv-
stendige krav. -

Ved hjelp av fremgangsmaten blir isens struktur
endret fgr den egentlige brytingsprosess ved eksitering av de
inter- og intramolekylzre svingningsfrekvenser i isens krystall-
struktur ved bestraling med hgyfrekvente svingninger med for-
holdsvis lav energi.

Denne bestraling bevirker at isens karakteristiske
data, sésom‘fasthet, elastisitetsmodul, skyvemodul og brudd-
seighet forandres slik at bruddarbeidet under den pafglgende
bryterprosess nedsettes. '

Ved hjelp av fremgangsmdten kan det ogsa brytes ut
is med definert geometri, idet konturene av den ¢nskede bruddis
bestrdles og isen pd denne mate forberedes for en ¢nsket brudd-
flate.

Ifglge en fordelaktig utfgrelsesform blir isen be-
strdlt rasterliknende, dvs. i et linjenett langs foregitte
baner. P4 den mdten blir isens krystallstruktur og dermed dens
mekaniske egenskaper forandret over hele flaten. Fastheten og
E-modulen nedsettes i disse omrader, sdledes at isbryteren,
som fglger umiddelbart etter, far vesentlig lavere energifor-
bruk.

Det finnes anvendelser, f.eks. ved forsknings-
arbeider, ved hvilke en mest mulig homogen strukturendring av

2

isen ¢nskes. For disse tilfeller foreslds & anvende en bred

strdle for oppnaelse av en flatemessig forandring av isens

mekaniske egenskaper og dermed en jevn strukturforandring.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnélsen er ikke bare
brukbar ved havis, men for hvert islag (isbreer, innsjger og
liknende) som skal brytes.

Oppfinnelsen skal beskrives n®rmere i det foglgende
under henvisning til tegningene, der fig. 1 viser en bestraling
av en isflate langs foregitte baner, og fig. 2 viser en flate-
messig bestradling av en isflate.

Isen bestrales med fotoner, idet det anvendes en
laser som strdleapparat. Slike innstrdlinger gir en vesentlig
enklere gjennomfprbar isbrytingshjelp sammenliknet med de

kjente mekaniske prosesser.
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Strdleapparatet som en hgyfrekvensmodulert laser
blir, som vist pad fig. 1, f¢rt frem og tilbake over isen 10
langs parallelle baner 11 med energistrdlene 15. Ved hjelp
av hgyfrekvente svingninger, hvis frekvens er valgt slik at
det i isen eksiteres inter- og intramolekyl@re svingninger,
blir isens struktur forandret langs innstrdlingsomridene i
form av baner 11 og dens fasthet derved nedsatt. Isen lar seg
fplgelig deretter lettere brekke i de bestrdlte omrader 12
av et skip enn i de ikke-forbehandlede omrader 13.

I overgangsomradene 14 mellom to bestrilte baner
11 kan det som fglge av den dobbelte bestrdling skje en
ytterligere struktufforandring.

Hvis man ¢nsker & unngd eller redusere inhomogeni-
teten i den nye struktur, anvendes en bred energistrile 15'
som under &n passasje pavirker isen 10 i omrddet 16 over en
stor flate.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmate til understgttelse av en isbrytings-
prosess ved anvendelse av laserstrdler som bestridler isen fogr
den egentlige isbryting.med en skip, for & nedsette isens

fasthet, KARAKTERISERT VED at isen bestrdles med hgyfrekvente
svingninger ved hjelp av en hgyfrekvensmodulert lasér med en
slik frekvens at de inter- og intramolekylare svingningsfre-

kvenser - fononer - i isens krystallstruktur eksiteres for

& endre isens mekaniske egenskaper.

2. Fremgangsmate i henhold til krav 1, KARAKTERISERT VED
at isen bestrales flatemessig.
3. Fremgangsmdte i henhold til krav 2, KARAKTERISERT VED

at isen bestrdales rasterliknende langs foregitte baner.
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