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(54) Zarizeni pro automatickou realizaci najizdéciho diagramu

1

Vyndlez se tykd zabizeni pro automatickou realizaci nejiZd&ciho diagramu zejména par-
nich turbin, ktery v podstatd zahrnuje v zdvislosti na teploté rozhodujicich &dsti turbiny
a v zdvislosti na &ese prodlevy turbiny na prohfivecich otédkdch, velikost zdkladniho za-
tiZeni v obdobi po nafdzovdni a zdkladni trend zat&Zovédni parnich turbin.

Spoustdni a zatdZovédni parnich turbin vyZaduje celou Padu sloZitfch procesd, na nichZ
bezprostiednd zdvisi rychlost piipojeni turbiny k siti, jeji spolehlivost i Zivotnost. Do~
drZovdni relace mezi teplotami rozhodujfcich Zdsti parni turbiny & jejimi otddkemi vyZeduje,
aby v urditém &asovém udseku setrvala turbina v podstatd na konstantnich, tzv. prohifivacich
otélkdch, zatimco teploty jejich rozhodujicich &4sti- stoupajl v urditém rozmezi a% do oka-
.mZiku, kdy dossdhnou hodnot, které umoZni daldi zvy3ovdni otdlek.

V okamZiku, kdy je moZno v relaci s teplotemi a dosaZenymi otdlkemi turbinu zat&Zovat,
t1j. v okemZiku nafédzovéni, nesmi zdkladni zat{Zeni piekrodit jistou mez, danou‘teplqtou
“kovu rozhodujici &&sti turbiny v dané dobd. Tato mez soufasné urduje zékladni trend zat¥-
Zovéni turbiny.

AZ dosud Jsou uvedené procesy realizovdny v podstatd dv&ms zplsoby. Jednim z nich Je
ruéni ovlddéni otélek, zdkladniho zatiZeni i trendu zatdZovéni tak, %e podle teploty vy-
branych &&sti turbiny uré{ obsluha pred zaldtkem naji?déni z naji¥ddciho diagramu dobu
prodlevy na prohfivacich otd8kdch, velikost zdkladniho zatiZeni i prib&h zatd%ovaciho tren-
du. Takto zjiSt&né velidiny pak realizuje nastavenim na ovlddacich p¥istrojich v blokové
dozorn&, Druhym zpisobem je pouZiti nadbazeného automatu turbiny, ktery realizuje najiZdéci
diagram v zévislosti na parametrech admisni pdry a na teplot& kovu turbiny.
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Ob& uvedend reSeni problému realizace najiZd&ciho disgramu maji urdité nedostatky.
Ruéni realizace zplsobuje nepfesnosti vlivem zapojeni lidského &initele a zat&Zuje obsluhu.
Realizace najiZdécfho diagramu pomoci nad¥azeného automatu neumozﬁuje, aby dené velidiny
byly nastavovdny kaZdé jako spojitd funkce, &im¥ rovn&% vznikeji nepFesnosti. Tyto nepres-
nosti jak u ru¥niho ovlddéni, tak pPi pou?iti ned¥ezeného sutomatu maj{ nepfiznivy vliv na
namdhdni ovlivnénych ¥dsti turbiny.

Tyto nedostatky podstatn& omezuje zadizeni pro autometickou realizaci najizdéciho
diagramu, sestévajici-ze soustavy &idel teploty, umist¥nych v rozhodujfcich &dstech parni
turbiny, z vyhodnocovaciho obvodu, z ¥fdiefho logického &lenu, z pem&fového prvku, ze sou-
stavy funkénich m&nidd, z porovnévaciho obvodu, z &asovaciho obvodu, z obvodu Zéddené hodnoty
otédek a z obvodu regulace vykonu. Jeho podstata spodivé v tom, Ze na vstupy ¥{dicfiho logic~
kého &lenu jsou napojena vedeni technologickych signdld a jeho v¥stupy jsou spojeny Jjednak
s obvodem Zd4dené hodnoty otddek, napojenym ddle na ovlddaci orgény ventilld turbiny, jednak
s &asovacim obvodem, jehoZ vystup je spojen se vstupem porovnévaciho obvodu, jednak s pa-
m&fovym prvkem a jednak s obvodem regulace vykonu, kdeito jeho porovndvaci vstup je spojen
s porovndvacim obvodem.

Na vstupy vyhodnocovaciho obvodu jsou pripojeny vitve &idel teploty a vystup tohoto
vyhodnocovaciho obvodu je spojen s pamélovym prvkem, ktery je ddle spojen alespon s jednim
funknim m&nidem, jeho¥ vy¥stup Je spojen s porovngvacim obvodem, a alespon s jednim dal3im
funkénim m&niem, jehoZ vystup je ddle spojen s obvodem regulace vykonu.

Vyhodou za¥izeni pro automatickou realizaci najffd¥ciho diasgramu je oproti dosavadnim
FfeSenim dostatednd presnost a dostadujici dodrZeni charakteru spojitych funkef u realizova-
nych procest, a to bez zésahu obsluhy. Jestlife je zapot¥ebl z n&jekych divodd zm&nit hod-
noty najiZddciho diegremu, lze tak udinit p¥imo z ovlddaciho stanovi¥t® jednoduchou zm&nou
zadéni odpovidajicich veli&in pomoci ovlddacich prvkd.

Jeden prikled praktického provedeni zafizeni pro automatickou reslizaci naji¥d&ciho
diegramu je zndzorn¥n na p¥ipojeném vykrese, na n&mZ je formou blokového 'schéma zakresleno
provedeni, pouZitelné u parni turbiny.

Podle tohoto vykresu sestdvéd zafizeni pro automatickou reslizaci naji¥d¥ciho diagremu
ze skupiny &idel A, C, D, N teploty, umistdnych v teplotn& rozhodujicich mistech parni tur-
biny a spojenych vétvemi 21, 22, 23, 24 se vstupy vyhodnocovactho obvodu 2. Vystup 20 vyhod~
nocovaciho obvodu 2 je pfipojen prvnim spojem 25 k pam&fovému .prvku 3, ktery je ddle piipo-
Jen druhym spojem 35 k prvnimu funk&nimu m&ni&i 5, t¥etim spojem 36 ke druhému funkdnimu
ménili 30 a &tvriym spojem 37 ke t¥etimu funkénimu mEni&i 55. Prvni funkni m&ni& 5 je ddle
pfipojen pédtym spojem 56 k porovndvacimu obvodu 6, druhy funkdni m¥ni& 50 je ddle pfipojen
prvaim pripojem 14 k obvodu R regulace vykonu a tPetf funkdni m&ni& 55 je dédle pFipojen
druhym piipojem 15 rovn&Z k obvodu R regulace vykonu. Porovndvaci obvod 6 jg je?té spojen
vystupnt v&tvi 61 s porovnévacim vstupem 16 #fdiciho logického &lenu 1 a svjm druhym vstu~
pem 60, napojenym &asovou v&tvi 76 k &asovacimu obvodu 7, s timto ¢asovacim obvodem 7:

Do ¥idiciho logického &lenu 1 vstupuji vedeni 10, 11, 12 technologickych signdld.
Prvnil vystup 100 *idiciho logického &lenu 1 je p¥ipojen prvni v&ivi 18 k obvodu 8 %ddend
hodnoty otddek, druhy vystup 101 #idiciho logického &lenu ] je pFipojen druhou vétvi 17
k &asovacimu obvodu 7, tieti vystup 110 #{diciho logického &lenu 1 Je pripojen treti vdtvi
13 k pemélovému prvku 3 a &tvriy vystup 111 je pripojen tretim p¥ipojem 19 k obvodu R regu-
lace vykonu.

Vystup zafizeni podle vyndlezu je proveden pfipojem 80, vedenym z obvodu 8 Zddané
hodnoty otddek k ovlddacim orgdniim § ventild T parni turbiny. Regula¥ni spoj I, ktery Jje
veden do obvodu R regulace vykonu k ovlddacim orgdnim S a ovlddaci spoj I8, vedeny od ovlg-
dacich orgdnd § k ventilim T parni turbiny jsou znémé a na vykrese jsou uvedeny pro lepdi
nazornost,
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$idla 4, C, D, N teploty sleduji v teplotn¥ rozhodujicich mistech perni turbiny tep-
lotu kovu a vysilaji odpovidajici signély v&tvemi 21, 22, 23, 24 na vstupy vyhodnocovaciho
obvodu 2, v némZ je vybrdn k daldimu zpracovdni ten signdl, ktery odpovidd okemZité teploté,
rozhodujic{ pro dobu prodlevy na proh¥ivacich otéékdch; pro velikost zékladniho zatiZeni
a pro optimdlni prdbdh zatéZovaciho trendu.

Vybrany signél vystupuje vystupem 20 vyhodnécovaciho obvodu 2 a prochédzi prvnim spo-
jem 25 do pam&fového prvku 3, ktery Jje tizen Fidicim logickym &lenem 1, a to z jeho t¥etfho
vystupu 110 tieti v&tvi 13. Ddle postupuje vybrany signdl z pam&tového prvku 3 do funk&nich
ménidd 5, 50, 55 druhym spojem 35, tietim spojem 36 a dtvrtym spojem 37. V prvaim funkdnim
méni¥i 5 je postupujicimu signdlu teploty prirfazena fasovéd prodleva, odpovidajici hodnoté&
teploty, ve druhém funkénim m&nili 50 je postupujicimu signdlu teploty prifazena odpovida-
Jici hodnota zékladniho zatiZeni a ve tfetim funkdnim mdnidi 55 je postupujicimu signdlu

teploty prirfazena odpovidajici hodnota zdkladniho trendu zat&Zovéni.

Z prvniho funkdniho m&nide 5 vychdzi signdl, upraveny popsanym zplsobem, pdtym spojem
26 do porovndvaciho obvodu 6, v ndmZ dochdzi k porovndni &asu, nastaveného v prvnim funk&-
nim mgni¢i 5, se skuteénym Sasem, realizovanym v Sesovacim obvodu 7. Ze druhého funk&niho
m¥nife 30 vychdzl upraveny signél prvnim p¥ipojem 14 a ze t¥etfho funkéniho m&nide 55 dru-
hym pfipojem 15 do obvodu R regulace vykonu, kde se pfetvd’i ne vykonovy signdl, ktery po-

kratuje reguladnim spojem 77 do pPisludného ovlddaciho orgénu S, z n&j% vychdzi ve forms
signdlu pokyn k odpovidajicimu pohybu ventild T turbiny.

Casovaci obvod 7 je rovnd% ¥izen ¥idicim logickym &lenem 1, a to z jeho druhého vy-
stupu 101 druhou v&tvi 17. Ridicim logickym &lenem 1 je z jeho &tvrtého vystupu 111 a tfetim
pfipojem 19 Fizeno zadévéni upravnych signdll obvodem R regulace vykonu, odchdzejfcich re-
gulaénim spojem 77 do ovlddacich orgént S. )

Vysledkem porovndvaciho procesu v porovnévacim obvodd 6 je op¥t upraveny signdl, ktery
odchdzi vystupni v&tv{ 61 do porovnévaciho vstupu 16 ¥idicfho logického &lenu 1. V tomto
¥{dicim logickém &lenu ] se porovnévaji udaje technologickych signdld, vstupujicich do n&j
vedenimi 10, 11, 12 s upravenym signdlem, prichdzejicim do n¥j vystupni v&tvi 61 a porov-
ndvacim vstupem 16. Vysledkem porovndni je rovnd% signél, ktery vychdzi z #idiciho logicw
kého &lenu 1 jednak prvnim vystupem 100 a prvni v8tvi 18 do obvodu 8 ¥4danych otd¥ek, pii-
¢emZ tento obvod 8 %4danych oté¥ek uvolnuje svym signdlem vyji%d&ni z prohfivacich otédek,

a jednak tP¥etim vystupem 110 a tFet{ vdtvi 13 do pem&tového prvku 3s Vv n&mZ zachovdvd nebo
rudi zakdédovenou pamsi.

V okamZiku najiZd&ni parni turbiny na otd&ky dojde k odpojeni pam&fového prvku 3 od
vyhodnocovaciho obvodu 2 zdésahem ¥idiciho logického %lenu 1. Tim je zafixovén v pem3¥ovém
prvku 3 posledni signél teploty, ktery je v prvnfm funkdnim mé&nidi 5 pPeveden na signdl
délky &asu, po ktery mé turbina setrvat na proh¥ivacich otddkéch. Ve druhém funkdnim m&nigi
20 je tento posledni signdl teploty pFeveden na signdl, odpovidajici velikosti okem¥itého
optimdlniho zdkladniho zatiZeni po nafdzovdni a ve tPetim funkdnim m&ni&i 55 je preveden na
signdl optimd&lniho pribéhu zdkladniho trendu.zatdfovéni rovn&% po nafdzovéni. Jakmile otélky
turbiny dosdhnou urovné prohfivacich otddek, vydd pidici logicky &len 1 pokyn k &innosti
tasovaciho obvodu 7, jehoZ vystupni signdl je umérny uplynulé délce Sasu. V okam3iku vyrov-
nén{ &asové prodlevy, zdvislé na hodnotd signalizované teploty s uplynulou délkou &asu,
vy8le porovndvaci obvod & signdl do Pidiciho logického &lenu 1, ktery uvolni v obvodu 8
Z4danych otddek signdl pro zvySovéni otddek na uroven Jmenovitych, a po nafdzovédni v obvodu
R regulace vykonu signdl pro zatazeni zdkladniho zati¥eni a signdl pro realizaci optimdl~
niho prib&hu zskladniho trendu zatdZovéni, Po nafézovéni turbiny dojde k pFipojeni pamdio-
vého prvku 3 k vyhodnocovacimu obvodu 2 a zarizeni je pripraveno k dal3fmu najiZdnf.
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PREDMET VYNALEZU

Za¥izeni pro automatickou realizeci najifd¥cfho diasgramu, sestévajici ze soustavy
gidel teploty, umist¥nych v rozhodujicich dstech perni turbiny, z vyhodnocovaciho obvodu,
2 ¥idiciho logického &lenu, z pem¥fového prvku, ze soustavy funkinich m¥ni&d, z porovnéve-
ctho obvodu, z Sasovactfho obvodu, z obvodu %édené hodnoty otdfek a z obvodu regulace vykonu
vyznadené tim, ¥e na vstupy ¥{diciho logického ¥lenu (1) jsou nepojena vedeni (10, 11, 12)
technologickych signélﬂ, a jeho vystupy (100, 101, 110, 111) jsou spojeny jednak s obvodem
(8) #édené hodnoty otédek, napojenym déle na ovlddaci orgény (S) ventild (T) turbiny, jed-
nak s &asovacim obvodem (7), jeho¥ vystup je spojen se vstupem (60) porovndvactho obvodu
(6), jednak s pem&fovym prvkem (3) a jednek s obvodem (R) regulace vykonu, kdefto jeho
porovndvaci vstup (16) Jje spojen s porovndvacim obvodem (6), p¥ifemZ ne vstupy vyhodnocove-
cfho obvodu (2) jsou pFipojeny vétve (21, 22, 23, 24) &idel (A, C, D, N) teploty a v¥stup
(20) tohoto vyhodnocovaciho obvodu (2) je spojen s pem&¥ovym prvkem (3), ktery je déle spojen
alespoh s jednim funknim m&nidem (5), jehoZ vystup je spojen s porovndvacim obvodem (6)

a alespon s jednim del¥im funkdnim m&nifem (50, 55), jehol vystup je ddle spojen s obvodem
(R) regulace vykonu. N

1 vykres

Severografia, n. p. zévod 7. Most
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