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64
Elektroda pro piezoelekt:iqké jednotky

Vyn'élez se tyké elektrody pro piezoelektric-
ké jednotky, zejména piezokeramické rezo-
nétory.

Vyndlez PeS{ materidlové sloZeni elekirod
plezoelektrickfoch jednotek, zejména kie-
mennych rezondtord. .

Podstatou vyndlezu je elektroda pro
piezoelektrické jednotky, kterd je tvoie~
ne vratvou slitiny m¥di a hlinfku, p¥iSem¥
obsah m¥di je 99 af 65 atomdrnich % a
obsah hlinfku je 1 a% 35 atomdrnich %,
p¥ipadnd vrstvou obecného kovu, & vfhodou
médi a vrstvou shora uvedené slitiny.
Vyndlezu miZe b}ﬁt’vyuiito pri p¥ipravé
elektrod pro piezoelektrické jednotky,
zejména- kiemenné rezondtory a filtry.
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Vyndlez se tykd elektrody pro piezoelektrické jednotky, zejména piezokeramické
resondtory. ‘ ,

PHi pfipravé elektrod piezocelektrickych jednotek se uZivd Fady postupld vytvéieni
elektrod. Nejrozdifendjsi technikou vytvé¥eni tdchto elektrod je technika vakuového
napefovdni kovovych materiélﬁ. Jeko materidld se u¥fivd bud Jednbho kovu (Al} Cu, Au, Ag,
W), nebo kombinace meteridltt tek, Ze jmou vytvdPeny vicevrstvé elektrodové systémy, kup#.
Cr-Au, Ti;Pd-Au, Au-ig, Ti-Cu-iu, ¥nCu-Cu apod. Elektrodové systémy, které uZivaji drahyfch
kovll, se stdvaji qeﬁnospjmi pro- stdle rostouci ceny t8chto materidld. Spoledénou nevyhodou
dvouvrstvioch a vioevrstvichlelektrodov&ch syatémi, uiivanjoh v technolofii piezoelekt-
rickych jednotek jsou interakce v téchto systéméch, které jsou pfiﬁinog frekvenénich
nestabilit. Z jednovrstvych elektrod md ur¥ité opodstatnéni pouze elektroda hlinfkovd,
kterd viak pro nizkou mérmou hmotnost miZfe nalézt uplatnéni pouze v ndkterych eplikacioch.
Vrstvové typy elektrod jsou nevhodné pro snadnou oxidovatelnost meteridlu (Cu), vysoké
phuti elektrody (W) &i nizkou adhezi (Ag).

Uvedené nedostatky soudasného stavu techniky jsou odstran¥ny vyndlezem elektrody pro
piezoélektrioké jednotky, jeho¥ podstatou je, Ze elekiroda je tvo¥ena vrstvou slitiny médi
& hliniku, p¥idem% obsah m&di je 99 a¥ 65 atomdrnich % a obsah hliniku je 1 a¥ 35 atomdrnich
9m p¥ipadné vrstvou obecného kovu, s vihodou m¥di a vratvou shora uvedené slitiny.

Vyhodou vyndlezu je, Ze se pou¥ivd obecnych kovii, &fm%¥ se Seti#i drahé kovy, coZ Je
ekonomicky vyhodné DelSi vyhodou je, Ze elektrody maji specifickou hmotnost ve srovnéni
s normdlni hlinikovou elektrodou asi 2 a¥ 3 x vy38{. Rezistence k oxidaci ve srowméni s
médénymi elektrodami je minimdln¥ stondsobni. '

Vynélez bude bliZe vysvétlen a popsén na dvou moZnych p¥rikladech provedeni podle
vynélezu. '

P¥#{klad 1

Elektrody CuAl byly vyrobeny vekuovym napafovénim slitiny o vychozich koncentraci
médi 89 atomdrnich % & hliniku 11 atomdrnich % na 15 ks k¥emennfch rezondtord AT iezq ae
2&kladn{ frekvenod tloudtkovych lmitd 8 MHz. Obseh nedisot, ). Mn, Cr, Ti a Be nebyl
vy881 ne# 0,5 atomdrniho % Odpafeni slitiny bylo provedenb ve vekuu 2,6.10'4 Pa konden-
zadni rychlosti 2 m. 8™l Protilihlé strany kiemennfch rezondtord byly pokoveny ve dvou
nepes “ovacich cyklech. Tlous¥ky elektrod byly 700 + 20 nm. Elektrioky odpor elekirod sle-
dovaného souboru, charekterizovaeny jako odpor Sterce, je 0,195 + 0,005. Rezistence k
oxidaci, mé¥end jako relativni zména frakvence k¥emenného rezondtoru p#i teplotd 50 %
na vzduchu byla lep3i neZ 4-10'8°f/den oproti méddnym elektrodém, jejichZ zmény jsou vyssi
nez 5 10"6 fO/den. Specifickd hmotnost elektrody ;}elB,E.lO3 kg m'3, coZ je trojndaobek
gpecifické hmotnosti hlinikové elektrody Adheze elektrod byla ve vSech p¥ipadech vy#si
ne¥ 30 I, a to je vice ne¥ stondsobek adheze sti{brnfch elektrod.

P¥{klad 2 _ '
' Elektrody byly vyrobeny na 12 ks k¥emennfoh rezondtor@bezu AT se zdkladni frekvened

8 MHz t1loustrovs st¥eZnjch kmitd napabenim vrstvy m¥di tlousfky 400 nm e slitiny médi

a hliniku tloustky 150 nm o obsahu hlinfku 11 atomdrnich %. Elektricky odpor elektrod,

charekterizovany jako odpor &tverce je 0,02 + 0,002. Specifick{ hmotnost elektrod byla



Z

8,7.103 kg m '3, cof je vice ne¥ ti#ikrdt vysSi nei u hlinikovyich elektrod. Adheze elektrod
byla ve viech pFipadech vy38i ne% 5 lfPa, co¥ je vice ne¥ desetindsebek adheze elektrod
zhotovenfch ze st¥fbra nebo zlata, Relativni zména frakvence rezondtori bfi teploté

50 °C na vzduchu byle ni%¥8i ne¥ 5,10~8 fo/deﬁ oproti elektrodém médénym, jejich¥ zmény jsou
vy#si nes 5.107 £ _/den. »

PREEDouET vYINLTEZU

\

1. Elektroda bpro plezoelektrické jednotky, zejména piezokeramickd rezondtory, vyznadend
tim, Ze je tvo¥ena vrsivou slitiny midi a hliniku, pFidemZ obsah médi je 99 aZ 65 atomdr-
nich % & obsah hlinfku je 1 a¥ 35 atomdrnich . ‘ ‘ )

2. Elekiroda pro piezoelektriocké Jednotky podle bodu 1, vyznadend tim, Ze vrstva slitiny

mddi s hlinfku Je nanesene ne vratvé obecného.kovu, 8 vyhodou médi.
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