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Zariadenie na tepelné odstrafiovanie odpadu ma pyroly-
zovy reaktor (8), ktory obsahuje prvé vykurovacie zaria-
denie (20) na nepriame vykurovanie odpadu (A) a druhé
vykurovacie zariadenic (22, 22a) na priame vykurovanie
odpadu (A) vo vnitri pyrolyzového reaktora (8). Pyroly-
zovy reaktor (8) premeni odpad (A) na tleci plyn (s) a
pevnu zvykovli hmotu pyrolyzy (r). Tieto dve substan-
cie (s, r) st v danom pripade po prechode spracovavaji-
cim zariadenim (34) privedené do vysokoteplotného re-
aktora (32) na spélenie. Podla vynélezu sa potita s tym,
Ze prvé vykurovacie zariadenie (20) zaistuje zdkladné
oteplenie odpadu (A) v pyrolyzovom reaktore (8). Na to
mdZe slaZit' zvladtny nosi¢ energie (b) alebo odpadové
teplo z dymového plynu (R) vysokoteplotného reaktora
(32). Dodatotné oteplenie primerané potrebe je zaistené
pomocou druhého vykurovacieho zariadenia (22, 22a)
napajanim vzduchu do vnitorného priestoru pyrolyzo-
vého reaktora (8).
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Zariadenie pre tepelné odstranovanie odpadu a postup

prevadzky takéhoto zariadenia

Oblast tecbhniky

Vynalez sa tyka postupu pre prev'édzku zariadenia pre
tepelné odstrafnovanie odpadu s pyrolyzovym reaktorom, ktory ma
prvé topiace zariadenie pre nepriame vytapanie odpadu v
pyrolyzovom reaktore, ktory ma druhé topiace zariadenie pre
priame vytapanie odpadu v pyrolyzovom reaktore napajanim
vzduchom a ktory premiena odpad na tleci plyn a pevnu zvy$kovl
hmotu pyrolyzy a vo vysokoteplotnom reaktore je pri najmensom
spalend zvySkova hmota pyrolyzy. Vynalez sa dalej rovnako tyka
takého zariadenia pre tepelné odstafovanie odpadu. Je obzviast
pouzitelné v oblasti odstrafiovania odpadu po pouziti postupu

spalenia tlenia.

DoterajsSi stav techniky

V oblasti odstranovania odpadu sa stal znamym tak zvany

postup spélenia tlenia. Postup a za nim pracujuce zariadenie pre
tepelné odstranovanie odpadu jé popisané napr. v EP-A-O 302
310, ako i v DE-A-38 30 153. Zariadenie k tepelnému
odstranovaniu odpadu postupom spalenia tlenia obsahuje ako
podstatnu ¢dast pyrolyzovy reaktor a vysokoteplotni spalovaciu
komoru. Pyrolyzovy reaktor premiefia odpad, nalozeny na
transportné zariadenie odpadu, na tleci plyn a székov(J hmotu
pyrolyzy. Tleci plyn, ako i zvy§kova hmota pyrolyzy po prihodnom
spracovani sa potom privedd k horaku vo vysokoteplotnej
spafovacej komore. Tu vznikne roztavena tekuta truska, ktora je
odoberana odtahom a ktora mé& po ochladnuti sklovita formu.
Vzniknuty dymovy plyn je privedeny dymovodom do kominu ako
vypust. V tomto dymovode je zvlast vstava'ny generator pary,

vyuzivajuci odpadné teplo, prachové filtracné zariadenie a
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Cistiace zariadenie pre dymovy plyn. V dymovode sa dalej
nachadza sacie duchadlo. Toto slazi k udrziavaniu podtlaku, i ked
malého, v pyrolyzovom bubne. Tymto podtlakom sa znemozni, aby
tleci plyn vystupil kruhovymi tesneniami pyrolyzového bubnu von

do okolia.

kaéz"an sa, ze v prevadzke bri vstupe 't-leci.eho plynu a
zvy8kovej hmoty pyrolyzy nepanuju vo vysokoteplotnej spalovacej
komore stalé pomery. V zavislosti na zlozeni privedeného odpadu
do pyrolyzového reaktoru kolisa vlhkost tlecieho plynu a
vyhrevnost tlecieho plynu, ale tiez zvySkové hmoty pyrolyzy. To
znamend, Ze ponuka energie podlieha v spalovacej komore
kolisaniu. Suéasne sa meni energetickd potreba v pyrolyzovom
reaktore. Inymi slovami: Ponuka tepla v spalovacej komore a
potreba energie v pyrolyzovom reaktore zavisi na druhu a
podstate odpadu. Ak je napr. Kk 'dispozicii odpad s vysokou
vyhrevnostou s malou vlhkostou, stupa ponuka energie v
spalovacej komore a v pyrolyzovom reaktore klesa potreba
energie, ktora je potrebna k tleniu odpadu. Ak je na druh'ej strane
k dispozicii odpad s nizkou vyhrevnostou a vihky, klesa ponuka
energie v spalovacej komore a stupa potreba energie v

pyrolyzovom reaktore.

Prakticka skusenost naudila, ze by mali byt nastavené alebo
drzané v Sirokom rdzsahu konstantné prevadzkové parametre v
pyrolyzovom reaktore a v spafovacej komore. Zviastny vyznam ma
to, aby cez premenné zlozenie odpadu bolo vZdy postarané. o to,
aby pre odpad v pyrolyzovom reaktore bolo ‘k dispozicii

dostatoéné mnozstvo tepla pre tlenie (pyrolyzu).

V DE-A-38 15 187 je popisané =zariadenie pre tepelné
odstranovanie odpadu, v ktorom je odpad ohrievany v
pyrolyzovom reaktore nepriamo prostrednictvom v jeho pozdiZnom
smere umiesnenej vykurovacej rary, ktorou preteka vykurovaci

plyn. Vykurovaci plyn je vzduch, ktory je ohrievany vymennikom
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tepla umiestnenym vo vysokoteplotnom reaktore a ktory je
prehanany v okruhu spominanou vykurovacou rirou duachadlom. V
tomto vykurovacom okruhu je eSte vymennik tepla, ktory slazi k
riadenému oﬁberu nepotrebného tepla. Tymto spésobom obdrzi
pyrolyzovy reaktor prostrednictvom vykurovacieho plynu aktualinej
potrebe zodpovedajucu .p’onuk‘u tepelnej energie, _’zati'al" ¢co
tep.lotné podmienky su v nasl'eduj.ucej spalovacej komore
vysokoteplotného reaktoru udrziavané regulaénym obvodom
konStantné. Teraz sa ukazalo, Zze spominany vymennik tepla,
ktory je viazany s vysokoteplotnym reaktorom, je relativne drahy
a nakladny, pretoze sa ma vytvorit pre velmi vysoké teploty,
ktoré mézu byt napr. 520° az 800°C. Ciefom je cenovo
vyhodnejSie vytvorenie vykurovania pyrolyzového reaktoru

(tlecieho bubnu).

Postup a zariadenie na zafiatku spominaného druhu je
zname z obr. 3 EP-A-O 360 052. Podia toho je pyrolyzovy reaktor
opatreny prvym vykurovacim zariadenim  pre nepriame
vykurovanie odpadu a druhym vykurovacim zariadenim pre priame
vykurovanie odpadu. Prvé vykurovacie zariadenie pre nepriame
vykurovanie obsahuje opdt mnoZstvo paralelnych vykurovacich
rar pre tam a naspéat prudiace nosné médium tepla, ako je napr.
teply olej, horitca voda, nasytena para alebo zmes vody a pary.
Toto nosné médium tepla pradi v okruhu systémom vymenniku
tepla. Toto prvé vykurovacie zariadenie je usporiadané iba vo
vstupnej oblasti odpadu vnutorného priestoru pyrolyzového
reaktoru. Druhé vykurovacie zariadenie pre .priame ohrievanie
odpadu obsahuje vzduchovy napdajaé¢, ktory regufuje vzduch
napajany do priestoru tlenia. Toto druhé vykurovacie zariadenie
je usporiadané v oblasti vstupu a/alebo vystupu odpadu
vnutorného priestoru pyrolyzového reaktoru. Inverzny plamen lezi
v prevadzke v oblasti vystupu. Pyrolyzovy reaktor (tleci bubon)
sa méze za ucelom prevracania vlozeného odpadu otacat
pomocou pohonného motoru okolo ustrednej osi. Pracuje pri

300°C az 600°C a je vo velkom rozsahu prevadzkovany bez



pritomnosti kysliku, to znamendéd v redukénej atmosfére, a vyraba
okrem vodnej pary a prchavého tlecieho plynu tiez pevnu
zvySkovli hmotu pyrolyzy. - V tomto spise je tiez na obr. 2
uvedena forma prevedenia, v ktorom je =zaruéené priame
vytapanie Ciastoénym spafovanim tlecieho plynu, vznikajuceho v
‘pyrolyzovom ‘r'eaktore privodom predohriatehov_alebo stud‘eného‘
vzduchu vsta'cionérne"uspbriadanymi rarami réz'nej'di:':k-y, ktoré
maju vzdy na svojom konci niekolko otvorov alebo trysiek, ktoré
funguja ako horaky. V privodoch vzduchu k rdram su
regufovateliné ventily, ktorymi sa vzdy da nastavit alebo
regufovat dodavka vzduchu do otvorov (trysiek). Dodavkou
vzduchu dierovanymi, pevne stojacimi rurami a riadenim
prostrednictvom ventilov je mozné zdénové davkovanie vo vnutri
oblasti tlenia. Privadzany vzduch méze pritom byt vzdy
regufovany v zavislosti na potrebe. Tym méze byt tiez
regufovana v jednotlivych zénach tlenia dodavka energie pre
tlenie odpadu v zavislosti na potrebe, to znamenda prispdsobena
zlozeniu odpadu. Potom v oblasti otvorov (trysiek) vzniknu
inverzné plamene, ktoré vedu K 'priamému vyhrieva’niu odpadu,
nachadzajluceho sa pod nimi. - V oboch formach prevedenia podla
obr. 2 a 3 je vzdy prakticky celé potrebné mnozstvo tepla pre
tlenie privedené prislusnym vykurovacim zariadenim. To méze

byt velmi zdihavé.

Podstata vvynalezu

Ulohou vynalezu je poskytnit postup a zariadenie na
zadiatku uvedeného druhu, u ktorého vykurovanie odpadu v

pyrolyzovom reaktore prebieha lacno a jednoducho.

Vynalez sa zakladd na uUvahe, Ze tohto sa méze dosiahnut
rozdelenim vykurovania na zakladné ohrievanie, ktoré poskytne
omnoho vacésiu Cast potrebného vykurovania, a dodatoéné

ohrievanie, ktoré poskytne menSiu Cast.



Uvedena UGloha je rieSena ¢&o sa tyka postupuy podla
vynalezu:
a) zakladnym ohrievanim odpadu prvym vykurovacim zariadenim a
b) dodatoénym ohrievani‘m odpadu primeranym potrebe druhym
vykurovacim zariadenim privedenim vzduchu do vnutorného

pfiestoru pyrolyzového reaktoru.

V uvedenom stave techniky podfa EP-A-O 360 052 nie je
ratané s takymto rozdelenim zakladného a dodatoéného
ohrievania. NavysSe je vzdy uplne Specificky poditané s prvym
vykurovacim zariadenim pre vstupnu oblast a s druhym
vykurovacim zariadenim pre vystupnu oblast odpadu. Podla
vynalezu v$8ak ide o to, zasobit pyrolyzovy reaktor v jeho
priereze a spravidla tiez po celej jeho dizke =zakladnym
ohrievanim a dodatoénym ohrievanim primeranym potrebe. Pri
tom sa bude prednostne postupovat tak, ZzZe vzduch bude do
vnutorného  priestoru pyrolyzového reaktoru privadzany
regufovanym spésobom'tgk, Ze teplota tlecieho plynu zostane vo

velkom rozsahu konstantna.

Vzduch médze byt principialne privedeny do vstupnej oblasti
odpadu, do vystupnej oblasti odpadu alebo do oboch oblasti.

Je vyhodné, ked vzduch je privedeny bud v chladnom alebo
predohriatom stave do vystupnej oblasti odpadu pyrolyzového
reaktoru. Tym sa moéze zarucit rychla regulacia. Principidlne sa
ale tiez mébéze, ako bolo spominané, napajat studeny alebo
predohriaty vzduch, s uéelom Ciastoéného spalenia tlecieho plynu
alalebo zvyS§kovej tlecej hmoty vo vstupnej oblasti odpadu, do
chladného konca bubnu v reakénom priestore.

K zakladnému ohrievaniu odpadu sa méze pouzivat tepelna
energia, ktora:
a) je vyrobena oddelene pomocou energetického nosi¢a a/alebo

b) je odobrané odpadné teplo vysokoteplotnému reaktoru.



Uvedena uloha je, ¢o sa tyka =zariadenia pre tepeiné
odstranovanie odpadu podfa wvynalezu, rieSena tak, 2e prvé
vykurovacie zariadenie ma aspon jeden horak napajany vzduchom
a nosicéom energie. Tento by mal svojim plamenom prekryvat
vacésiu c¢Cast vnutorného priestoru, prednostne \)o vystupnej
‘oblasti odpadu. | .

Prednostné dalsie utvarania st uvedené v subnarokoch.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Priklady prevedenia vynalezu suU bliz§ie vysvetlené v
nasledujacich pripojenych troch obrazkoch. Rovnaké stavebné
¢asti su opatrené rovnakym vztaznym oznacenim. Uvadza sa:
na obr. 1 zariadenie pre tepelné odstranovanie odpadu, u ktorého
prvé vykurovacie zariadenie zahffia prechadzajuce vykurovacie
rary a jeden zvlastny horak vo vykurovacom okruhu:
na obr. 2 zariadenie pre tepelné odstrafnovanie odpadu, u ktorého
prvé vykurovacie zariadenie opat zahfna prechadzajuce
vykurovacie rdary ~a jeden generator hortceho plynu vo
vykurovacom okruhu; a |
na obr. 3 zariadenie pre tepelné odstranovanie odpadu, u ktorého
prvé vykurovacie zariadenie zahffia rovnako prechadzajlce
vykurovacie rary, tentoraz ale zahffia parny predohrievaé vzduchu
Vo vykurovacom okruhu, napajany generatorom pary,

vyuzivajucim odpadné teplo.

Priklady prevedenia vynalezu
Podfa obr. 1 je pevny odpad A privedeny privadzacim a

podavacim zariadenim 2 a napchavacou §piralou 4, pohafanou

motorom 6, do pyrolyzového reaktoru 8.

Tento pyrolyzovy reaktor
8 je v tomto pripade vytvoreny ako pyrolyzovy a tleci bubon a je
otoény okolo pozdiznej osi (hnacim prostriedkom, ktory nie je
uvedeny). Pyrolyzovy reaktor 8 obsahuje mnozstvo vzajomne
paralelnych vykurovacich rar 10, ktoré sa rozprestieraju medzi
dnami rar 12, 14 v ich pozdiznom smere. Pyrolyzovy reaktor 8 s

vnutornymi rarami ma jednu jednostranne uloZenu vpust 16 a



jednu vypust 18 pre vykurovaci plyn h. Vstupna teplota
vykurovacieho plynu h je oznacena Jg a vystupna téplota Ta.
Stavebné casti 10 az 18 su sucasti prvého vykurovacieho
zariadenia 20, ktoré sluzi k nepriamemu vytapaniu odpadu A vo
vnutornom priestore pyrolyzového reaktoru 8. Okrem toho je
za_b_e'zpeéené eété'jed'np druhe -vykurovacie zar‘iadenie 22 alalebo-
22a, ktoré sluii k priamemu vykurovaniu odpadu A vo vnu"t'o'rnom

priestore vyfukovanim vzduchu 1°. Pyrolyzovy reaktor 8 pracuje
pri nastavitefnej teplote v rozsahu od 300°C az do 600°C.
Prevadzkuje sa v Sirokom rozsahu bez pristupu kysliku a vyraba

okrem tlecieho plynu dalej pevnu zvyS§kovu hmotu pyrolyzy r.

Pyrolyzovy reaktor 8 je napojeny na vychodzej alebo
vynaSacej strane na vynaSacie zariadenie 24, ktoré je opatrené
odtahovym hrdlom 26 tlecieho plynu pre odvod tlecieho plynu s a
vS/stupom 28 zvyskovej hmoty pyrolyzy pre odvod pevnej
zvySkovej hmoty pyrolyzy r.

Plynové vedenie tlecieho plynu _2_3 napojené na odtahové
hrdio 26 je spojené s horakom 30 vysokoteplotného reakforu 32.
ZvySkova hmota r jé podrobena vhodnému spracovaniu, napr.
oddeleniu uréitych zloziek a rozomletiu v spracovavacom
zariadeni 34 zvySkovej hmoty. Spracovavana zvyskova hmota r’
je privedena rovnako fak, ako tleci plyn s k horaku 30. Tu
prebehne spalenie, pricom sa dosahuje teploty 1200°C a viac a
¢asu omes$kania plynu od 1 do 5 sekund. Vysokoteplotny reaktor
32 je opatreny odtahom 36 k odvodu roztavenej tekutej trusky,

ktora pri ochladeni v nddobe 38 sklovito stuhne.

Dymové plyny, odvedené z vysokoteplotného reaktoru 32, su
privedené ku kotlu, vyuzivajucemu odpadné teplo, alebo ku
generatoru pary 40, vyuzivajucemu odpadné teplo. Tu budu
ochladené na pozadovanu vstupnO teplotu dalej pripojeného
Cistiaceho zariadenia 4_2 dymového plynu. Vylisteny dymovy plyn

méze byt potom kominom 44 vypusteny do okolia.



Zvlastny vyznam ma teraz to, Z2e pre nepriame vykurovanie
pyrolyzového reaktoru 8 uvazovany vykurovaci plyn h je vyrobeny
spalovacim zariadenim 46, napr. kandalovym horakom. Jeho
horaku 48 je privedeny vzduch 1 rovnako ako nosi¢ energie alebo
palivo b, napr. olej alebo 'zerhny plyn. Pomocou prepinacieho
zériadenia alebo ventilu 50 je. mozné .uzaVriet’ sp'al’oVa'cie
zariadenie 46 vo vykurovacom okruhu. V tomto vykurovacom
okruhu sa nachadza tiez duchadio 52, ktoré modze byt naprikliad
pripojené priamo na vypust 18. Vykurovaci plyn h, ochladeny na
vystupnu teplotu T, mobze byt tiez podfa volby odovzdany
ventilom 51 a odvadzacim potrubim 53 uplne alebo Ciastoéne do

kominu 44.

V tomto priklade prevedenia je vstupna teplota T
vykuroviaceho plynu h asi 440°C a vystupna teplota I, asi 220°C.
Bez spominaného vyfukovania vzduchu prostrednictvom druhého
vykurovacieho zariadenia 22 a/alebo 22a by bola vo vnatornom

priéstore pyrolyzového reaktoru 8

teplota tlenia asi 400°C.
Vstupné Setrenia ukazali, ze tato teplota ﬁéie byt pre tlenie
prili§ nizka. Odpad potom neméze naplno tliet, preto sa
neuskutoc¢ni uplna vymena energie. Aby sa obisla tato nevyhoda,
je zakladné ohrievanie odpadu A prvym vyhrievacim zariadenim
20 primerane potrebe prekryté dodatoénym ohrievanim odpadu A
druhym vykurovacim zariadenim 22, 22a privedenim vzduchu 1_

do vnltorného priestoru pyrolyzového reaktoru 8.

Toto napdjanie

vzduchom 1° vedie napr. k stipnutiu teploty T od 50°C, preto vo

vnutornom priestore pyrolyzového reaktoru 8 je teplota tlenia od

450°C. Tato teplota vdeobecne staci k uplnej karbonizacii.

Druhé vykurovacie zariadenie 22, 22a zahffia jednu alebo
viac vzduchovych vpusti alebo trysiek 54, 54a pre riadeny
pridavany vzduch 1°. Ak je k dispozicii viac tychto vzduchovych
vpusti 54, 54a, potom by tieto maly byt viac alebo menej

rovhomerne rozdelené po dlzke pyrolyzového reaktoru 8. Pre



mnohé pripady pouzitia moéze vystacit usporiadat vzduchové
vpuste 54, 54a iba na vystupnej strane odpadu, pripadne iba na
vstupnej strane odpadu. Vzduchové napdjanie na vystupnej strane
odpadu, teda prostrednictvom druhého vykurovacieho zariadenia
22, ma ovSem vyhodu, Ze zmena prudu privadzaného vzduchu 1°,
tu spésobi rychlu reakciu s ohfadom na t.eplotu tlenia ITg. Tym je

umoznena rychla regulacia.

Z obr. 1 je dalej zrejmé, Z2e vzduch 1 ° je privedeny do
vnutorného priestoru pyrolyzového reaktoru 8 pomocou
regulacného obvodu tak, ze teplota Ig tlecieho plynu s zostava v
Sirokom rozsahu konStantna. K meraniu teploty Tg tlecieho plynu
s je zaobstarané &idlo teploty alebo teplotny senzor 60, ktory je
umiestneny vo vystupnom zariadeni 24 alebo - ako je ukédzané - v
alebo na vedeni tlecieho plynu 29. Senzor 60 je spojeny s
porovnavacim &lenom 62 regulatoru 64, pricom porovnavaciemu
¢clenu 62 je tiez danad pevna riadiaca veli¢ina Ig* pre teplotu
tlecieho plynu Ig. Vystup regulatoru 64 pésobi na regulaény ¢&len
66, napr. regUIaény ventil, ku ktorému sa privadza vzduch 1
duchadlom 68. Podla udaja mefania regulatoru 64 je privedeny
riadeny prad vzduchu 1° vzduchove] tryske 54, 54a druhého
vykurovacieho =zariadenia 22, pripadne 22a. Tento regulaény
obvod teploty tlecieho plynu zaistuje, aby teplota tlecieho plynu
Is zostala i pri premennom obsahu energie odpadu A vo velkom
rozsahu konstantna, preto sa uskutoériuje rovnomerne dobré
tlenie. Toto nastane, aj ked je potrebnd dodavka energie do
pyrolyzového reaktoru 8 napriklad zavisida na vlihkosti a je

podrobena silnému kolisaniu.

Na obr. 2 je uvedené zariadenie pre tepelné odstrafiovanie
odpadu, ktoré sa lis§i s ohlfadom na vystavbu prvého
vykurovacieho zariadenia 20 a nepatrne tiez s ohfadom na
vystavbu druhého vykurovacieho zariadenia 22, 22a od zariadenia
na obr. 1. Dalej budd hlavne prebrané iba rozdiely.



‘Podfa obr. 2 zahfila prvé vykurovacie zariadenie 20
vymennik tepla alebo generator horuceho plynu 70, ktory je
usporiadany na vystupe vysokoteplotného reaktoru 32. Tento
vymennik tepla 70 je zapojeny vo vykurovacom okruhu, ku
ktorému patri vstupné teleso 16, vykurovacieho rury 10, vystupné
teleso _1__§_.'a duchadlo 52. Pom_dcou dvoch ventiloy 72, 74 je moiné _
viest vdlitel’nﬂ cast brﬂdu vyk’uroVacieho plynu h cez genera't'or
vykurovacieho plynu 70 a tym nastavit zdkladné oteplenie. Tiez
tu sa vychadza z poznatku, Ze prinos energie v generatore pary
40, vyuzivajucom odpadné teplo, kolisa podla energetického
prinosu odpadu A. Dalej tato forma prevedenia je zaloZzena na
Uvahe, Ze pre tlenie pozadované zakladné oteplenie az po teplotu
tlenia Ig, napriklad 400°C, méze byt dosiahnuté z odpadného
tepla, ktoré je odobrané z generatoru pary 40, vyuzivajuceho
odpadné teplo'. Dodatoéné oteplenie je tu tiez opat poskytnuté
druhym vykurovacim zariadenim 22 a/alebo 22a prostrednictvom
vofukovania vzduchu 1°. Je vyznamné, Ze vymennik tepla alebo
generator vykurovacieho plynu 70 méze byt podfa stavu techniky
postaveny mensi. Napriklad postadi vytvdrit’ ho pre 450°C miesto
pre 520°C az 550°C. Pretoze tym je vystaveny podstatne mensej

teplote, vznika tiez obmedzené ohrozenie koréznym po$kodenim.

Je potrebné esSte raz potvrdit: Podla navrhu bude vzduch
opat pouzity ako vykurovaci plyn h. Jeho vstupna teplota Tg vo
vstupnej Casti 16 moze byt napriklad 400°C. Tato teplota Te

(e]

kolisa s odoberanim energie z generatoru vykurovacieho plynu 7

(o]

a sice sa meni podfa prinosu energie odpadu A spaleného v
vysokoteplotnAej spalovacej komore 32. Enefgetidky deficit,
napriklad chybajuci teplotny rozdiel T=50°C, je dodany primerane
potrebe druhym vykurovacim zariadenim 22, 22a a to nastavenim
praddu vzduchu 1° primerane k potrebe. Tiez tu sa poéita s
regulaénym obvodom pre teplotu tlecieho plynu Tg. Na rozdiel k

obr. 1 je tu ¢idlo teploty 60 vo vnuatri vynasacieho zariadenia 24.
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Podfa toho méze byt vo vykurovacom okruhu dodatoéne
zapojené tiez eSte spalovacie zariadenie 46, ktoré je napajané
kurivom b a vzduchom 1. Toto je nakreslené ¢&iarkovane. Toto
spalovacie zariadenie 46 spolu s ventilom 50 tu lezi medzi
vystupom duchadla 52 a vpuét’ou 16. Mdoéze byt prednostne
prevadzkované - ‘prostrednictvom ~nenaznaceného | regulacného
obvodu fak, ie. .naregul’uje vstupni teplotu Tg vy'kuvrovacieho' plyhu
na pevnu hodnotu napriklad na 450°C. Cast dodatoéného
oteplenia je tak v tomto pripade dodana tiez zo spalovacieho
zariadenia 46. Tiez tu sa méze ratat s ventilom 51 a odvadzacim

potrubim 53.

V obr. 3 je uvedené zariadenie pre tepelné odstafiovanie
odpadu, u ktorého prvé vykurovacie zariadenie 20 obsahuje parny
predohrieva¢ vzduchu 80, u ktorého sa rovnako poéita s odberom -
tepla z vykurovacieho plynu vysokoteplotného reaktoru 32. Ten je
pripojeny na prehrieva¢ 82, ktory je umiestneny v generéatore
‘pary 40, vyuZivajucim odpadné teplo. Primerane k forme
prevedenia na obr. 2 sa tu pocita s parnym predohrievadom
vzduc‘hu 80, aby sa priviedlo pozadované zakladné teplo pre
tlenie do vykurovacieho obvodu. Parny predohrievaé vzduchu 80
je napajany parou alebo zmesou vody a pary odovzdavanou z
prehrievaca 82. Predohrieva¢ 80 opéat odovzdava ohriaty vzdubh
ako vykurovaci plyn h prvému vykurovaciemu zariadeniu 20.
Primerane k obr. 2 sa tiez tu opat pocita s regulaénymi ventiimi
12, 74. V danom pripade méze byt tiez tu opéat usporiadané vo
vykurovacom okruhu, to znamena paralelne ku stavebnym prvkom
16, 10, 18 a 52, dodatoéné spal’dvacie zariadenie 46, ktoré je
nakreslené Ciarkovane spolu s ventilom 50. Je op&t napajané

palivom b a vzduchom 1. Pomocou tohto spafovacieho zariadenia
46 sa méZe regulovat vstupna teplota Tg opat na pevnu hodnotu,
napriklad na hodnotu I =450°C. Predohriaty vzduch, pripraveny
parnym predohrievaom vzduchu 80, je pri tom podrobeny
kolisaniu jeho teploty a méze mat napriklad strednt hodnotu

350°C.
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Primerane k forme prevedenia na obr. 2 je tiez tu potrebné
si v§imnut, Ze ponuka tepla v predohrievaéi vzduchu 80 klesa,
ked bude energeticky prinos odpadu A vo forme tlecieho plynu s
a zvySkovej hmoty r' v generatore pary 40, vyuZivajucom odpadné
teplo, mensi. Naopak k tomu stupa 'h_Iadina'tep'Ioty' pri véééom_
eneérgetickom prinose. Aby sa tu dosiahlo pomoci a aby sa
zaistilo vo velkom rozsahu rovnomerné zakladné oteplenie, poéita
sa tu s regulatnym obvodom 84 dymového plynu, ktory
zabezpeluje vo velkom rozsahu udrziavania kons$tantnej teploty
pary Iy parného predohrievada vzduchu 80. Reguléacia teploty
pary Iy sa pritom obsluhuje recirkulaciou dymového plynu. Inymi
slovami: Cast dymového plynu R, ktory je odovzdavany z
generatoru pary 40, vyuzivajiceho odpadné teplo, é&istiacemu
zariadeniu dymového plynu 42, v odbodovacom mieste 86 odbogi
a duchadlom 87 a regulaénym clenom 88 sa odovzda na vstup 89
v kanali dymového plynu pred generdtorom pary 40, vyuzivajacim
odpadné teplo. Regulaénym organom 88 méze byt opat regulaény
ventil.” Je pripojeny ‘na vystup regulatoru 90, na ktorého
zrovnavaci €len 92 je privedena Ziadana hodnota T4* teploty pary
I4 a regulovand hodnota teploty pary ig. Posledne menovana
regufovana hodnota T4 sa meria pomocou ¢&idla teploty 94 v
parovode medzi prehrievacom 82 a parnym predohrievaéom
vzduchu 80. Regulaény obvod 84 zabezpe&uje, aby teplota pary
I4 bola udrZiavana vo velkom rozsahu konstantnéa, preto zakladné
zasobovanie teplom prvého vykurovacieho zariadenia 20 pre
nepriame vykurovanie pyrolyzového reaktoru 8 je rovnako vo

velkom rozsahu kons§tantné.

12



v 204-9(

PATENTOVE NAROKY

Pozn. prekladatelfa: Patentové néaroky su dalej uvedené podfa

zmeneného znenia priloZeného ku spisu.

1. Postup pre prevédzku zariadenia pre tepelné odstrafiovanie
odpadu s pyrolyzovym reaktorom (8), ktory méa prvé vykurovacie
zariadenie (20) pre nepriame vykurovanie odpadu (A) vo vnutri
pyrolyzového reaktoru (8), ktory ma druhé vykurovacie zariadenie
(22, 22a) pre priame vykurovanie odpadu (A) vo vnutri
pyrolyzového reaktoru (8) napajanim vzduchom a ktory odpad (A)
premeni na tleci plyn (s) a pevnu zvy$kovli hmotu pyrolyzy (r) a
vo vysokoteplotnom reakto‘re (32) je spaleny tleci plyn (s) al/alebo

zvy8kova hmota pyrolyzy (r), vyznaéujuci s a

a) velkym zakladnym oteplenim odpadu (A) po celej dizke

pyrolyzového reaktoru (8) prvym vykurovacim ‘zariadenim (20) a

b) primerane potrebe regufovanym malym dodatoénym
oteplenim odpadu (A) po celej dizke pyrolyzového reaktoru (8)
druhym vykurovacim zariadenim (22, 22a) privedenim vzduchu

(1°) do vnatorného priestoru pyrolyzového reaktoru (8).

2. Postup podla naroku 1, vyznacd¢ujuaci s a ty m,
Zze vzduch (1°) sa privadza regulovane do vnutra} priestoru
pyrolyzového reaktoru (8) tak, ze teplota (T;) tlecieho plynu (s)

zostava v Sirokom rozsahu konstantna.
3. Postup podfa naroku 1 alebo 2, vy znaéujuici s a
t y m Ze vzduch (1°) sa privddza do vystupnej oblasti odpadu

pyrolyzového reaktoru (8).

4. Postup podfa naroku 1 az 3, vyznadéujuci s a

t y m, Zze prvé vykurovacie zariadenie (20) zahfia vykurovacie
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rary (10), zavedené do vnutra vnutorného priestoru pyrolyzového

reaktoru (8).

5. Postup podlfa naroku 1 az 4, vy znadcujuci s a
ty m, ze k zakladnému otepleniu odpadu (A) sa pouziva tepelna

energia, ktora

a) je vyrobena oddelene pomocou energetického nosi¢a (b)

al/alebo

b) je odobrana vysokoteplotnému reaktoru (32) ako odpadné

teplo.

6. Zariadenie pre tepelné odstrariovanie odpadu s pyrolyzovym
reaktorom (8), ktory ma prvé 'vykurovacie zariadenie (20) pre
nepriame vykurovanie odpadu (A) vo vnutri pyrolyzového reaktoru
(8), ktory ma druhé vykurovacie zariadenie (22, 22a) pre priame
vykurovanie odpadu (A) vo vnutri pyrolyzového reaktoru (8)
napajanim vzduchom a ktor'yvod'pad (A) premeni na tleci plyn (s)
a pevnu zvy8kovu hmotu pyrolyzy (r) a vo vysokoteplotnom
reaktore (32) je spaleny tleci plyn (s) a/alebo zvy$§kovéd hmota
pyrolyzy (r) vy znac¢ujuuace s a t y m, ze prvé
vykurovacie zariadenie (20) pre velké zakladné oteplenie odpadu
(A) sa rozprestiera po celej dizke pyrolyzového reaktoru (8) a ze
druhé vykurovacie zariadenie (22, 22a) je rozlozené po celej
dizke pyrolyzového reaktoru (8) a 2e ma, pre primerane potrebe
regufované maié dodatoéné oteplenie odpadu (A), privod vzduchu
(17), ktory konéi vo vnutornom priestore pyrolyzového reaktoru
(8).

7. Zariadenie podla naroku 6, vyznacujuce s a
t y m, Ze prvé vykurovacie zariadenie (20) zahffia aspof jedno
spalovacie zariadenie (46), napajané vzduchom (1) a nosiéom

energie (b).
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8. Zariadenie podla naroku 7, vyznadujuce s a
ty m, Ze spalovacie zariadenie (46) je zapojené vo vykurovacom

okruhu s vyhodou s duchadlom (52).

9. Zarnademe podla naroku 6, vyznadcujuce s a
tym, ze prvé vykurovacne zarlademe (20) zahffia vymennik tepla

(70), ktory je usporladany na vysokoteplotnom reaktore (32).

10. Zariadenie podfla naroku 9, vyznadujuce s a
t y m, zZe vymennik tepla (70) je zapojeny vo vykurovacom

okruhu, s vyhodou s dichadlom (52).

11. Zariadenie podfa naroku 6, vyznadujuce S a
t vy m, ze prvé vykurovacie =zariadenie (20) zahffia parny
predohrievaé vzduchu (80), ktory je pripojeny na prehrievaé (82)

vo vysokoteplotnom reaktore (32).

12. Zariadenie podla naroku 11, vyznadéujuce s a
t y m, ze zahffia parny predohrievaé vzduchu (80) je zapojeny vo

vykurovacom obvode, s vyhodou s dichadlom (52) (obr. 3).

13. Zariadenie podla naroku 11 alebo 12, vyznaéujuce
s a t y m, 2e pre regulaciu teploty pary (T4) parného
predohrievaéda vzduchu (80) sa pocita s regulaénym obvodom
dymového plynu (84) (obr. 3).

- 14. Zariadenie podfa naroku 6 az 13, vyznadujuce
s a t ym, Ze druhé vykurovacie zariadenie (22, 22a) zahffia
aspof jednu vzduchovu trysku (54, 54a), ktorou je prad vzduchu
(1°) regufovatefny reguldtorom (64), s vyhodou regulatorom

teploty tlecieho plynu (obr. 1 az 3).

16. Zariadenie podla naroku 14, vyznacujuce s a

ty m, Ze regulator (64) je pripojeny na senzor teploty (60), ktory
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je usporiadany vo vedeni tiecieho plynu (29), ktoré vychadza z

vynaSacieho zariadenia (24).

16. Zariadenie podfa naroku 14 alebo 15, vy znaéujuce
s a ty m, Ze regulator (64) je na strane vystupu napojeny na
" r'egulaéhy ventil (66), ktory zaistuje regulaciu priudu vzduchu (17)

vo vnutornom priestore pykolyzového reaktoru (8).
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