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(54) Polarizator

Polarizdtor pro sv&tlo vysoké inten-
zity vhodny zejména pro pou¥itf{ v lasero-
vych rezondtorech, kde pouZit{ opticky
jednoosych krystald s relativné& malym dvoj-
lomem , ale vysoké odolnosti proti poskoze-
n{ sv&telnymi toky o vysoké intenzité je
umo¥n&no tfim, ¥e z t&chto krystalld jsou
vytvofeny trojboké hranoly, jejich? ales-
pofi dvé bodn{ plochy /1, 2/ sviraj{ tdhel
ostry £{ o velikosti 759 > ¢ > arcsin n3l,
kde ng je index lomu ¥&dného paprsku pro
vinové délky 400 aZ 3 000 nm, pififemZ
optickd osa /4/ krystalu svird s vygkou
hranolu dhel R = 85 a¥ 90° a s alespod .
jednou z uvedenych boé¥£ch ploch /1, 2/
dhél théta =« 900 - ¢ =50,
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Vyndlez se tykd polarizdtoru svdtla pro polarizaci svdtelnych tokd o vysoké intenzité.

Polarizdtory sv&tla nachdzej{ dlouhou dobu vyu¥itf v celé fadé opatickych p¥fstrojl.
vét3inou se jednd o polarizaci slab¥fch svételnych tokd pro d¥ely pozorovdn{, p¥fpadnd m&-
fenf, takZe odolnost polarizdtoru proti po¥kozenf{ svétlem se ani neuvaZuje.

Uhlové rozli%enf ¥4dného a mimo¥ddného paprsku v polarizdtorech pro uvedené d&ely
vSak musf byt vysoké, p¥ipadné& jeden z paprskd mus{ byt absorbovdn. V laserovych rezondto-
rech, kde polarizdtory umoZfiujf funkci elektrooptickych uzivérek, nenf zapotfebf velkého
rozlifen{ obou paprski, aviak odolnost polarizdtord proti u&inkim prochdzejfcfho svétla musf
byt vysokd a rovn&% stupefi polarizace musf{ byt vysoky. B&¥né polarizadni hranoly se cbvykle
podkodi propdlenim v tmelené plo%e, u polariza®nich destidek je stupenl polarizace relativné
nizky a ztrdty zvysené.

Tyto nedostatky odstratfiuje polarizitor pro sv&tlo vysoké intenzity podle vynélezu,
jehoZ podstata spodivd v tom, Ze je vytvofen z opticky jednooéého krystalu, opracovaného
do tvaru pravoﬁhlého trojbokého hranolu, jeho% alesporl dv& bo¥n{ plochy ‘sviraj{ ostrylﬁhel
f{ o velikosti 75° >¢> aresin n 1, kde no je index lomu ¥4dného paprsku pro vlnové délky
400 a%¥ 3 000 nm, p¥i¥emZ optickd osa krystalu svird s vyékou hranolu ﬁhel R = 85 a¥ 90°
a alespon s jednou z uvedenych bo&nfch ploch dhel théta = 90° - ¢ bt 5°,

P¥i p¥ibli¥n& kolmém, tj. z hlediska nejmen¥fch ztr4t nejvyhodn&jifm, dopadu své&tla
na jednu z uvedenych ploch hranolu prochdz{ svétlo d4le hranolem a odr4%f se od d;uhé
plochy, ptifem# bud p¥ed odrazem nebo po n&m je osa svételného svazku p¥ibliZné kolm&
k optické ose krystalu, takZe dochdzf k jeho polarizaci a vzhledem k odrazu, ktery m4 stej-
nou funkci jako tmelend plocha u obvyklych polariza&nich hranpold, i k jeho dhlovému rozd&-
len{.

Vystupni plocha se vol{f p¥ibli¥n& kolmd k odraZenému svazku a p¥i vicendsobném odrazu
miZe byt vstupnf i vystupn{ plocha totoZnéd. P¥fpadnou neidplnou polarizaci vystupnich svazkd
lze odstranit malym natoenim hranolu kolem jeho vysky.

P¥i vdtEfm dvojlomu pou%itého krystalu lzé'jeji polohu zvolit takovou, %e ¥4dny nebo
mimof4dny paprsek se od vystupni plochy odrd%{, tak¥e ani p¥i vyu%itf polarizitoru k d&eldm
pozorovédni objektd v polarizovaném sv&tle nevadf.

PF¥i vyuZit{ v laserovém rezondtoru vsak posta¥f i jen malé dhlové rozliSeni obou
paprsk, proto¥e podmfnka rezonance je jen p¥i velmi pFesném ustaveni viech dfld rezongtoru
do spoledné optické osy. : .

Tato skute¥nost umoZriuje vyuZfit pro polarizdtory krystaly s malym dvojlomem, ale vy-
sokou odolnostf{ proti laserovému zd¥enf. Vylou¥eni tmelenych ploch rovné&Z podstatn& zvysuje
odolnost proti poskozeni svételnymi toky_vysoké intenzity. T

Polarizdtor podle vyndlezu tak umo¥fiuje vyu%itf opticky jednoosich krystald. s relativné
malym dvojlomem pro polarizaci svétla pfi podstatn& zvySené odolnosti proti poékozeni své-
telnymi toky o vysoké intenzit&,

P¥ {f{klad 1
% monokrystalu vdpence byl zhotoven polariza®ni hranol podle vyndlezu ve tvarubtrojbo-
kého hranolu, kde dhel prvnf-vstupnf plochy pro sv&tlo a druhé-odrazové plochy sviral thel

£{ = 50°. Uhel druhé a t¥etf-vystupn{ plochy &inil rovn&: 50°.

optickd osa vééence svirala s prvou plochou hranolu thel 90°. P¥i kolmém dopadu nepola-
rizovaného svétla na prvou plochu hranolu vystupuje ¥4dny paprsek kolmo z plochy t¥etf
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a mimofddny¥ je od n&ho v hranolu odchy;en 05,47° a po vy¥stupu z hranolu o 8,29°, co% dovo-
luje zcela snadné vyuZitf hranolu jako polarizdtoru v laserovém rezondtoru pro vlinovou délku
svétla 693,4 nm bez pouZitf: dal¥fch pomicek k rozliSen{ obou kmitosm&rd.

. Prb lepS{ ndzornost je polarizdtor podle tohoto p¥fkladu schematicky zndzorn&n na p¥i-
pojeném vfkrese na obr. 1, kde je zakreslena prvni-vstupn{ plocha 1, druhd-odrazovéd plocha 2
a t¥et{-vystupn{ plocha 3, d4le optickd osa krystalu 4 a prichod sv&telného svazku 5. Je
zakreslen thel ff = 50°, dhel théta, ktery svird optickd osa 4 s druhou-odrazovou plochou 2,

_rovny 90° Z 50° - 40°,

PEf{klaada 2

Z monokrystalu korundu byl zhotoven polarizdtor podle vyndlezu ve tvaru pravoihlého
trojbokého'hranolu s optickou osou korundu kolmou na p¥eponovou plochu, p¥ifemZ dhly mezi
bo&nfmi plochami a poloha optické osy byly dodrZeny s p¥esnosti na 3,50.

P¥i dopadu nepolarizovaného svétla kolmo na p¥eponovou plochu vychdzeji z téZe plochy
po dvojim odrazu v hranolu dva vz&jemn& kolmo polarizované svazky s vdhlovym rozliSenim 257,
P¥i pou¥itf v laserovém rezondtoru pfi vlinové délce 1 064 nm bylo t¥eba b&hem sefizo-
vén{ vkl4ddat do rezondtu dalif polarizdtor k rozli¥enf{ kmitosm&rd, av3ak na vlastni funkci
laseru nemélo uvedené malé dhlové rozli¥enf kmitosm&rd vliv, protoZe jiZ p¥i odchylce osy
zrcadel rezondtoru o mén& ne¥ 1 z osy pouZitého polarizovaného svazku laser nefungoval.

Také 1 zde je pro ndzornost polarizdtor podle tohoto p¥fkladu schematicky zndzorné&n
na p¥ipojeném vykrese na obr. 2. Jsou zndzornény odvésnové plochy 1; a 2° a p¥eponov4 plo-
<éha 3:; optickd osa krystalu 4 a prlichod svdtelného svazku 5, d4le jsou zakresleny ostré
Ghly £f = 45° a dhel théta = 90° - 45° = 45°, ‘ktery svird optick4 osa 4 s odv&snovou plo-

chou 7.

PREDMET VYNALEGZU

Polarizdtor pro svétlo vysoké intenzity, vyznadeny tim, Ze sestdvd z opticky jedno-
osého krystalu, opracovaného do tvaru trojbokého hranolu, jeho¥ alespoi dv& bo&n{ plochy
s¥frajf ostry dhel /ff/ o Velikosti 75°> ¢ > arecsin n;l, kde. n_... je index lomu ¥ddného
paprsku pro vlnové délky 400 aZ 3 000 nm, p¥idem# optickd osa krystalu /4/ svird s vyskou
hranolu thel R = 85 a% 90° a s alesponi jednou z uvedenych bo&nich ploch /i, 2/ dhel
théta = 90° - ¢ ¥ s5°,

1 vykres
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