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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE TRAVAMENTO DE INSERTO DE OBTURADOR SUBMARINO".
REFERENCIAS CRUZADAS A PEDIDOS RELACIONADOS

Nao Aplicavel.
DECLARACAO REFERENTE A PESQUISA OU DESENVOLVIMENTO FE-
DERALMENTE FINANCIADO

Nao Aplicavel.
ANTECEDENTES DA TECNICA

De acordo com certas modalidades, a presente invengao refere-

se a um método e aparelho para insertos travaveis para equipamento de
campo de déleo e, mais especificamente, a um equipamento utilizado subma-
rino para aplicagdes de obturador entre outras.

As operagdes de campo de oleo offshore frequentemente reque-
rem fazer conexdes submarinas, tipicamente utilizando Veiculos Remota-
mente Operados (ROVs) ou mergulhadores. Tipicamente, uma conexao en-
tre um componente macho e fémea completa a conexdo submarina. A cone-
xao pode ser um acoplamento de tubo ou a insergdo de um componente in-
terno de valvula dentro de um alojamento que esta localizado submarino.
Uma vez que a conexao € unida, esta é travada naquela posi¢ao, assim as-
segurando a conexao.

O ambiente submarino é hostil, e problemas de ataque aos
componentes ao longo de um periodo de tempo sao uma preocupagao em
qualquer tal conexdo. QOutra preocupagdo geral sdo os detritos que podem
entrar na area onde o travamento deve acontecer. Ao longo do tempo, al-
guns destes efeitos podem operar em tandem para impossibilitar um trava-
mento seguro da conexao ou impedir o destravamento quando € o momento
de desfazer a conexdo. A exposi¢cao do conjunto de atuagdo a agua do mar
pode também prejudicar a sua operagao efetiva. Ainda outro problema que
afeta tais conexdes é o efeito de longo prazo de vibragéo transmitida para a
conexdo, o que pode nao intencionalmente mover o mecanismo de atuagao
que trava as garras de travamento dentro de um rebaixo ou ranhura circun-

dante e potencialmente causa uma separacao inadvertida dos componentes
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conectados.

A Patente U.S. Numero 6.237.964 ¢ ilustrativa dos problemas
que sdo confrontados em tais conexdes submarinas. Com referéncia aos
numeros de referéncia numérica apresentados nesta patente, Ostergaard
mostra um componente fémea 14 que aceita um inserto de valvula 4 e 6.
Para conectar estes componentes, uma luva de atuacao 20 € moével axial-
mente conforme a engrenagem de anel 28 que tem roscas 26 acopla as ros-
cas 24 sobre a luva 20 para forcar a luva para baixo atras das garras 45. O
movimento descendente da luva coloca as garras 45 em uma posigao trava-
da onde as superficies 41 e 44 acoplam, assim travando a conexao. Em es-
séncia, a extremidade inferior da luva 20 atua como um came sobre as gar-
ras 45 colocando em acoplamento de travamento com o rebaixo oposto no
componente fémea 14. Uma vedacgao 18 é ao mesmo tempo atuada para
manter a pressdo dentro da conexao quando os dois componentes sao tra-
vados juntos.

Algumas caracteristicas deste projeto sdo dignas de nota. As
garras 45 e sua ranhura circundante ficam expostas a agua do mar que en-
tra entre o alojamento 11 e a face superior 22. O mecanismo de operagao
gue move a luva 20 axialmente para cima ou para baixo fica também expos-
to & dgua do mar onde as roscas para acionamento acoplam uma na outra.
Além disso, ndo existe nenhum dispositivo alternativo para destravar a cone-
x&0 se a luva 20 ndo conseguir operar com o sistema de acionamento exis-
tente. Finalmente, ndo existe nenhum dispositivo neste conjunto para com-
pensar a vibragdo transmitida, o que poderia resultar em um movimento axial
inadvertido da luva 20 conforme a vibragdo induz uma rotagéo de volta para
o eixo de entrada 34. Em esséncia, a conexdo pode inadvertidamente soltar
devido ao movimento axial induzido por vibragdo da luva 20 que induz a ro-
tacdo na conexdo roscada e de volta para o eixo de entrada 34.

Um projeto similar é oferecido por Liaaen e mostrado na figura 1.
Este apresenta um componente fémea ou corpo de valvula 10 que aceita um
componente macho ou inserto 12. Quando os dois componentes sdo empur-

rados juntos, uma vedacéo 14 retém a pressao dentro do corpo 10. Na vista
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partida da figura 1, pode ser visto que 0 inserto 12 esta preso no corpo 10
pelo forcamento das garras 18 para dentro de um rebaixo ou rasgo oposto
16. Uma luva axialmente mével 20 entdo entra atras das garras 18 para im-
pedir o recuo das garras do rebaixo 16. Um eixo de entrada 22 gira uma ros-
ca correspondente 24 com o resultado sendo que a luva 20 pode ser movida
axialmente em direcoes opostas. Apesar do alojamento 26 manter os com-
ponentes de acionamento para o inserto 12 isolados da agua do mar, fica
claro que o restante dos componentes para travar a conexao estao expostos
a agua do mar através de percursos de fluido representados pelo sistema de
setas 30. A agua do mar pode ter impactos negativos sobre uma conexao
roscada 24 impossibilitando a montagem ou a liberagdo sem um sistema de
reserva disponivel para levantar a luva 20 se a rotagdo do eixo 22 nao con-
seguir fazer o servigo, por exemplo. As garras 18 estdo dentro da agua do
mar, e nao existe nenhum mecanismo de ancoragem para manter a posi¢gao
da luva 20 contra as forgas vibratérias.

Aqueles versados na técnica apreciardo o modo no qual tais
problemas sao tratados da descrigao da modalidade preferida, dos desenhos
e do escopo total da invengao nas reivindicagdes anexas.

SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com certas modalidades, a presente invengcao prové
uma conexao para utilizagao submarina que emprega garras de travamento
que sao isoladas da agua do mar e inclui um sistema de reserva para operar
a luva que posiciona as garras. O sistema de atuagdo normal para a luva
estd também isolado da exposicdo a agua do mar. A posicao ajustada da
luva é positivamente retida contra a possibilidade de movimento axial que
poderia ser disparado por vibragao transmitida na conexao.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

Estas e outras caracteristicas, aspectos, e vantagens da presente
invencdo ficardo melhor compreendidas quando a descricdo detalhada se-
guinte for lida com referéncia aos desenhos acompanhantes nos quais os ca-
racteres iguais representam as partes iguais através dos desenhos, em que:

Figura 1 é um projeto da técnica anterior mostrado em corte;
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Figura 2 é uma vista em corte que mostra varios aspectos de
presente invengao de acordo com certas modalidades exemplares; e

Figura 3 é um corte diferente do que a figura 2 que mostra a ca-
racteristica de trava de posicdo quando o inserto esta instalado dentro do
corpo, de acordo com certas modalidades exemplares.
DESCRICAQO DETALHADA

A figura 2 ilustra um obturador exemplar 31 onde o corpo 32 tem

uma entrada 34 e uma saida 36. Este obturador exemplar 31 inclui um con-
junto de inserto 38 que apresenta uma gaiola estacionaria externa 40 e um
plugue moével 42 que é operado de modo que as portas 44 e 46 possam ser
colocadas ou retiradas de alinhamento. O corpo 32 tem um flange superior
48 preso no mesmo através de furos de parafuso 50 com fixadores (nao
mostrados). Uma vedacao 52 veda entre o corpo 32 e o flange 48. O flange
48 tem um rebaixo ou ranhura ou ranhuras circulares ou alguma outra irregu-
laridade de superficie 54 que de preferéncia tem uma forma conformada
com uma garra ou garras ou membros de travamento 56 equivalentes. Os
membros de travamento 56 podem ser segmentos curtos que sao individu-
almente atuados assim como um anel partido cujo didmetro cresce conforme
a fenda é aberta quando este é forgado radialmente para fora. Uma luva
deslizante 58 pode ser forcada atras das garras 56 para for¢a-las para den-
tro das ranhuras conformadas 54 apds o0 conjunto de inserto 38 ser totalmen-
te avancgado para dentro do corpo 32. O conjunto de inserto 38 tem uma pla-
ca de suporte inferior 60 que esta suportada por um cubo 62. Uma vedagéao
64 veda contra a agua do mar por baixo das garras 56 na sua posi¢ao entre
a placa 60 e o flange 48. O alojamento 66 em conjunto com a placa 60 defi-
nem uma abertura através da qual as garras 56 podem ser movidas por ca-
me radialmente para uma trava dentro do rebaixo 54 do flange 48. O aloja-
mento 66 tem uma vedacao 68 que fica acima das garras 56 para manter a
agua do mar afastada das garras 56 por cima vedando contra o flange 48.

A luva deslizante 58 tem uma vedacgao interna 70 e uma veda-
cdo externa 72 para definir uma cavidade 74 que esta conectada a uma fon-
te de pressédo hidraulica 76 através das linhas 78. Provendo um fluido hi-
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draulico pressurizado para dentro da cavidade 74, o aumento em pressao
levanta a luva 58 como um modo alternativo para recuar as garras 56 para a
liberagao do conjunto de inserto 38 do corpo 32. O modo normal que as gar-
ras 56 sao movidas por came radialmente para fora € pela aplicagdao de uma
forca axial sobre a haste 80 em uma diregcao do corpo 32. A haste 80, e po-
dem existir uma ou mais do que uma, estende-se através de um alojamento
vedado 82 que esta cheio com um lubrificante e esta vedado para excluir a
agua do mar conforme a haste 80 é movida em dire¢gdes opostas por um
ROV (nao mostrado). A placa 86 move em tandem com a haste 80. A haste
80 esta conectada na placa 86 na sua extremidade superior € na luva 58 na
extremidade inferior. Como um resultado, quando o ROV move a haste 80
para baixo, a luva 58 move para baixo e as garras 56 sao inseridas no rebai-
x0 54. Para liberar o conjunto de inserto 38 do corpo 32, a haste 80 é levan-
tada e o conjunto de inserto 38 saird em resposta a um puxamento para ci-
ma, ja que as garras 56 estdo agora ndo suportadas apés o recuo da luva
58. Novamente, algumas vezes a luva 58 nao movera sob a forga aplicada
na haste 80. Se isto acontecer, existe um modo alternativo para fazer com
que a luva 58 suba pela aplicagdo de pressao hidraulica na cavidade 74. O
conjunto de inserto 38 é normalmente operado utilizando os componentes
dentro do alojamento 82 utilizando um ROV para manipular o eixo 102 em
um modo conhecido na técnica.

Pode ser visto que as vedagdes 64 e 68 que circundam as gar-
ras 56 mantém a agua do mar em circulagcéo afastada das garras 56, assim
mantendo os detritos fora e os efeitos corrosivos de tal exposicdo a um mi-
nimo. Apesar de alguma pequena quantidade de dgua do mar estar presente
na montagem, a quantidade é muito pequena e uma exposi¢cdo continua
posteriormente ndo é mais um problema. As partes moveis que operam a
luva 58 estéo dispostas dentro do alojamento 82 que exclui a agua do mar e
de preferéncia tem um 6leo lubrificante dentro do mesmo. Pela colocagao
destes componentes dentro de um banho lubrificante, a vida de projeto pode
ser aperfeicoada, a corrosdo de agua do mar pode ser prevenida, o cresci-
mento de algas pode ser limitado, e o ingresso de detritos pode ser retarda-
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do. Além disso, € somente a porcdo da haste 80 que estende-se do aloja-
mento 82 que contacta a 4gua do mar. Uma vedagao, ndo mostrada, circun-
da a haste 80 conforme esta desliza através da placa 90 do alojamento 82.

A caracteristica de trava de posigcao da luva 58 pode ser melhor
compreendida notando as posi¢cdes relativas da placa superior 92 e da placa
inferior 94 na figura 2, antes de observar a figura 3. A figura 3 € um corte em
uma diferente orientagdo do que o corte da figura 2 para mostrar esta carac-
teristica adicional. A figura 3 mostra uma haste 96 que estende-se través da
placa superior 92 em uma relagcao rosqueada. A haste 96 apodia sobre a pla-
ca inferior 94 quando apropriadamente girada por um ROV ou de outro modo
avancgar contra a placa 94. Devido a conexao roscada na placa 92, a haste
96 é forcada firmemente contra a placa 94 assim mantendo a luva 58 firme
na posigao da figura 2 onde este mantém as garras 56 travadas dentro do
rebaixo 54 no flange 48 apesar da vibragao transmitida. Apesar de que um
tipo de trava de posi¢cao contra a vibragao foi ilustrado, aqueles versados na
técnica reconhecerao que diferentes projetos de travamento podem ser utili-
zados. Uma vantagem distinta da caracteristica de travamento € que esta
também esta dentro do alojamento 82 e esta portanto protegida dos efeitos
adversos da exposi¢ao prolongada a agua do mar.

Aqueles versados na técnica apreciarao que as garras 56 podem
ser mantidas recuadas para correr com uma mola de fita ou equivalente 100.

O projeto descrito mantém as garras de travamento 56 isoladas
da agua do mar assim como 0 mecanismo de acionamento inteiro para a
luva de travamento 58, exceto por uma porg¢ao da haste 80 que estende-se
acima da placa 90 dentro do alojamento 82. O mecanismo de travamento
descrito na figura 3 esta também isolado da agua do mar dentro do aloja-
mento 82. Além disso, um modo alternativo de recuar a luva 58 existe se o
puxamento sobre a haste 80 nao conseguir levantar a luva 58.

A descricdo acima é ilustrativa das modalidades exemplares da
presente invencio, e muitas modificagcdes podem ser feitas por aqueles ver-
sados na técnica sem afastar-se da invengao cujo escopo deve ser determi-

nado do escopo literal e equivalente das reivindicagoes abaixo.
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REIVINDICAGCOES

1. Conexao submarina, que compreende:

um componente fémea;

um componente macho inserivel submarino em agua do mar no
dito componente fémea;

uma trava para prender seletivamente os ditos componentes jun-
tos, a dita trava isolada do acesso de dgua do mar quando da uniao dos di-
tos componentes.

2. Conexao de acordo com a reivindicagédo 1, ainda compreen-
dendo:

um dispositivo de atuagdo para a dita trava que esta isolado da
exposi¢cao a agua do mar.

3. Conexao de acordo com a reivindicagao 1, em que:

a dita trava ainda compreende um sistema de reserva para im-
pedir que a dita trava torne-se destravada uma vez atuada, o dito sistema de
reserva sendo isolado da agua do mar.

4. Conexao de acordo com a reivindicagao 1, ainda compreen-

dendo:

a dita trava que pode ser desmontada em mais de um modo.

5. Conexao de acordo com a reivindicagao 4, em que:

cada modo de desmontar a dita trava esta isolado da agua do
mar.

6. Conexao de acordo com a reivindicagao 5, em que:

a dita trava compreende uma garra radialmente mével que pode
ser seletivamente suportada em uma posi¢ao radialmente estendida por uma
luva;

a dita luva pode ser transladada mecanicamente ou hidraulica-
mente para afastar da dita garra.

7. Conexao de acordo com a reivindicagao 6, em que:

a dita garra ainda compreende um sistema de reserva para im-
pedir que a dita trava torne-se destravada uma vez atuada, o dito sistema de

reserva sendo isolado da exposi¢ao a agua do mar.



10

15

20

25

30

8. Conexao de acordo com a reivindicagao 7, em que:

o dito sistema de reserva compreende um membro alongado
que pode ser seletivamente avancado através de uma placa estacionaria
para impedir a dita luva de mover em relagcao a dita placa.

9. Conexao de acordo com a reivindicagao 8, em que:

o dito membro alongado e a dita placa s&o roscados onde estes
conectam de modo que a rotacdo da dita haste avance a dita luva para im-
pedir o movimento da dita luva afastando da dita garra.

10. Conexao de acordo com a reivindicagao 2, em que:

o dito componente macho compreende o interior de um obtura-
dor submarino e um alojamento isolados da agua do mar;

o dito dispositivo de atuagdo compreende um elemento de ope-
ragao como o Unico componente que estende-se do dito alojamento e expos-
to a Agua do mar e cuja manipulagao opera a dita trava.

11. Conexao de acordo com a reivindicagao 6, em que:

a dita garra estda montada no dito componente macho e fica po-
sicionada entre vedagdes quando os ditos componentes sao colocados jun-
tos.

12. Conexao de acordo com a reivindicagao 11, em que:

a dita luva esta montada dentro do alojamento e esta isolada da
exposicao a agua do mar.

13. Conexao de acordo com a reivindicacao 12, em que:

um sistema de reserva atua seletivamente sobre a dita luva para
forca-la ficar atras da dita garra quando a dita garra esta radialmente esten-
dida para travar os componentes, o dito sistema de reserva compreendendo
um batente de deslocamento para a dita luva dentro do dito alojamento que
pode ser movido em posicdo com um membro de operagdo que estende-se
vedantemente através do dito alojamento.

14. Conex&o de acordo com a reivindicagao 13, em que:

o dito membro de operacdo compreende uma haste que é ros-
queada através de uma placa estacionaria dentro do dito alojamento para

apoiar seletivamente contra um conjunto que compreende a dita luva.
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15. Conexao de acordo com a reivindicagao 13, em que:

a dita luva é moével através de uma haste de operagdao que es-
tende-se vedantemente através do dito alojamento.

16. Conexao de acordo com a reivindicagao 15, em que:

a dita luva esta disposta dentro de uma camara vedada que po-
de exercer uma pressao hidraulica para mover alternativamente a dita luva
afastando da dita garra em uma situagéo onde a dita haste de operagéo nao
consegue mover a dita luva afastando da dita garra.

17. Conexao de acordo com a reivindicagao 16, em que:

o dito componente macho ainda compreende um membro de
valvula obturadora operavel através do dito alojamento através de um eixo
que estende-se vedantemente através do mesmo.

18. Conexao de acordo com a reivindicagéo 6, em que:

a dita garra compreende uma pluralidade de garras discretas.

19. Conexao de acordo com a reivindicagao 6, em que:

a dita garra compreende um anel partido.
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO DE TRAVAMENTO DE INSERTO DE
OBTURADOR SUBMARINO".

A presente inven¢do refere-se a uma conexao para utilizagao
submarina que emprega garras de travamento que sao isoladas da agua do
mar e um sistema de reserva para operar a luva de reserva para as garras.
O sistema de atuagdo normal para a luva de reserva estad também isolado da
exposicdo a agua do mar. A posi¢ao ajustada da luva de reserva é positiva-
mente retida contra a possibilidade de movimento axial que poderia ser dis-

parado por vibragao transmitida na conexao.
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