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(57)摘要

本实用新型涉及一种挂管式截污管道，属于

排水工程领域，特别涉及一种护砌河渠小管径排

水管道截污系统，由截污管道和污水收集部分组

成，截污管道悬挂在河渠的护壁上，管道采用带

肋管，起到管道纵向增强作用，减小管道的扰度

变形。管道支架为可调式，支架高度和倾角可根

据安装实际情况调整，支架安装固定后，支架的

立撑调节成与坡面相同的坡度，横梁可调节成水

平状态，横梁可以调整高度，以调节管道符合设

计标高。截污口设置截污器和微型泵站，可适应

不同排污口的污水截流。克服了现有技术管道支

架固定不可调整，安装管道标高控制困难，合流

管道截污效果差，低于截污管道的排污口溢流排

放容易造成淤积的弊病。
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1.一种挂管式截污管，由截污管道和污水收集部分组成，其特征是：所述的截污管道悬

挂在河渠的护壁上，主要由壁挂管道（100）、挂架（200）组成，壁挂管道（100）安装在挂架

（200）上；污水收集部分由连通管（300）、截污器（400）、微型泵站（500）组成，高于壁挂管道

（100）用户排水口（1）的生活污水，由连通管（300）直接通过三通（3）排入壁挂管道（100），高

于壁挂管道（100）雨污合流排水口（2）的合流水，由截污器（400）截污，再由连通管（300）通

过三通（3）排入壁挂管道（100），低于壁挂管道（100）的用户排水口（1）的生活污水和雨污合

流排水口（2）的合流水，由微型泵站（500）提升后，通过提升管（4）将污水提升至壁挂管道

（100）上方，再由弯头（5）、三通（3）排入壁挂管道（100）。

2.根据权利要求1所述的挂管式截污管道，其特征是：所述的壁挂管道（100）为带肋管，

由管壁（6）和纵肋（7）组成，四个纵肋（7）均布在管壁（6）的外围，起到壁挂管道（100）纵向增

强作用，减小壁挂管道（100）的扰度变形，壁挂管道（100）横断面相邻的两个纵肋（7）的端部

连线，与壁挂管道（100）的外壁相切，壁挂管道（100）置于挂架（200）上，纵肋（7）的两个顶端

和管壁（6）的外壁形成三点支撑。

3.根据权利要求1所述的挂管式截污管道，其特征是：所述的挂架（200）为可调节式，由

立撑（8）、横梁（9）、斜撑（10）组成，立撑（8）的上部设有高度调节槽（11），用于上下调节横梁

（9）在立撑（8）的位置，采用高度固定螺丝（12）将横梁（9）固定在立撑（8）上，到达微调截污

管标高的目的；立撑（8）下部设有倾角调节槽（13），用于调节立撑（8）的倾角，采用倾角固定

螺丝（14）将斜撑（10）固定在立撑（8）上，以适应不同坡度的河渠护壁安装挂架（200）；立撑

（8）、横梁（9）、斜撑（10）、高度固定螺丝（12）、倾角固定螺丝（14）采用不锈钢材质。

4.根据权利要求1所述的挂管式截污管道，其特征是：所述的壁挂管道（100）采用管箍

（15）卡住管壁（6）和纵肋（7），采用管箍螺丝（16）固定在横梁（9）上。

5.根据权利要求1所述的挂管式截污管道，其特征是：所述的截污器（400）安装在雨污

合流排水口（2）的出口处，截污器（400）设有泄水口（401），在泄水口（401）的下侧设置有堰

板（402），在截污器（400）的底部堰板（402）的内侧设有截污口（403），无雨天时，堰板（402）

将污水截流，通过截污口（403）经连通管（300）排入壁挂管道（100），雨天时，雨污合流水漫

过堰板（402）从泄水口（401）排入水体。

6.根据权利要求1所述的挂管式截污管道，其特征是：所述的微型泵站（500）的外壳

（501）为不锈钢制作，内部分为蓄水池（502）和水泵室（503）两部分，进水管（504）由外壳

（501）的顶部伸入蓄水池（502），水泵室（503）内安装微型排污泵（505），排污泵（505）的吸水

口（506）与蓄水池（502）相连，排污泵（505）的排水口（507）从外壳（501）的顶部伸出，所述的

微型排污泵（505）为集成一体化结构，内部设置有粉碎刀头。
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一种挂管式截污管道

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种挂管式截污管道，属于排水工程领域，特别涉及一种护砌河

渠小管径排水管道截污系统。

背景技术

[0002] 城市排水体制分为分流制和合流制。分流制是雨水和污水分别采用两个独立的系

统进行排放，雨水排入河流等水体，污水通过管道收集排入污水厂处理后再排入水体。合流

制是雨水和污水采用一个系统收集，在排入水体前进行污水截流，污水通过截污管道排至

污水厂处理，雨天雨水和污水合流，超出截污管设计截污量的流量直接排入水体，合流管的

造价相对较低。许多城市在建设初期由于人口、资金等问题采用合流制的排水体制，有的甚

至不进行污水截流直接排入水体。建设初期由于人口少，对水体的污染不太严重，也未得到

重视。随着经济的发展，大量的污水直接排入水体造成污染，人们又重新回过头来进行环境

治理。

[0003] 在不断重视环境保护的今天，许多城市都在进行排水管道截污改造，在河道、排水

渠等水体的岸边铺设截污管道，在合流管道排向水体的位置设置截污井，无雨天气将污水

截流排入截污管道。但在实际工程中，许多合流管道受地形限制无法设置截污井，如：河道

渠道进行了护砌，两侧的建筑物靠近河道修建，合流排水管直接从建筑物或者很窄的巷道

排向河渠，河渠的岸上无处修建截污管道，截污管道建在河渠内，或者在护砌的河渠护壁上

挂管。现有技术有一种在护砌河渠护壁上挂管的做法，在河渠护壁上安装角钢焊制的支架，

在支架上设置截污管道，排水口有下述两种情况：①只有居民的室内污水，没有雨水的小管

径用户管直接接入截污管道；②不但有用户污水，雨天有雨水混入的合流管道，一般这种穿

过建筑或巷道的合流管管径不会太大，多数不超过800mm，对于这种合流管，常见的截污做

法是，在合流管出口处的底部开一个孔，采用一根连接管将孔连接至截污管道，在孔靠近河

道的一端用水泥砂浆砌筑一个截流台，平时无雨天，合流管内只有污水，截流台阻挡污水从

管子流向河渠，从下面的孔流向截污管道，实现污水截流，雨天雨污合流水大，漫过截流台

直接排向河渠。这种挂管截污管道，一般是采用角钢焊制支架，用膨胀螺栓将支架固定在河

道护壁上，截污管道用卡箍固定在支架上，由于排水管道为重力流，管道需要带有一定的纵

坡，因此，支架的安装就要按照设计的高度固定。排水管道的坡度较小，两个相邻支架的高

差都是毫米级的，如常见的排水管道纵坡为3‰，如果两个支架间距2m，则两个支架的高差

为6mm。固定支架时采用冲击钻在护壁上钻孔，再用膨胀螺栓固定支架，钻孔安装的误差一

般都可能达到2～3mm，这种焊制的支架是不可调整的，管道安装在支架上，实际的纵坡就会

不符合设计要求，使管道呈起伏波动状，甚至出现反坡现象。河渠护砌一般有直立坡面，也

有带有坡度的坡面，一般砌筑的护壁坡面在1:0～1:0.4之间，1:0坡面表示为直立坡面，即

护砌坡面为垂直状，1:0.4坡面即每增高1m，水平方向退缩0.4m，形成一个斜坡状的坡面。同

一个工程，由于施工的误差，都有可能护壁的坡面坡度不同，采用焊制的固定支架，常常出

现安装管道的支架横梁不处于水平状态，使按照设计高度安装支架更加困难。
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[0004] 由于截污管道要接入下游的污水管道内，受接入下游的污水管道内标高的限制，

挂管的截污管道按照设计标高施工，可能会有个别较低的用户排水口低于截污管道，无法

接入截污管道。在实际工程中可能会不截流直接排入河道，稍微低一点的可能会采用向上

翻管接入截污管道，靠水压翻水流入截污管道，但这样极易造成管道堵塞，需要经常疏通。

[0005] 目前许多挂管截污管道，都是为了达标检查的临时措施，钢制的支架防锈处理简

单，使用年限短，管道一般采用建筑室内排水的PVC管，管材抵抗扰度变形能力差，安装在支

架上管道出现两个支架之间的管道向下弯曲变形。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是：提供一种挂管式截污管道，适用于护砌河渠上管径小于等

于800mm的污水管道污水截流，管材采用带肋增强管，有效提高了抗挠变形；管道支架为可

调式，支架高度和倾角可根据安装实际情况调整，支架安装固定后，支架的立撑调节成与坡

面相同的坡度，横梁可调节成水平状态，横梁可以调整高度，以调节管道符合设计标高；截

污口设置截污器和微型泵站，可适应不同排污口的污水截流。其有益效果是：克服了现有技

术管道支架固定不可调整，安装管道标高控制困难，合流管道截污效果差，低于截污管道的

排污口溢流排放容易造成淤积的弊病。

[0007] 本实用新型是通过以下技术实现的：挂管式截污管道，由截污管道和污水收集部

分组成，所述的截污管道悬挂在河渠的护壁上，主要由壁挂管道100、挂架200组成，壁挂管

道100安装在挂架200上。污水收集部分由连通管300、截污器400、微型泵站500组成，高于壁

挂管道100用户排水口1的生活污水（这种排水口排出的是居民楼厨房和卫生间的生活污

水），由连通管300直接通过三通3排入壁挂管道100；高于壁挂管道100雨污合流排水口2的

合流水（这种排水口排出的不但有生活污水，雨天还有雨水与生活污水混流在一起），由截

污器400截污，再由连通管300通过三通3排入壁挂管道100；低于壁挂管道100的用户排水口

1的生活污水和雨污合流排水口2的合流水，由微型泵站500提升后，通过提升管4将污水提

升至壁挂管道100上方，再由弯头5、三通3排入壁挂管道100。

[0008] 所述的壁挂管道100为带肋管，由管壁6和纵肋7组成，四个纵肋7均布在管壁6的外

围，起到壁挂管道100纵向增强作用，减小壁挂管道100的扰度变形，壁挂管道100横断面相

邻的两个纵肋7的端部连线，与壁挂管道100的外壁相切，壁挂管道100置于挂架200上，纵肋

7的两个顶端和管壁6的外壁形成三点支撑，形成稳定的支撑面，避免圆管管壁一点支撑易

产生管道环向变形的现象。壁挂管道100采用PVC-U材料或不锈钢制作。

[0009] 所述的挂架200为可调节式，由立撑8、横梁9、斜撑10组成，立撑8的上部设有高度

调节槽11，用于上下调节横梁9在立撑8的位置，采用高度固定螺丝12将横梁9固定在立撑8

上，到达微调截污管标高的目的。立撑8下部设有倾角调节槽13，用于调节立撑8的倾角，采

用倾角固定螺丝14将斜撑10固定在立撑8上，以适应不同坡度的河渠护壁安装挂架200。立

撑8、横梁9、斜撑10、高度固定螺丝12、倾角固定螺丝14采用不锈钢材质。

[0010] 所述的壁挂管道100采用管箍15卡住管壁6和纵肋7，采用管箍螺丝16固定在横梁9

上。

[0011] 所述的截污器400安装在雨污合流排水口2的出口处，截污器400设有泄水口401，

在泄水口401的下侧设置有堰板402，在截污器400的底部堰板402的内侧设有截污口403，无
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雨天时，堰板402将污水截流，通过截污口403经连通管300排入壁挂管道100，雨天时，雨污

合流水漫过堰板402从泄水口401排入水体。

[0012] 所述的微型泵站500的外壳501为不锈钢制作，内部分为蓄水池502和水泵室503两

部分，进水管504由外壳501的顶部伸入蓄水池502，水泵室503内安装微型排污泵505，排污

泵505的吸水口506与蓄水池502相连，排污泵505的排水口507从外壳501的顶部伸出，所述

的微型排污泵505为集成一体化结构，内部设置有粉碎刀头，可将污水中的杂物粉碎，避免

水泵堵塞。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型立面示意图；

[0014] 图2为壁挂管道横截面图；

[0015] 图3为挂架竖直渠壁安装示意图；

[0016] 图4为挂架倾斜渠壁安装示意图；

[0017] 图5为用户排水口直接排放横截面图；

[0018] 图6为雨污合流排水口截流排放横截面图；

[0019] 图7为泵站提升排放横截面图；

[0020] 图8为微型泵站示意图。

[0021] 图中：100-壁挂管道，200-挂架，300-连通管，400-截污器，500-微型泵站，1-用户

排水口，2-雨污合流排水口，3-三通，4-提升管，5-弯头，6-管壁，7-纵肋，8-立撑，9-横梁，

10-斜撑，11-高度调节槽，12-高度固定螺丝，13-倾角调节槽，14-倾角固定螺丝，15-管箍，

16-管箍螺丝，17-膨胀螺栓，18-渠壁，19-水面，401-泄水口，402-堰板，403-截污口，501-外

壳，502-蓄水池，503-水泵室，504-进水管，505-排污泵，506-吸水口，507-排水口。

具体实施方式

[0022] 为了本领域技术人员更好地理解本实用新型，结合图1～图8对本实用新型作进一

步的说明，实施方式提及的内容并非对本实用新型的限定。

[0023] 本实用新型适用于护砌渠道上管径小于等于800mm的污水管道污水截流，在护砌

的渠壁上安装挂架和截污管道，将直接排入河渠的污水截流收集到截污管道内，最终排至

污水处理厂进行处理。挂管式截污管道，由截污管道和污水收集部分组成，截污管道悬挂在

河渠的护壁上，主要由壁挂管道100、挂架200组成，壁挂管道100安装在挂架200上。污水收

集部分由连通管300、截污器400、微型泵站500组成，高于壁挂管道100用户排水口1的生活

污水（这种排水口排出的是居民楼厨房和卫生间的生活污水），由连通管300直接通过三通3

排入壁挂管道100；高于壁挂管道100雨污合流排水口2的合流水（这种排水口排出的不但有

生活污水，雨天还有雨水与生活污水混流在一起），由截污器400截污，再由连通管300通过

三通3排入壁挂管道100；低于壁挂管道100的用户排水口1的生活污水和雨污合流排水口2

的合流水，由微型泵站500提升后，通过提升管4将污水提升至壁挂管道100上方，再由弯头

5、三通3排入壁挂管道100。本实用新型立面示意图见图1。

[0024] 壁挂管道100为带肋管，能有效提高了管道的抗挠变形。壁挂管道100由管壁6和纵

肋7组成，壁挂管道100横截面图见图2，四个纵肋7均布在管壁6的外围，起到壁挂管道100纵
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向增强作用，减小壁挂管道100的扰度变形，壁挂管道100横断面相邻的两个纵肋7的端部连

线（图2中虚线），与壁挂管道100的外壁相切，壁挂管道100置于挂架200上，纵肋7的两个顶

端和管壁6的外壁形成三点支撑，形成稳定的支撑面，避免圆管管壁一点支撑易产生管道环

向变形的现象。壁挂管道100采用PVC-U材料或不锈钢制作，管道接口采用承插式接口，PVC-

U管承口和插口配合的间隙较小，在插口外壁和承口内壁涂抹粘结剂，插口插入承口内，粘

结剂将管壁溶化，粘结剂固化后管口缝隙被密封；不锈钢管材的承插接口采用胶圈密封，承

口与插口之间留有一定的间隙，安装胶圈，插口插入承口内，胶圈被挤压起到密封的作用。

壁挂管道100有管径200mm～800mm不同规格，可制作成6～12m一节，在需要安装三通等配件

处，可以按照实际长度截取，三通3也与壁挂管道100配套有管径200mm～800mm不同规格，三

通3的入口有50、75、100、125、150、200mm等规格。壁挂管道100截取后的余下的管材两端都

是插口，为了利于这些截取剩下的管材，还应配备不同管径的套管，套管的两端都是承口，

用于与截取的两端都是插口的管材连接。

[0025] 为了精确调整壁挂管道100的安装标高，挂架200为可调节式，由立撑8、横梁9、斜

撑10组成，立撑8的上部设有高度调节槽11，用于上下调节横梁9在立撑8的位置，采用高度

固定螺丝12将横梁9固定在立撑8上，到达微调截污管标高的目的。立撑8下部设有倾角调节

槽13，用于调节立撑8的倾角，采用倾角固定螺丝14将斜撑10固定在立撑8上，以适应不同坡

度的渠壁18上安装挂架200。立撑8、横梁9、斜撑10、高度固定螺丝12、倾角固定螺丝14采用

不锈钢材质。

[0026] 实际工程中应用本实用新型，应根据排向河渠的排水口标高，及截污管道下游接

入的污水总管标高，确定截污管道的标高和坡度，尽量使截污管道低于河渠沿岸的排水口，

采用自流方式进行污水截流，截污管道如果受下游接入的污水总管标高限制，不能设置太

低，个别低于截污管道的排水口，可采用微型泵站提升的方式排入截污管道。首先，在护砌

的渠壁上按照设计标高安装挂架200，挂架200间距2～5m一个，可根据壁挂管道100的强度

确定。排水管道一般是按管内底标高设计，在设置挂架200的位置根据管道设计标高，减去

管底的管壁厚计算出横梁9的标高，在渠壁18上标注出印记，将横梁9置于立撑8的高度调节

槽11的中间位置，采用高度固定螺丝12将横梁9固定在立撑8上，将横梁9的上沿对准印记，

用电锤在钻出膨胀螺栓17的安装孔，采用不锈钢材质的膨胀螺栓17将挂架200的立撑8固定

在渠壁18上，松开高度固定螺丝12，调节横梁9呈水平状态，微调调节横梁9的上下位置，使

横梁9的上沿精确对准标注的标高印记，必要时可采用仪器测量复核横梁9上沿的标高。调

节斜撑10在立撑8的倾角调节槽13位置，采用倾角固定螺丝14将其固定。挂架安装示意图见

图3、图4，图3为挂架安装在垂直渠壁上，图4为挂架安装在倾斜渠壁上。

[0027] 挂架200安装好后，将壁挂管道100置于挂架200的横梁9上，在有三通3接入的位置

截取壁挂管道100，安装三通3  。壁挂管道100采用管箍15卡住管壁6和纵肋7，采用管箍螺丝

16将壁挂管道100固定在横梁9上，见图3、图4。

[0028] 针对前述的三类排水口，具体的实施例如下。

[0029] 高于壁挂管道100的用户排水口1的生活污水，这种排水口排出的是居民楼厨房和

卫生间的生活污水，有些可能包括建筑物范围内少量的雨水，这类排水口一般管径较小，多

采用100～150mm的PVC-U管直接排入河渠，截流这种排水口不需分流，全部截流排入截污管

道。用户排水口1采用相同口径的连通管300，采用弯头连接，通过三通3排入壁挂管道100，
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用户排水口直接排放示意图见图1、图5。

[0030] 高于壁挂管道100的雨污合流排水口2的合流水，这种排水口排出的不但有生活污

水，雨天还有雨水与生活污水混流在一起，这种排水口雨天时雨水流量较大，如果全部收集

到截污管道排向污水处理厂，会增加截污管道的流量，截污管道管径需要较大，同时也增加

了污水处理厂的处理负荷，因此，这类排水口一般是设置截污设施，无雨天时，排水口只有

污水，通过截污装置将污水截流，排入截污管道，雨天时雨污合流，污水被雨水稀释，到达排

放要求，直接排入水体。针对这一类的排水口，在雨污合流排水口2排向河渠伸出渠壁18处

设置截污器400，由截污器400截污，再由连通管300通过三通3排入壁挂管道100。

[0031] 截污器400是一个截流污水的器具，用于雨污合流的排水管道的污水截流，无雨天

气排水管道的将污水全部截流至截污管道，雨天时超过截流倍数的雨污合流水直接排入河

渠。截污器400安装在雨污合流排水口2的出口处，截污器400设有泄水口401，在泄水口401

的下侧设置有堰板402，在截污器400的底部堰板402的内侧设有截污口403，无雨天时，堰板

402将污水截流，通过截污口403经连通管300排入壁挂管道100，雨天时，雨污合流水漫过堰

板402从泄水口401排入水体。截污器400配有管径200mm～800mm不同规格，截污口403有

100、125、150、200mm等规格。雨污合流排水口截流排放示意图见图1、图6。

[0032] 低于壁挂管道100的用户排水口1的生活污水和雨污合流排水口2的合流水，采用

泵站提升排放，由微型泵站500提升后，通过提升管4将污水提升至壁挂管道100上方，再由

弯头5、三通3排入壁挂管道100。泵站提升排放示意图见图1、图7。

[0033] 微型泵站500的外壳501为不锈钢制作，内部分为蓄水池502和水泵室503两部分，

进水管504由外壳501的顶部伸入蓄水池502，水泵室503内安装微型排污泵505，排污泵505

的吸水口506与蓄水池502相连，排污泵505的排水口507从外壳501的顶部伸出，微型排污泵

505为集成一体化结构，带有水位自动开停泵控制系统，内部设置有粉碎刀头，可将污水中

的杂物粉碎，避免水泵堵塞。微型泵站示意图见图8。微型泵站500采用全密闭结构，一般安

装在河渠常水位水面19之上，见图1、图7，采用不锈钢膨胀螺栓固定在渠壁18上。雨天水位

上涨，微型泵站500可以被水淹没。在出水口标高较低，微型泵站500的进水管504需低于排

水口时，不得以也可将微型泵站500设置在河渠常水位水面19之下，但安装应牢固，需考虑

抗浮措施。如有几个相距较近的低于壁挂管道100出水口，可采用管道将几个出水口连接收

集，排入一个微型泵站500提升排放。微型泵站500电源可引自周边的居民楼，也可架设专用

电源线。微型泵站500的控制，可采用自带的系统控制，也可以通过网络与控制中心联网，采

用集中控制。

[0034] 本实用新型申请文件附图所描述的构造仅是具体实施例，与本实用新型类似的带

肋管道、可调支架、截污器和微型泵站，都在本申请的保护范围。
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图1
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图3

图4
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图5
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图6
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图7

图8
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