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Puristustela

Keksinndn kohteena on puristustela, joka kasittdd pyo6rimatto-
man aksiaalisen kannattimen ja kannattimen ympari pyérivan, kannattimelle
tuetun, kannattimen suhteen koko leveydeltddn tukemissuunnassa liikkuvan
telanvaipan, jolloin on sovitettu ainakin yksi telanvaipan tukeva ja aksiaalisesti
kiinnittédva hydrostaattinen tukielementti, jolla on pallomainen tukipinta, seké
telanvaipalle on sovitettu saman kaarevuuden omaava, vastaava pallomainen
liukupinta.

Sellaisia esim. julkaisuista US-A-3 885 283 tai FR-A-2 205 134
tunnettuja niin kutsuttuja taipumasaadettavid teloja kaytetddn materiaali-
rainojen, esim. paperi-, kuituaine-, tekstiili-, metalli- tai muovirainojen puristus-
tai painekasittelyyn.

Telavaippa on julkaisusta US-A-3 885 283 tunnetun puristustelan
yhteydessa tuettu kannattimeen hydraulisten tai muiden tukielementtien tai
painetyynyn avulla, ja se on tukemissuunnassa kannattimen suhteen vapaasti
liilkkuva, niin ettd se kykenee seuraamaan vastatelaa ja kohdistaa tasaisen
viivavoiman tai halutun paineprofiilin puristustelan ja vastatelan valissa
kulkevaan materiaalirainaan vastatelan liikkeiden tai taipuman vaikuttamatta.
Tukielementit kulkevat talldin sylinterimaisella vaipan sisdpinnalla ja niilla on
vastaava sylinteriméinen tukipinta. Telanvaipan siirtymisen estadmiseksi
aksiaalisessa suunnassa kannattimen suhteen ja telanvaipan sivusuuntaisen
siitymisen estdmiseksi puristustelaa kaytettdessé telalaitteessa on taman
puristustelan telanvaippa laakeroitu paistadn pyérivasti kannattimelle
ohjauslaitteella olevilla vierintalaakereilla, joka ohjauslaite on kannattimen
paiden suhteen tukemissuunnassa liikkuvasti ohjattuna kulissiohjauksen tai
tappiohjauksen avulla.

Telanvaipan paille sovitettujen laakereiden avulla telanvaippa
kiinnitetdsn tosin aksiaalisessa suunnassa. Ep&kohtana on kuitenkin, ettd
monimutkainen laakeri on valttamatén, jonka mitat ovat riippuvaiset telan
halkaisijasta, ettad erikois6lly on tarpeen laakerin voiteluun, ettd vierinta-
laakereiden vuoksi Iampétilaa on rajoitettava, etta telanvaipan pydrimisnopeus
on laakereiden rajoittama ja ettd laakerit aiheuttavat telan suurien
kierroslukujen yhteydessé kayttolaitteen suuren tehonoton. Sen lisaksi kulissi
aiheuttaa kéytossa esiintyvien poikittaisvoimien yhteydessa hairitsevaa kitkaa.



-----

10

15

20

25

30

35

Edelleen on julkaisusta US-A-3 494 675 tunneftu taipuma-
saadettava tela, jonka yhteydessa telanvaipan molemmat p&aét on laakeroitu
hydraulisesti voideltujen puolipallonkuorilaakereiden avulla kannattimelie.
Sellaiset laakerit kiinnittavat kuitenkin telanvaipan péiden sijainnin kan-
nattimen suhteen sateittdisessa suunnassa eivatka salli telanvaipan vaadittua
siteittaisliikettd sen koko leveydeltd tukemissuunnassa. Sitd paitsi nama
puolipallonkuorilaakerit eivat salli pikittaistasausta, joka on tarpeen telan-
vaipan ja kannattimen erilaisten I8mpélaajenemisien vuoksi seké kannattimen
taipuman johdosta puristustelaa kaytettdessad, niin ettd kaytdssa ei ole aina
taattu moitteetonta tuentaa. |

Keksinndn tehtévana on poistaa tekniikan tason mainitut epékohdat
ja saada aikaan sellainen johdannossa selitettyd laatua oleva puristustela,
jossa telanvaippa on vapaan liikkkuvuuden yhteydessa tukemissuunnassa
kiinnitetty kitkattomasti ja vierintélaakereita vélttden aksiaalisessa suunnassa
ja on rakenteeltaan yksinkertaisempi, kayttdd halpaa tyévéliainetta voitelu-
aineena sallien korkeammat lampdtilat, suuremmat telanvaipan kierrosiuvut,
alentaen telan kayttolaitteen tehontarvetta suurilla nopeuksilla ja taaten
telanvaipan ja kannattimen vélisen pitkittdistasauksen seka estden telan-
vaipan sivusuuntaisen kiertymisen.

Keksinnén mukaisesti tama tehtdvad ratkaistaan siten, ettd
pallomaisen tukipinnan omaava hydrostaattinen tukielementti on tehty
hydraulisesti myotailevéksi tukielementiksi, joka on manté/sylinteri-ohjauksen
avulla liikkuva painevéliaineella sybtetyssa painetilassa tukemissuunnassa, ja
silld on tukipinnallaan painetaskuja, jotka ovat yhteydessd painetilaan
kuristusporauksen valitykselld. Keksinndn mukaisen puristustelan suo-
siteltavat suoritusmuodot ovat epéitsendisten patenttivaatimusten 2 - 9
kohteena.

N&ma pallomaisen tukipinnan omaavat hydrostaattiset tukielementit
on edullisesti tehty hydraulisesti myétéileviksi tukielementeiksi, jotka ovat
manté/sylinteri-ohjauksen avulla tukemissuunnassa liikkuvia painevéliaineella
sybtetyssd painetilassa, ja niiden tukipinnalla on painetaskuja, jotka ovat
kuristusporauksen vélitykselld yhteydessa painetilaan.

Sellaisia tukielementtejd voi olla molemmilla telanvaipan pa4illa
sovitettuina, mutta varmistaminen aksiaalisia siirtymisia vastaan on kuitenkin
mahdollinen my6s ainoastaan yhden telanpashan tai telankeskustaan
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sovitetun tukielementin avulla, jolloin myds telanvaipan suurehkon nousun ja
kannattimen suurehkojen taipumien yhteydessa on taattu moitteeton tuki.

Keksintdoa selitetddn i8hemmin kuvioissa esitettyjen suoritus-
esimerkkien yhteydesséa. Talléin esittaa:

kuvio 1 puristustelaa tukielementin tukipinnan muodon ollessa
pallomainen,

kuvio 2 vastaavaa suoritusmuotoa kasittden pallomaisen liuku-
pinnan omaavan laakerirenkaan,

kuvio 3 puristustelaa kasittden pallomaisen tukipinnan omaavan
keskelle sovitetun tukielementin, ja ’

kuvio 4 a-c laakeritaskujen erilaisia sovituksia.

Kuviossa 1 aksiaalileikkauksena esitetyn puristustelan yhteydesséa
telanvaippa 1 on pyoriméttdman kannattimen 2 ympaérilla pyorivasti. Telan-
vaippa 1 on talloin tuettu kannattimelle tukemissuunnassa S vastatelan
suhteen joukolla aksiaalisessa suunnassa vierekkéin sovitettuja hydrostaat-
tisia tukielementtejé 3, jollaiset ovat tunnettuja esimerkiksi julkaisusta US-A-3
802 044, tai muulla tavalla, esimerkiksi toisin asennettujen tukielementtien,
tukilistojen tai painetyynyjen awvulla, niin etta telanvaippa 1 on kannattimen 2
suhteen tukemissuunnassa S liikkkuva ja kykenee seuraamaan vastatelan
liikkeita tai taipumia. Vastavoiman vaikuttaessa kannatin 2 taipuu, jolioin
telanvaippa 1 kykenee kuitenkin myétéilevien hydrostaattisten tukielementtien
3 johdosta seuraamaan vastatelan liikkeitd tai taipumaa ja tasalaatuinen
viivavoima tai haluttu puristusprofiili on séadettdvissa. Tukielementtien 3
tukipinnat on talléin muotoiltu sylinterin osiksi vastaten telanvaipan 1
sisdsivulla olevaa sylinterimaista liukupintaa 4.

Telanvaipassa 1 on kuitenkin molemmissa péissasn sylinterin
muodosta poiketen pallomaiset liukupinnat 5 yhtendisen kuularenkaan muo-
dossa. Naita vastaten on sylinteriméisiin porauksiin 11 sovitettu kannattimen 2
paihin hydrostaattisia tukielementtej& 6, joiden pallomaiset tukipinnat 9 ovat
yhteistoiminnassa telanvaipan pallomaisten liukupintojen 5 kanssa.

Ulommat hydrostaattiset tukielementit 6 muodostavat pallomaisten
tukiensa vuoksi ohjauslaitteen, joka kiinnittaa telanvaipan 1 aksiaalisessa
suunnassa ja pitdd ennalta madratyssé aksiaalisessa sijainnissa. Tukiele-
menttien 6 ja myds sisempien tukielementtien 3 myotailevien ominaisuuksien
vuoksi ndméa mukautuvat automaattisesti tukemissuunnassa S koko leveydeiti
vapaasti lilkkuvaan telanvaippaan 1.

Mo B T e T L AR . S e T,
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Hydrostaattisten tukilaitteiden kayttamiseksi ei tarvita mitaan eri-
koisdljya voiteluaineena, vaan voidaan kayttaa hinnaltaan edullisia nesteita,
mahdollisesti myGs vetta. Painevéliaineen jadhdytysvaikutuksen vuoksi esiin-
tyy myds vahemman lampétilaongelmia kuin vierintalaakereiden yhteydessa.
Hydrostaattisten tukien erittéin vahaisen kitkavastuksen johdosta on myés
telan suurempi kierrosluku ja kaytténopeus mahdollinen, ja kayttolaitteen
tehonotto on myd&s suurien nopeuksien yhteydessa erittdin vahéinen.

Keskidimiseksi voi myds vastatelasta poispain olevalle puristus-
telan sivulle olla sovitettu vastakkaisessa suunnassa vaikuttavia tukiele-
mentteja 7, joiden paine on maaratty ylempien tukielementtien 6 paineen mu-
kaan. Aina olosuhteiden mukaan se voi olla valittu pienemmaéksi, saman-
suuruiseksi tai suuremmaksi kuin tdma. Ulommat tukielementit 6 tai 7 voivat
muuten olla rakennetut samoin kuin sisemmat tukielementit 3 tai niillad voi
myés olla muunlaiset mitat tai poikkeava rakenne, tai niitd voidaan kuormittaa
erilaisella painevéliaineen paineella.

Huomataan, ettd pallomaista tukipintaa kaytettdessd on periaat-
teessa riittavda sovittaa ainoastaan telanvaipan toiseen p&&han sellainen
pallomaisilla tukielementeilld varustettu ohjauslaite, niin ettei telanvaipan
lagjeneminen kaytdssd vaikuta héiritsevasti lampétila- ja painevaikutuksen
vuoksi. Kuitenkin voidaan tallaiset pallomaisen tukipinnan omaavat tukiele-
mentit sovittaa mydés molempiin paihin, jolloin pitkittdistasauksen vuoksi
kuitenkin taytyy olla huolehdittu naiden tukielementtien riittAvasts taipu-
vuudesta akselintasossa. Tukielementit voivat talléin olla asetetut myds jonkin
verran viistoon, ts. ne muodostavat kuiman tukemissuunnan § kanssa, jolloin
tukipintojen pallomaisen muotoilun vuoksi on siitd huolimatta taattu moitteeton
tuenta.

Hydrostaattisen tukielementin 6 pallomaisen tukipinnan kiepahta-
misen tai kallistumisen estémiseksi telanvaipan 1 pallomaisen liukupinnan 5
suhteen ja siten telanvaipan 1 sivuttaisen siirtymisen estimiseksi on tukiele-
mentin 6 tukipinnalle sovitettu useita laakeritaskuja, nimitt4in neljd keskell4
sijaitsevaa laakeritaskua 18 ja tietylle etsisyydelle niistd kahdeksan kehalla
olevaa laakeritaskua 19. Keskilaakeritaskut toimivat talléin puristus- tai
tukivoiman tuottamiseksi, kun taas kehalaakeritaskujen avulla tukipinta ja siten
telanvaippa stabiloituu automaattisesti ja sivusuuntainen siityminen estyy.

Tukielementin 6 suhteen vastakkaisella sivulla voi olla sovitettuna
samoin pallomaisen tukipinnan omaava vastatukielementti 7, joka voi olla
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rakennettu vastaavalla tavalla kuin tukielementti 6. Kuitenkin voi myds olla
tarkoituksenmukaista sovittaa vastatukielementtien 7 yhteydessa niiden tuki-
pinnalle ainoastaan perifeerisia painetaskuja 19', niin etta perifeeristen
laakeritaskujen 19 ja 19' tuottamat voimat kumoutuvat toisiaan vastaan ja
tuloksena oleva tukivoima on ainoastaan keskilaakeritaskujen 18 tuottama.
Keskelld olevia ja kehélla sijaitsevia laakeritaskuja varten riittaa paine-
véliaineen yksi ainoa syéttdpaine, joka muuten voi olla valittu samaksi kuin
tukilaitteiden 3 syéttdpaine.

Kuvion 2 mukainen telan ohjauslaite eroaa edells olevasta esimer-
kistd ainoastaan siten, ettd pallomainen liukupinta on sovitettu telanvaipan 1
sisdan erilliselle, vaippaan sijoitetulle liukurenkaalle 20, Taten estetdan
telanvaipan heikkeneminen ohjauslaitteen alueella, mika erityisesti ohuiden
telanvaippojen yhteydessé on edullista. Téma liukurengas 20 voi olla tehty
kuularenkaaksi samalla tavalla kuin heilurirullalaakerin ulkorengas ja se on
yksinkertaisesti valmistettavissa. Telanvaipan sisdsivun vaikea ja kallis hionta
tarkasti keskidityyn pallonmuotoon ei talldin ole valttamatonta. Sita paitsi
telanvaippa voidaan yksinkertaisesti vaihtaa uuteen vaippaan, jolloin ainoas-
taan liukurengas sijoitetaan uuteen vaippaan.

Kannattimen 2 kallistumien vastaan ottamiseksi telanvaipan 1 suh-
teen ja samanaikaisesti telanvaipan sivuttaisen siitymisen viela varmemmaksi
estamiseksi on edullista asentaa telanvaipan toiseen p&&hdn ylempi
tukielementteja 6, joilla on mahdollisimman vahainen kallistettavuus kaikissa
suunnissa, ts. ohjaamiseksi ainoastaan tukemissuunnassa, kuitenkin on
edullista muotoilla vastatukielementit 7 siten, ettad niilla on aksiaalisessa
suunnassa, ts. tukemistasossa, tietty kallistettavuus, mutta ei kuitenkaan
poikittaissuunnassa, ts. kohtisuoraan telanakseliin M ndhden olevassa tasos-
sa, esim. porauksen 11 ja vastatukielementin 7 vastaavan kannan 8 pitkan-
omaisen tai rakomaisen muotoilun avulla. Telan toisessa passsa olevien
tukielementtien ja vastatukielementtien tulisi tall5in olla siten muotoiltuja, etta
ne molemmat voivat kallistua ainoastaan akselin suunnassa muttei
poikittaissuunnassa eik& keha&nsuunnassa. Taten saadaan aikaan, etta
telanvaippa on tukemissuunnassa, ts. sateittaisesti liikkuvasti vietyna, akselin
suunnassa kuitenkin paikoitettuna, jolloin estetdén telanvaipan sivuttainen
siirtyminen poikittaissuunnassa.

Tukielementtien 6 ja 7 kallistuvuuden johdosta saadaan siité
huolimatta tulokseksi varma ja moitteeton tuenta pallomaisille tukipinnoille 5
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tukielementtien kiepahtamatta ja lukittumatta myds kannattimen taipumien
yhteydessa, ts. kannattimen 2 paikallisen kallistuman yhteydessa telanvaipan
1 suhteen, tai telanvaipan 1 liilkkeen tai pituuden muutoksen yhteydessa.

Suurempi kallistettavuus ei kuitenkaan ole tarpeen, kun ohjauslaite,
ts. pallomaiset tukielementit 6, 7 on sovitettu suunnilleen telan keskelle, jossa
kannattimen 2 kallistuma telanvaipan akselin suhteen on yleensa nolla, kuten
kuviossa 3 on esitetty.

Pallomaisen tukipinnan omaavien tukielementtien laakeritaskujen
sovitus ja lukumaéra voidaan valita myds edelld selitetyistd esimerkeista
poikkeavaksi. Kuvio 4 esittdd kolme erilaista mahdollisuutta aakeritaskujen
sovittamiseksi. Esimerkissé a) tukipinta on tehty pitkdnomaiseksi ja varustettu
neljalla laakeritaskulla, jolloin kehd&nsuunnassa suunnatuilla laakeritaskuilla
12 on kauempana keskustasta oleva painopiste kuin aksiaalisesti suunnatuilla
laakeritaskuilla 13, niin ettd myds talldin esiintyy stabiloiva vaikutus
kehansuunnassa. Sama patee esimerkkiin b), jossa pyéred tukielementti on
jaettu epasymmetrisesti perifeerisiin laakeritaskuihin 14 ja aksiaalisiin
laakeritaskuihin 15. Esimerkiss& c¢) on pitkdnomainen tukipinnan yhteydessa
ainoastaan reunalla laakeritaskuja, perifeerisia 16 ja aksiaalisia 17, kun taas
keskusta on laakeritaskuista vapaa.



s YT A AT ) sz iy, —yur N, e e e . . o
s e 9 (ieore LR o L e e T W R L g A L L (T N e A AT 3 e . e
Tha :-MMH-%M\LQ\”&M%‘...:_.--\:',,:,,_“.‘.i\f,-'.-,-:: T e R il A M AT 0 L S LT S L P T Mt e B e Lt et S AT TR et e AL o e

Ry

raee e

10

15

20

25

30

35

Patenttivaatimukset

1. Puristustela, joka kéasittdd pyoérimattéman aksiaalisen kannatti-
men (2) ja kannattimen (2) ympéri pyérivan, kannattimelle tuetun, kannattimen
suhteen koko leveydeltddn tukemissuunnassa (S) liikkuvan telanvaipan (1),
jolloin on sovitettu ainakin yksi telanvaipan (1) tukeva ja aksiaalisesti kiinnitt&-
vé hydrostaattinen tukielementti (6, 7), jolla on pallomainen tukipinta (9), seké
telanvaipalle (1) on sovitettu saman kaarevuuden omaava, vastaava pallo-
mainen liukupinta (5), tunnettu siitd, ettd pallomaisen tukipinnan (9)
omaava hydrostaattinen tukielementti (6, 7) on tehty hydraulisesti myétaile-
véksi tukielementiksi, joka on ménté/sylinteri-ohjauksen (10, 11) avulla liikku-
va painevéliaineella sybtetyssd painetilassa (11) tukemissuunnassa (S), ja
silld on tukipinnallaan (9) painetaskuja (12 - 19), jotka ovat yhteydessa paine-
tilaan (11) kuristusporauksen vélitykselia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristustela, tunnettu siitd,
ettd ainoastaan telanvaipan (1) toiseen paahan on sovitettu pallomaisen tuki-
pinnan (9) omaava tukielementti (6).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristustela, tunnettu siita,
etta telanvaipan (1) keskelle on sovitettu pallomaisen tukipinnan (9) omaava
tukielementti (6).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristustela, tunnettu siita,
etté telanvaipan (1) molempiin p&ihin on sovitettu pallomaisen tukipinnan (9)
omaavat tukielementit (6), jotka on tehty peilikuviksi toistensa suhteen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen puristustela, tun -
nettu siitd, ettd pallomaisen tukipinnan omaava tukielementti (6) on sovi-
tettu sekd tukemissuunnan (S) puolelle ettd myds pallomaisen tukipinnan
omaava tukielementti (7) siihen ndhden vastakkaiselle telan sivulle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristustela, tunnettu siits,
etta pallomaisen tukipinnan omaavalla tukielementilla (7) on tukemissuunnan
(S) suhteen vastakkaisella telan sivulla aksiaalitasossa suurempi kallistuvuus
kuin kohtisuoraan telanakseliin (M) ndhden suuntautuvassa tasossa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen puristustela, tun -
nettu siitd, ettd hydrostaattisissa tukielementeissé (6, 7) on pallomaisella
tukipinnallaan (9) useita eri suuntiin suunnattuja painetaskuja (12 - 19), joita
syotetddn samalla paineviéliaineella.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen puristustela, tunnettu siité,
ettd tukielementeissa (6, 7) on pallomaisella tukipinnallaan (9) seka keskella
olevia laakeritaskuja (18) ettd myos lisdksi keskelld sijaitsevista laakeritas-
kuista etdisyyden pééssa olevia perifeerisié laakeritaskuja (19).

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen puristustela, tunnettu siita,
etta pallomaisen tukipinnan omaavassa tukielementissa (6) on tukemissuun-
nan (S) puolella seka keskella olevia (18) ettd myds perifeerisia (19) laakeri-
taskuja ja pallomaisen tukipinnan omaava tukielementti (7) kasittéd niihin
nahden vastakkaisilla sivuilla ainoastaan perifeerisia laakeritaskuja (19').
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Patentkrav

1. Pressvals med en icke-roterbar axial bérare (2) och en omkring
bararen (2) roterbar, mot béraren stédd, gentemot béraren Gver sin hela bredd
i en stédriktning (S) rérlig valsmantel (1), varvid atminstone ett rorligt hydro-
statiskt stddelement (6, 7) med sférisk lageryta (9), som stdder och axialt fixe-
rar valsmanteln (1), och pa valsmanteln (1) en motsvarande sférisk lageryta
(5) med samma krokning har anordnats, k@nnetecknad av att det hyd-
rostatiska stodelementet (6, 7) med sférisk lageryta ar utformat som ett hyd-
rauliskt atféljande stddelement, vilket medelst en kolvlcylinder-styrning (10,
11) &r rorligt i ett med tryckmedium forsett tryckrum (11) i stodriktningen (S)
och pa sin lageryta (9) har tryckfickor (12 - 19), som star i férbindelse med
tryckrummet (11) via en strypborrning.

2. Pressvals enligt patentkravet 1, kannetecknad av att ett
stédelement (6) med sférisk lageryta (9) har anordnats endast vid en dnda av
valsmanteln (1).

3. Pressvals enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att ett
stédelement (6) med sférisk lageryta (9) har anordnats i mitten av valsmanteln
(1).

4. Pressvals enligt patentkravet 1, k&nnetecknad av att vid
valsmantelns (1) vardera andar har anordnats stédelement (6) med sfarisk la-
geryta (9), vilka utformats som varandras spegelbilder.

5. Pressvals enligt nagot av patentkraven 1 - 4, kdnneteck-
nad av att savél ett stodelement (6) med sfarisk lageryta har anordnats pé
stodriktningens (S) sida som ett stddelement (7) med sfarisk lageryta pa val-
sens dartill motsatta sida.

6. Pressvals enligt patentkravet 5, k&nnetecknad av att
stoddelementet (7) med sférisk lageryta pa den mot stédriktningen (S) motsatta
sidan av valsen har en stérre lutbarhet i axialplanet &n i planet vinkelr&tt mot
valsaxeln (M).

7. Pressvals enligt nagot av patentkraven 1 - 6, kédnneteck-
nad avatt de hydrostatiska stédelementen (6, 7) pa sin sfariska lageryta (9)
har ett flertal i olika, riktningar orienterade tryckfickor (12 - 19), som férsérjs
med samma tryckmedium.

8. Pressvals enligt patentkravet 7, kdnnetecknad av att
stédelementen (6, 7) pa sin sfariska lageryta (9) har saval centrala lagerfickor
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(18) som ytterligare perifera lagerfickor (19) pa avstand fran de centrala la-
gerfickorna.
9. Pressvals enligt patentkravet 7, kdnnetecknad av att
stddelementet (6) med sfarisk lageryta pa stddriktningens (S) sida har saval
5 centrala (18) som perifera (19) lagerfickor, och stédelementet (7) med sférisk
lageryta pa den dértill motsatta sidan endast har perifera lagerfickor (19').
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