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(54) Lichid de ungere si racire
(57) Rezumat:

Inventia se referd %a lichidele de ungere si dispersatd de cupru siznichel (in raport de 1:1)
racire utilizate la prelucrarea pieselor din otel, 3 1...6, precum si glicerind restul.
si anume la un lichid de ungere si racire pentru Revendiciri: 1
deformarea plastica de suprafatd a angrenajelor Figuri: 1
de otel. 10

Lichidul, conform inventiei, contine, in %
mas.: clorurd de cupru 3...12, grafit fluorurat
2...16, acetamida 4...10, uree 0,25...1,0, acid 15
stearic 0,5...1,0, apd 2,5...25,0, pulbere fin



(54) Lubricant-coolant fluid

(57) Abstract:
1
The invention relates to lubricant-coolant

fluids used in the processing of steel parts,
namely to a lubricant-coolant fluid for surface
plastic deformation of steel gears.

The fluid, according to the invention,
comprises, in mass %.: copper chloride 3...12,
fluorinated graphite 2...16, acetamide 4...10,

urea 0.25...1.0, stearic acid 0.5...1.0, water

(54) CMa304HO-0XJAKIAAIOUIAA KHIAKOCTh

(57) Pegepar:
1
W300peTcHHE OTHOCHTCI K  CMA304HO-

OXJTAKIAOMAM  KHUAKOCTAM HCIOJIB3yCMBIM
mpu 00pabOTKE CTATBHBIX ICTANCH, a HMCHHO
K CMa30YHO-OXJKIAKOMCH >KAIKOCTH IJIA
MOBCPXHOCTHOTO  IUIACTHYECKOrO  aedopmu-
POBaHHS CTATBHBIX 3yOUaTHIX MEPEaad.

COTTIACHO

Kuakocts, H300pPCTCHUIO,

comepxut, B Mac. %.: xmopuny memm 3...12,

5

10

15

10

15

2
2.5...25.0, finely dispersed copper and nickel

powder (in the ration of 1:1) 1...6, as well as
glycerol the rest.
Claims: 1

Fig.: 1

2
(¢ropupoBanHbil Tpagur 2...16, amerammzg

4...10, moueBuny 0,25...1,0, creapuHOBYIO
kucaory 0,5...1,0, Boay 2,5...25,0, BBICOKO-
JUCHEPCHBIN MOPOIIOK MEAHM M HHUKEIA (B
cootHomeHuu 1:1) 1...6, a Tarke IIHLEPHUH
OCTaIbHOE.

I1. popmymser: 1

Omr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la lichidele de ungere si ricire utilizate la prelucrarea pieselor din otel,
si anume la un lichid de ungere si ricire pentru deformarea plastica de suprafatd a angre-
najelor de otel.

Este cunoscut lichidul de ungere si ricire, care confine in % mas.: clorurd de cupru
4,0...10,0, grafit coloidal 2,0...15,0, acetamida 5,0...10,0, uree 0,5...1,0, acid stearic
0,5...1,0, apd 5,0...25,0, pulbere fin dispersatd de cupru 3...5, precum si glicerina restul.
Acest lichid de ungere si ricire permite de a depune o acoperire care contine cupru la
deformarea plasticd de suprafatd, in urma schimbului de ioni la contactare, prin deplasarea
ionilor din solutie pe suprafata piesei [1].

Dezavantajul acestui lichid de ungere si racire este faptul ci stratul de cupru depus pe
suprafata prelucratd reprezintd in sine un liant pentru celelalte componente ale lichidului de
ricire §i ungere pe suprafata piesei la frecare-alunecare. insi actiunea acestor componente
asupra liantului este efectiva doar daca stratul de cupru este destul de poros.

Pe suprafata angrenajelor stratul de cupru obtinut este dens si uniform. Componentele
lichidului de ungere si ricire pe o astfel de suprafatd a cuprului au o aderenta insuficienta,
ce duce la un consum sporit de lichid de ungere si ricire si micsoreaza eficacitatea acestuia.

Cea mai apropiatd solutie este lichidul de ungere si ricire, care contine in % mas.:
clorurd de cupru 4,0...10,0, grafit coloidal 2,0...15,0, acetamida 5,0...10,0, uree 0,5...1,0,
acid stearic 0,5...1,0, apd 5.0...25,0, pulbere fin dispersatd de nichel 5...10, precum si gli-
cerind restul [2].

Acest lichid permite de a obtine acoperiri prin aplicarea acestuia pe suprafetele pre-
lucrate, insa utilizarea in practicd a lui aratd ca rezistenta la uzurd si calitatea suprafetelor
prelucrate depind de aderenta stratului depus pe piese si grosimea acestuia. Cu cresterea
grosimii acoperirii, aderenta se micsoreaza, cauzind uzura sporitd a sculei de netezire, in
consecintd durata de functionare a transmisiei (a cuplelor cinematice, ansamblurilor de
frecare) devine mai mica.

Utilizarea acestuia in cuple este ineficientd. Actiunea acestor componente fatd de cele
de legaturd (sporirea adeziunii de stratul cuprat) este efectiva doar daci stratul de cupru
depus este destul de poros.
logice prin netezirea dinfilor angrenajelor si acoperirea simultand de protectie a acestora,
sporirea randamentului si a rezistentei la uzura a transmisiei.

Lichidul de ungere si ricire pentru deformarea plastica de suprafati a angrenajelor de
otel contine clorurd de cupru, grafit fluorurat, acetamida, uree, acid stearic, apd, pulbere fin
dispersatd de cupru si nichel, precum si glicerind in urmatorul raport al componentelor, %
mas.:

clorurd de cupru 3...12
grafit fluorurat 2...16
acetamida 4...10
uree 0,25...1,0
acid stearic 0,5...1,0
apa 2,5...25,0
pulbere fin dispersati de cupru si nichel,

in raport de 1:1 1...6
glicerind restul.

najelor si acoperirea simultand de protectie a acestora, sporirea randamentului si a
rezistentei la uzurd a transmisiei.

Transmisiile dintate au o destinatie foarte larga, sunt de mai multe tipuri si indeplinesc
diferite functii, de exemplu cinematice (pentru a spori momentul de torsiune). Din aceasta
cauza ele sunt executate din diferite materiale, aliaje, oteluri de o gama foarte larga, fonta si
pulberi metalice. Netezirea angrenajelor se face pentru a durifica stratul superficial, a
micsora rugozitatea, a spori rezistenta la uzura si randamentul.
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Prin utilizarea lichidului de ungere si ricire se protejeazi angrenajul rotii dintate (mai
ales 1n transmisii deschise) si se netezesc fisurile care se formeaza in timpul prelucririi.

In procesul netezirii angrenajelor, scula in timpul contactirii cu semifabricatul se afld in
conditii mai complicate fatd de alte suprafete. Adicd scula la netezirea dintelui la baza
acestuia se afld in conditii dificile, arcul de contact al dintelui cu scula este mai mare,
fortele sunt mai mari, creste temperatura din cauza accesului limitat al lichidului de ungere
si ricire in zona de lucru. In partea de mijloc a dintelui conditiile de prelucrare sunt
normale, la varful dintelui scula trece fara efort, conditiile de prelucrare sunt bune.

Utilizarea grafitului fluorurat este un avantaj pentru lichidul de ungere si racire.
Grafitul coloidal este un bun component in lichidele de ungere si racire utilizat in prelucriri
prin forjare, matritare, pentru tragerea la rece a diferitor profile din aluminiu, alama si alte
aliaje cu scopul de a obtine o peliculd uscatd de grafit pe matrite si dornuri. Datoritd
structurii sale plastice, protejeaza suprafetele care se afld in frecare si micsoreaza uzura lor.
Grafitul coloidal dizolvat in apa si alte componente utilizate in lichidele de ungere si ricire,
intrand 1n contact cu suprafata prelucratd, devine suprasaturat, absorbind particule minerale
si cade in baie, unde se stocheaza lichidul de ungere si racire si nu mai participa in proces,
adicd grafitul coloidal este mai putin stabil in apa fatd de grafitul fluorurat. Grafitul
fluorurat are proprietiti mai bune de lubrifiere decét grafitul coloidal, este mai stabil in
diferite medii (temperaturi ridicate, vacuum, apd). in aceste medii coeficientul de frecare a
grafitului coloidal scade. Utilizarea grafitului fluorurat sporeste randamentul procesului de
netezire a angrenajelor.

Exemplul 1

Lichidul de ungere si ricire se pregateste in felul urmétor: 3 g de clorurd de cupru se
dizolvd in 2,5 g de api. Solutia obtinuti s¢ incilzeste pand la temperatura de 60...80°C,
apoi la agitare se introduc 2 g de grafit fluorurat, 4 g de acetamida, 0,25 g de uree, 0,5 g de
acid stearic, 1 g de pulbere fin dispersatd de cupru si nichel, in raport de 1:1, precum si
glicerind restul pana la 100 g.

Exemplul 2

Lichidul de ungere si ricire se pregateste in felul urmétor: 12 g de clorurd de cupru se
dizolva in 25 g de apd. Solutia obtinuta se incilzeste pand la temperatura de 60...80°C, apoi
la agitare se introduc 16 g de grafit fluorurat, 10g de acetamida, 1,0 g de uree, 1,0 g de acid
stearic, 6 g de pulbere fin dispersatd de cupru si nichel, in raport de 1:1, precum si glicerind
restul pand la 100 g.

Lichidul de ungere si ricire pregitit conform inventiei a fost comparat cu solutia cea
mai apropiata.

In figura este prezentatd dependenta uzurii dimensionale a probelor cu acoperiri obfi-
nute in functie de durata de functionare a lichidelor de ungere si ricire. Curba 1 reprezinta
uzura dimensionald a probei cu utilizarea lichidului de ungere si ricire conform celei mai
apropiate solutii. Curba 2 reprezintd uzura dimensionald a probei cu utilizarea lichidului de
ungere §i racire propus.

Eficacitatea lichidului de ungere si ricire a fost apreciati in baza cercetirilor de
comparare a rezistentei la uzurd si antigripare dupa metoda cercetirilor fortate.

Rezistenta la uzurd a fost determinatd la masina de frecat cu deplasare dute-vino.
Cercetarile au fost realizate la sarcini statice: presiunea specifica a constituit 25 MPa, 1a o
fortd normali de 400 N si la 1400 curse duble/min. In zona de frecare s-au realizat conditii
de ungere limitd. Uzura probelor se determind prin profilarea grafica discretd a suprafetei
de frecare prin metoda standard.

Rezistenta la gripare se determind la tribometru, prin metoda standard in conditiile
frecdrii limita: presiunea specificd de 7 MPa, viteza de rotire 8 m/min.

Lichidul de ungere si rcire propus asigurd o rezistentd la uzurd cu 25...30% mai mare
fatd de cea mai apropiatd solutie, sporeste rezistenta la antigripare de cca 2,5 ori.
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(87) Revendicari:

Lichid de ungere si ricire pentru deformarea plasticd de suprafatd a angrenajelor de
otel, care contine clorurd de cupru, grafit fluorurat, acetamidd, uree, acid stearic, apa,
pulbere fin dispersati de cupru si nichel, precum si glicerind in urméitorul raport al
componentelor, % mas.:

clorura de cupru 3...12
grafit fluorurat 2...16
acetamida 4...10
uree 0,25...1,0
acid stearic 0,5...1,0
apa 2,5...25,0
pulbere fin dispersatd de cupru si nichel,
in raport de 1:1 1...6
glicerina restul.
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