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VyztuZeny obloukovy nosnik

. U%elem vyndlezu je snffeni hmotnosti

a zvySen{ tuhosti st¥e3nich obloukovych

konstrukc{.

U%elu se dosédhne vyztuZenim obloukového
pasu dv&ms skupinami 3ikmfch zp¥r, klou-

bovd &i vetknutim p¥ipojengch k oblou-
kovému pasu, které jsou na lomeném
téhle spojeny spolednfm kloubem.
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Vynélez re¥{ vyztuZeny obloukovy nosnik pro konstrukce zast¥e¥enf halovych objektd
pozemnich staveb, _

PouZfvané obloukové konstrukce zastieS3en{ velkorozponovich hal pozemnich staveb jsou
staticky Fe¥eny Jjako dvoukloubové, trojkloubové s tdhlem nebo vetknuté. Oblouky se na-
vrhujf té% s predpétim pFfimymi nebo lomenymi téhly a kebely. SpoleZngm problémem ocelo-
vich obloukovych konstrukel je zaji3td¥n{ stability jejich ¥tfhlych past v rovin® obloukd,
které je nitno dimensovat s vysokou vlastnf ohybovou tuhostf, se znanou spotfebou materi-
4lu staticky nevyuZitého pii d&inku prevldda jicich rovnomdrnfch zati3enf. VyztuZen{ oblou-
) pffhradovou diagondln{ v¥pln{ byvé neekonomické, nebot mezﬂatyéniky jsou hornf 1 spodnft
pasy naméhény riznfmi osovymi silami, a b&%n& navrhovany jednotny pritfez.nen{ pln& staticky
vyuZit., PouZivanéd vyztuZeni obloukld pfedpjatfmi radidlnimi lany z podpor je velmi pracné.
Nevghodou souasné pouffvanych nevyztuZengch obloukt je zna¥né vzepdtf, které dosahuje b¥%-
né a% 30 % rozp¥t{. Z toho vyplyvajici znalnéd k¥ivoest p¥iné%*{ problémy v kompletaci atFes-
nich plésty, |

VySe uvedend nedostatky jsou odstrangny 6blouk6vym nosnikem podle vynélezu, jeho% podsta-
'tou Je, %e sestévé z obloukového pésu, z lomeného téhla a ze dvou skupin Zikmfch vzpér p¥i-
pojengych ve spolelnyfch kloubech na téhle a pFipevnénych k oblouku v jeho rovin& kloubovd
&1 vetknutim. T

VyztuZenim obloukového nosniku 3ikmfmi vzp¥rami z téhla se podstatn& zvy3{ stabilita
obléukového pasu p#i Jjednostranném nahodilém zatfZenf a redukuj{ se extrémn{ ohybové momen-
ty. Zéroven se zvySuje mezn{ unosnost obloukového nosnfku, t.j. kritické zat{%en{ na hra-
‘nici stability pri symetrickém zatiZenf v roviné& obléuku. VyztuZené obloukové nosniky mo-
hou byt navrieny s podstatn& niZ3{ ohybovou tuhost{ tleZeného pasu, & minimdélnim vzepdtim
i k¥ivosti, s men¥{ celkovou konstruké.{f vydkou vi¥i nevyztuZenym obloukim. Pro nosnfky
velkgich rozp&ti lze predp¥tim prib&Zného téhla redukovat pruZné deformace dilatac{ lana,
ddle 1 neprufné deformace vlivem dotvarovédni spojli. 2 montéanho hledieka 1ze vyztuZené
oblouko?é nosniky navrhovat vfhodné& jako Styfkloubové. Narozdil od p¥fhradovfch konstrukef
se vyztuZeny obloukovy nosnfk chové jako dokonaléd kloubové soustava bez podruZnych napdtf,
dochézi k plnému vyuZit{ prifezu mimosty®n& zat{Zeného pésu i nad podpérami spojitfmi momenty,
pfifemZ spojitostf pdsu se podstatn& redukujf prihyby Jjednotlivfch polf obloukového pésu.
Vzhledem k charakteru konstrukce lze vyhodn& vyuXit plastickou rezervu v materidlu pfi vy-
rovnéni ohybovych momentdi. Pro b&%né rozpony primyslovych hal jsou vyztuZené oblouky udspor-
ndj81 a% o 20 % vi¥i nevyztuZenym oblouklm; vi¥i efektivnim p¥fhradov§ch konstrukceim jsou
vyztuZené obloukové nosniky usporn& j3{ aZ o 35 %, zéroven s podstatnym snifenfm vyrobn{
pracnosti p¥i omezenf poltu sty¥nikd a prvki. _

Na piipojenfch vykresech jsou znédzorn&ny p¥iklady provedeni vyztuZeného obloukového
nosnfku s plnost&nnym prifezem hornfho pdsu podle vyndlezu, kde na obr. 1 je zndzorn¥n
dvojkloubovy nosnik s kruhovou strednicf obloukového pdsu s kloubov& uchycenymi vzpSrami
k pésu, Cérkoven¥ je vyznalen vrcholny kloub pro alternativu trojkloubového nosnfku.

Na obr. 2 je uveden piiklad obloukového vyztuZeného nosniku se ¥tyfmi klouby s kombihovany—
mi vzp¥rami, v pravé ¥dsti je alternativa s vetknutymi vzpdrami db pésu., Na odr. 3 je zné-

zorn&n p¥f¥n} ¥ez nosnfkem v rovind A-A., Na obr. 4 je plnou &arou uveden prib&h ohybovyech
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momentd od spojitého svislého zati¥enf na levé polovin¥ spojitého obloukového pésu s niz-
kou ohybovou tuhostf pro dvojkloubovy nosnik podle obr. 1, o ¥érkovan¥® je vyznalen pribsh
ohybovych momentd pro alternastivu trojkloutového nosnfku s vrcholngm kloubem. Sipkami je
znézornén sm¥r zatffenf a reakc{. Na obr. 5 je plnou &arou uveden pribdh ohybovych momen-
td vyﬁozenych U¥inkem konstantnf{ normélnif sfly v obloukovém pésu mezi jednotlivymi sty&niky,
s maximdlnt vystfednosti.fo od st¥ednice, pro dvojkloubovy nosnfk podle obd. 1. f4rkovan¥

Je vyznaéden prﬁbéh'téchto_;omentﬁ pro alternativu trojkloubového nosnfku s vrcholnym klou-
bem. Sipkami jsou znézorn¥ny osové sfly v obloukovém pésu a vzpéréch.

VyztuZeny obloukovy nosnik (obr. 1, 3) sestédvé i obloukového pdsu 1, lomeného téhla 2
a dvou skupin 3ikmfch vzpé&r 3 upevninfch k obloukovému pédsu 1 pomoci kloubl 4 nebo vetknu-
tim 6:a stabilizovanfch k téhlu 2 prostfednictvim kloubl 5. Prokluz kloubu 5 po téhle 2
Jje zamezen svorkemi 7. Tdhlo 2 je predpjato pomoc{ rektifika&nich matic a spojek 8. Oblou-
kovy pés 1 je v alternativ Feden s vrcholovym kloubem 9 nebo s klouby 10 (obr. 2). Sym-
bol N znaéiynormélnou sflu v oblouku, symbol t, znad{ vzep&t{ &4sti obloukového pdsu 1 nad
spojnict jeho sty&nikl se §ikmyﬁi szérami ;.-

Ob& skupiny Sikmfch vzpdr 3 vytvé¥{ s pfilehlymi dseky obloukového ldsu 1 tuhé ¥dsti
stabilizujfc{ obloukovy pés 1 s nizkou ohybovou tuhost{ ve svislé rovinZ proti §Zinkim
jednostrannéﬁé zat{%eni. Svislé spojité rovnomdrné zatiZenf na plochém spojitém obloukovém
pdsu 1 se dvéma nebo tiemi klouby, s dostate¥n® nfizkou ohybovou tuhostf, vyvozuje spojité
ohybové momenty podle obdbr. 4.’V celé délce obloukového pésu 1 plsob! ddle i normélni tlako-
vé s{la N prom#nné podle cosinu thlu stfednice s vodorovnou rovinou, které plisob{ ve sméru
my3lenfch p¥imych spojhic sousedfcich kloubl 4 nebo vetknutf 6 na obloukovém pdsu 1, s maxi-
mélni'excentricitou EQ od skute¥né stiednice obloukového pdsu 1. Prib&h vyvozengfch spojityeh
ohybovych momentd je spojité inverzni k ohybovfm momentlm od rovnom&rného svislého spojitého
zat{¥eni. Vhodnou volbou geometrického tvaru a vzepétf stiednice obloukového pédsu 1 1ze
pfizplisobit prib&h vyslednych momentd poZadavkim optimédlnfho névrhu konstrukce.

VyztuZené obloukové nosniky jsou podstatnd odolm&jS{ proti. obloukim vyztuZenfm jednoduchym
nebo kombinovanym vzpinadlem s paralelnimi vzp¥rami. Oblouky vyztuZené 3ikmymi vzp&rami lze
vyhpdné navrhovat s plnostZnnym lepenym d¥ev&nym pésem. Z#lééf ekonomické uplatn&nf ms jf pro
bezvaznicovy systém zastPeSen! s mimosty¥nym spojitym zat{fenim horntho pésu. Do vrchold
obloukovych vaznfkd 1lze situovat podélné sv&tliky miniméln® zastin¥né subtiln{ konetrukef.
Obloukové nosniky lze sestavovat z jednotlivych pfedvyrobenych prvki p¥imo na staveni¥ti

pomoc{ jednoduchyeh svornikovych spojd.

PREEDMET VYNLLEZU

1. VyztuZenf§ obloukovy§ nosnik, vyznalenfy tim, e sestévé z obloukového pésu (1) a vzpfnedla,
vytvoteného lomenym tdhlem (2) a dvima skupinemi 3ikmgch vzpEr (3), uchycengch k oblouko-
vému pdsu (1), priZem? ka%d4 skupina 3ikmfch vzpdr (3) je na opalném konci p¥ipojena k
lomenému téhlu (2) ve spoleZném kloubu (5). ‘

2. VyztuZeny obloukovy nosnfk podle bodu 1, vyznaeny tim, e ikmé vzp¥ry (3) jsou s oblou-
kovym pésem (1) spojeny klouby (4).

3. VyztuZeny obloukovy nosnikipodle bodu 1, vyzna&eny tim, e 3ikmé vzpiry (3) jsou s oblou-

kovym pésem (1) spojequetknutim(5)o
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OBR. 5
- Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, : Cena: 2.‘40 Kes
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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