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Se desarrolla en etapas comenzando por sellar con cinta adhesiva una de las salidas de una pieza de tuberia de fibrocemento para a
continuacién aplicar en toda la superficie una imprimaciéon y luego el producto objeto de invencién, consistente en un
termoplastico (4) compuesto por productos que pertenecen a la familia; de las poliureas, poliuretanos, polimeros, polimeros
avanzados, otros derivados en composiciones ceramicas y otros con las mismas caracteristicas, bien mezclado en caliente por sus
composiciones de producto o en frid, mediante proyeccién en sucesivas capas (5) por el exterior, y al ser este producto de curado
ultra rapido se le aplican las capas (5) seguidas hasta alcanzar el espesor deseado.
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PROCEDIMIENTO DE APLICACION VERSATIL DE PROTECCION EN

ESTRUCTURAS E INFRAESTRUCTURAS

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento de aplicacién
versatil in situ, consistente en aplicar sobre éstas un revestimiento a base de un
producto termoplastico o de productos que pertenecen a la familia de los
termoplasticos como poliureas, poliuretanos, polimeros, polimeros avanzados,
polimeros basados en isocionato y poliol, otros derivados con composiciones
ceramico-metalicas y otros de caracteristicas semejantes, asi como al uso de
estos compuestos para la elaboracion de nuevas estructuras o como
complemento en forma de revestimiento tanto en estructuras de construccion
como en infraestructuras, consiguiendo un envolvente que funciona como
barrera, armadura o blindaje, a través de un incremento del espesor del
producto que pasa a tener entre 1mm a 5cm y mas de espesor, dependiendo
de los caracteres de la estructura o infraestructura, obteniéndose una alta
resistencia al impacto, al tiempo que resisten a la corrosion, erosion, abrasion,
impermeabilizacion, que puede ser aplicado en distintas superficies tanto de
hormigén o concreto como de metal, madera, plasticos, fibras de vidrio y
poliéster, polietileno, asfalto, mortero, yeso, cualquier material de construccién,
alargando asi la vida de dichas estructuras e infraestructuras. El producto
obtenido por el procedimiento objeto de la presente invencion tiene un curado
de 6 a 10 segundos con una puesta en servicio de las estructuras o

infraestructuras de maximo 24 horas.
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La composicion de la base de este producto contiene elementos que
forman o pertenecen a la familia de los termoplasticos: como las poliureas,
poliuretanos, polimeros, polimeros avanzados, polimeros basados en
isocionato y poliol y cualquier polimero con los siguientes porcentajes en

relacion al peso:
- aromatico amina o poliamida o alifaticas 50%
- polioxipropileno diamina 50%
También se pueden encontrar formulaciones con distinta composicién:
-Disocianato: O=C=N —CH2- N=C=0
-Diamina: H2N-CH2-CH2-NH2

Otros derivados con ingredientes ceramico-metalicos tienen las

siguientes composiciones:
Bisfenol A,Epiclorohidrina 60%
Pigmento de didxido de titanio 5%
Silica (varios grados) yotros  35%

Estos porcentajes pueden cambiar dentro de un rango de un 5% a un
40% de cada elemento e incluso la adaptacion de nuevos elementos para
nuevas composiciones, pero siempre van destinadas a obtener el resultado que

indica el uso de esta invencion.

Aporta al estado de la técnica la ventaja de una mayor durabilidad de la

vida de cualquier tipo de superficie estructuras e infraestructuras a las que se
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aplica, ya contengan éstas productos liquidos o soélidos, reduciendo las fugas
de producto y las pérdidas econémicas derivadas de dichas fugas. Es aplicable
en diferentes sectores, tales como la industria del agua potable o la de
desaladoras, aguas residuales, residuos, petréleo, industria petroquimica y sus
derivados, instalaciones de gas tanto de tratamiento como de distribucion,
electricidad tanto de central nuclear como de centrales térmicas o de ciclo
combinado, el sector de mineria, el sector de construccion, sector agronomo,
sector farmacéutico, sector automovilistico y en cualquiera otros sectores. En
todo este ambito se puede aplicar en todas las instalaciones, como son lineas
de distribucién, tuberias, canalizaciones, reservas, balsas de contencién,
depositos, pavimentos, cubiertas y en cualquier tipo de superficie. También se
aplica en la instalaciéon para la creaciéon de nuevas estructuras como pueden
ser los paramentos o balsas para realizar contenciéon tanto en zonas de
superficies rocosas como terrenales o aridas, también en taludes en los rios o
en zonas de riesgo de inundacion mediante la fabricacién de paramentos para
evitar el desbordamiento, fabricacién de canales para regadio agricolas y

canales de suministro.

En los casos de creacion de paramentos en superficies terrenales o
aridas, al no ser una superficie compacta aumenta el riesgo de
desprendimiento, incluyendo aqui el procedimiento de aplicaciéon versatil objeto
de la presente invencion la previa colocacién de un soporte de tejido de tipo
geo-textil u otro que ayude a consolidar la superficie en estas zonas, y una vez
colocado dicho soporte se continia con la aplicacién del paramento de

termoplastico con las altas resistencias que les aporta la presente invencién.
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En el caso de zonas rocosas, al no ser una superficie compacta, se procede a
inyectar o proyectar espuma poliuretano u otros para la consolidacion de la
superficie y encima de esta superficie se contintia con el procedimiento objeto

de la presente invencion.

La presente invencion esta destinada al uso tanto en exteriores como en
interiores y en zonas de dificil acceso mediante maquinaria robética u otra que
facilite el acceso del procedimiento. Supone en definitiva una solucién para
garantizar la proteccidén estructural de cualquier indole, con ejecucién in situ
mediante factoria mévil o bien en taller. En caso de fabricacion o disefio de
nuevas estructuras o piezas, se procede siempre usando como molde la

estructura o pieza original y se realiza una copia exacta de ésta.

Las ventajas con esta técnica de aplicaciéon en todo tipo de instalaciones
que usen lineas de distribucibn como tuberias, canalizaciones, depésitos,
reserva, balsas u otras indicadas para el sector Industrial y de construccion.
Todo esto bien sean de tipo de superficie y material (hormigon, metal, plastico,
poliéster, fibra, madera, vidrio) destinadas o no; al suministro de agua (potable
o residual), gas, energia eléctrica, petréleo, refineria, petroquimica, mineria y
cualquier otro fluido independientemente liquidos o sélidos. Estas instalaciones
o estructuras quedan totalmente protegidas contra el impacto vy
consecuentemente conservan mas tiempo el suministro gracias a esta técnica

de aplicacion.

El producto o materia prima esta ensayado para estar en contacto con
cualquier liquido o solido de naturaleza natural o quimica, productos de

consumo humano potables, asi como no potables.
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En el caso de estructuras o infraestructuras que presenten mal estado
por roturas u otros, en fugas activas (fuga de liquido) se crea un anillo protector
con el mismo producto y la técnica aplicada que alarga la vida de la instalacidn
previamente habiendo realizado un parche con el mismo material que la
composicion de la estructura o infraestructura sobre la rotura. En el caso de
fugas que no estén activas (sin fugar liquido) se reparan directamente con el
mismo producto y la técnica aplicada hasta el sellado completo de la rotura,

fisura o fuga u otros.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente los termoplasticos compuestos 0 de manera independiente
por productos que pertenecen a la familia de las poliureas, poliuretanos,
polimeros, polimeros avanzados, polimeros basados en isocionato en poliol,
otros derivados con composiciones ceramicas y otros con las mismas
caracteristicas se usan y aplican como un recubrimiento del tipo pintura o
revestimientos contra la corrosidén, no llegando a la fabricacién o creacion de
una nueva superficie o nuevo cuerpo en forma de armadura o blindaje como lo
hace la presente invencion. Esto quiere decir que solamente van destinados a
proteger contra la corrosion, erosion e impermeabilizacién; sin embargo la
resistencia al impacto es baja al no ir recomendado en altos espesores y eso
nos limita a no conseguir la armadura necesaria. Los resultados son que no
se consigue fabricar o crear una nueva estructura y tampoco la armadura
adecuada para oponer una alta resistencia al impacto, a su vez no se garantiza
un mayor tiempo del suministro sin que aparezcan fugas en las estructuras o

deterioros del recubrimiento. Hasta ahora con el procedimiento convencional la

PCT/ES2015/000012
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unica solucién era cambiar la estructura deteriorada y reponerla por otra nueva,
con lo que ello supone de coste mas elevado y retraso en la puesta en

funcionamiento de los servicios de estas estructuras.

Aungue no se ha encontrado ninguna invencion idéntica a la descrita por
el inventor, se exponen a continuacién los documentos encontrados que

reflejan el estado de la técnica relacionado con la misma.

Asi el documento ES2053904T3 hace referencia a un procedimiento
para la obtencidén de copolimeros que muestran grupos isocianato con un peso
molecular determinado como valor promedio de peso de 1000 a 100.000 por
copolimerizaciéon radicalmente iniciada de monomeros olefinicamente
insaturados y exentos de grupos isocianato con monoisocianatos
olefinicamente insaturados en una tal cantidad, que estén presentes en los
copolimeros resultantes 0,1 hasta 13% en peso de grupos isocianato
quimicamente incorporados con una funcionalidad de NCO media de los
copolimeros de al menos 2,que se emplean como monoisocianatos
olefinicamente insaturados compuestos olefinicamente insaturados del
intervalo de peso molecular de 252 a 800, que muestran un contenido de
grupos uretano de 7 a 24% en peso y un contenido de grupos isocianato de 5 a
17% en peso, ligados en atomos de carbono terciarios que a su vez forman
parte de un anillo cicloalifatico, exceptuando 1 - isocianato - 1 - metil - 3 - (2 -
aliloxi - etoxicarbonilamino) - ciclohexano y 1 - isocianato - 1 - metil - 3 - (2 -

acriloxietoxicarbonilamino) - ciclohexano.

ES2068595T3 propone un procedimiento para fabricar compuestos y

laminados reforzados con fibras y/o filamentos continuos o largos, tales como
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Compuestos de Matriz de Carbono, Compuestos de Matriz de Ceramica,
Compuestos de Matriz de Vidrio, Compuestos de Matriz Vitroceramica,
Compuestos de Matriz Metalica, Compuestos de Matriz Intermetalica,
Compuestos de Matriz de Cemento, Hormigon, Diamante o Yeso y polimeros
reforzados, que incluye las fases sucesivas de (a) formar una preforma de
material de refuerzo colocando una cinta, tira, lamina o tela cruda que incluye
numerosas fibras o filamentos continuos orientados longitudinalmente que
estan espaciados unos de otros por medio de particulas distribuidas
uniformemente, unidos por medio de un ligante flexible, (b) eliminar o convertir
la mayor parte del ligante y, si es aplicable, (c) llenar parcial o completamente

los vacios y cavidades con material de matriz.

El documento ES2095557T3 describe un sistema de proteccion
catodico de refuerzo de hormigdn que comprende una estructura anddica
cubierta con hormigén vertido y que tiene una pluralidad de tiras con aberturas
de material de valvula o aleacion de material de valvula revestido con una capa
electrocatalitica, elementos de conexion eléctricos y espaciadores de un
material a modo de cemento que soporta dichas tiras sobre el refuerzo, que el
material de soporte a modo de cemento es de tipo compuesto comprendiendo
fibras dispersadas, continuas o en malla de un material no conductor de un

material polimérico.

Conclusiones: Como se desprende de la investigacién realizada, ninguno de
los documentos encontrados soluciona los problemas planteados como lo hace la

invencion propuesta.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
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El procedimiento de aplicacion versatil de proteccidn en estructuras e
infraestructuras objeto de la presente invencién se desarrolla a partir de la
utilizacion de un producto termoplastico de productos que pertenecen a la
familia de los termoplasticos- como poliureas, poliuretanos, polimeros,
polimeros avanzados, otros derivados en composiciones ceramicas y otros
con las mismas caracteristicas, que se aplica mezclado en caliente por sus
composiciones de producto, aumentandose el espesor del revestimiento desde
1mm, pasando sucesivamente hasta 5 cm y mas espesores. Con la aplicacion
de dicho revestimiento se crea otro cuerpo igual que recubre el existente
revistiéndolo de una peculiaridad desconocida hasta el momento, como un
envolvente plastificado: proteccion de la estructura y reparacion de dafios.
Ventajosamente tanto la aplicacion como la puesta a punto de la instalacion

son muy rapidas.

Se ha realizado un procedimiento piloto de aplicacion del producto objeto
de la presente invencién sobre una tuberia de hormigon o fibrocemento;
aplicandose un espesor de entre 3mm y 4mm recubriendo toda la superficie, y
se ha observado que en la medida en que se aplicaba el producto con dicho
espesor, se creaba una armadura o dicho de otro modo algo similar a un
blindaje de alta resistencia al impacto. Se sometio dicha tuberia a prueba de
impacto que consisti6 en aplicar golpes con un martillo sobre la tuberia asi
recubierta en un alto espesor, observandose que la tuberia de hormigén o
fibrocemento se destruia y sin embargo el producto aplicado con el sistema
objeto de la presente invencién permanecia intacto y conservando el estado y

la forma que tenia anteriormente la estructura de la tuberia de hormigon,
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ademas de ser un recubrimiento que funciona contra la corrosién, abrasion,
impermeabilizacion y erosion, también se ha obtenido como resultado un nuevo
cuerpo con alta resistencia a impactos al ser aplicado en altos espesores. Con
la técnica de aplicacion versatil de la presente invencion el resultado ha sido la
fabricacion de una superficie nueva que sirve de armadura de la superficie
antigua originaria, lo que va a beneficiar a todo tipo de sectores tanto industria,
construccion u otros, al aplicarse en instalaciones que manejen cualquier tipo
de liquido, quimico, sélido y mineral obteniéndose una reparacion y puesta a
punto en menor tiempo por el modo de su aplicaciéon y curado. Las estructuras
que son tratadas y aplicadas con el procedimiento objeto de la presente
invencion tienen una reduccidbn notable en costes en reparacion y

mantenimiento, dadas las resistencias fisicas que se obtienen.

Otra soluciéon o resultado del procedimiento objeto de la presente
invencion es que el temoplastico sirve para reparar fugas de liquido de
cualquier instalacion por el exterior o interior, aplicandose el producto sobre la
fuga, considerando fuga a la fisura o perforacion de cualquier elemento o
superficie a reparar, procediéndose en primer lugar a tapar la anomalia con
cualquier elemento compatible con la superficie a reparar, luego se circunda la
fuga ya tratada con un anillo de termoplastico. Todo el anillo conservara el
mismo espesor, esto es también para sujetar la presion que se crea a favor del
parcheado realizado sobre la fuga. El resultado es como si hubiésemos
fabricado una pieza nueva por encima de la existente, tipo abrazadera con

funcién de broche y sellado de la fuga.
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La instalacion, tanto lineas de distribucién como depésitos sobre los que
se aplica el presente procedimiento quedan protegidos contra fuertes impactos,
se asegura la distribucion de los liquidos, sin que dicha distribucion se vea
afectada por fugas que obligan a paralizar el suministro con las consiguientes
pérdidas econémicas, se garantiza un mayor tiempo de vida a las instalaciones
del suministro, y por otro lado un ahorro del mantenimiento. Las instalaciones o
estructuras bien sean de hormigén o metal destinadas al suministro de agua
potable o residual, gas, petroleo, refineria, petroquimica y cualquier otro fluido,
independientemente ya sean liquidos o sélidos, estaran totalmente protegidas
contra el impacto, y preservado por mas tiempo el sumi‘nistro. Con esta técnica
de invencion aplicada creamos un cuerpo estanco de altas resistencias sobre
cualquier tipo de superficie y material (hormigén, metal, plastico, poliéster,
polietileno, asfalto, fibra, madera, vidrio, yeso, etc.). La aplicaciéon del
procedimiento objeto de la presente invencion da un gran resultado en la
reparacion y refuerzo, obteniendo un alto ahorro productivo por dia de trabajo,
los tiempos de espera del curado son de un maximo de 24h, la puesta a punto
de la instalacidon reparada o reforzada, aplicando este procedimiento es

inmediata.

La aplicacion del sistema objeto de la presente invencidon con
termoplastico es mediante proyeccion con maquina de funciones térmicas que
calienta el producto que viene dividido en varios componentes para poder
realizar la mezcla, luego su aplicacién es por proyeccion, esto lo convierte en
produccion rapida. La maquina térmica que calienta y proyecta el termoplastico

es una instalacion compuesta por compresor de aire, secador de aire, grupo

10 PCT/ES2015/000012
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electrégeno, mas componentes de mangueras, pistolas proyectoras, accesorios
de herramientas de montaje y otros. Estas instalaciones pueden ser fijas en
taller o méviles mediante factorias moéviles en vehiculo. Una vez realizada la
mezcla con esta maquina, se aplica directamente o sobre una imprimacion en
cualquier superficie por el exterior o interior, y en casos de dificil acceso
adaptando una maquina con sistema robético para poder acceder a estas

zonas como interior de tuberias, canalizaciones o lineas de distribucion.

Con independencia de la aplicacion descrita es posible también aplicar la
misma invencién a depositos que han de ser reforzados o rehabilitados, balsas
o canales, taludes para frenar el desprendimiento, contenciones para liquidos o
sOlidos, armadura para proteccion de fachadas o en esculturas-molduras
histéricas, creacidon de muros anti-desbordamiento en rios y mar-muelles u
otros, creacion de paneles para aislamientos térmico-acusticos-
impermeabilizados continuos sin uniones, creacion de barreras y protecciones
de seguridad humana en edificios habitados o en construcciones de transito de
personas con o sin vehiculo, resistiendo, evitando y reduciendo Ilos
desprendimientos de techos u otros en caso de sismicos o similares que ponen
en riesgo la vida humana, estatuas y esculturas para decoracion, plastificar o

envolver superficies de cualquier material para proteccion de estas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la presente memoria descriptiva se
acompanan unos dibujos que a manera de ejemplo no limitativo ilustran una

realizacion de la invencion.
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En los dibujos:

Figura 1: Pieza de tuberia de fibrocemento
Figura 2: Aplicacién de una imprimacion
Figura 3: Aplicacion de capas hasta alcanzar el espesor deseado
5 Figura 4: Tuberia ya revestida
Figura 5: Prueba de abrasioén con cepillo metélico
Figura 6: Prueba de resistencia
Figura 7: La tuberia original ha sido destruida y se ha creado una nueva
Figura 8: Pruebas de resistencia
10 Figura 9: Tubo restablecido
Figura 10: Fuga de liquido
Figura 11: Reparacién de fuga

Figura 12: Realizacion del anillo sobre la fuga con el sistema de la

invencion

15 Las referencias numéricas de dichas figuras corresponden a los

siguientes elementos constitutivos:

1. Cinta adhesiva
2. Tuberia de fibrocemento
3. Imprimacion
20 4. Termoplastico
5. Capas de revestimiento
6. Cepillo metélico
7. Martillo de empufiadura de madera y cabezal de hierro macizo

8. Agua
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9. Pieza estanca

10.Camién

DESCRIPCION E UNA REALIZACION PREFERENTE
5 Una realizacion preferente de la presente invencion se puede desarrollar

a través de la aplicacion de:

Un producto cuya composicion de la base contiene elementos que
forman o pertenecen a la familia de los termoplasticos: como las poliureas,
poliuretanos, polimeros, polimeros avanzados, polimeros basados en

10 isocionato y poliol y cualquier polimero con los siguientes porcentajes en

relacion al peso:
- aromatico amina o poliamida o alifaticas 50%
- polioxipropileno diamina 50%

También se pueden encontrar con formulaciones con distinta

15 composicion:
- Disocianato: O=C=N —CH2- N=C=0
- Diamina: H2N-CH2-CH2-NH2

Otros derivados con ingredientes ceramico-metalicos tienen las

siguientes composiciones:
20 Bisfenol A,Epiclorohidrina 60%

Pigmento de dioxido de titanio 5%
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Silica (varios grados) yotros  35%

Estos porcentajes pueden cambiar dentro de un rango de un 5% a un
40% de cada elemento e incluso la adaptacion de nuevos elementos para
nuevas compaosiciones, pero siempre van destinadas a obtener el resultado que

indica el uso de esta invencion.

Desarrollando las siguientes etapas:

a) Se sella con cinta adhesiva (1) una de las salidas de una pieza de tuberia
de fibrocemento, esta tuberia tiene las dimensiones (2) de 50cm de largo,
10cm de diametro y un grosor de seccién de 1cm. con lo cual se crea una falsa

base de apoyo.

b) Se le aplica en toda la superficie una imprimacién (3) para puente de unién
simplemente, dependiendo la superficie no es necesario su curado total, sino

que con el aspecto viscoso ya sirve para el anclaje del termoplastico (4).

¢) Se aplica el producto objeto de la presente invencion, consistente en un
termoplastico (4) compuesto o0 de manera independiente por productos que
pertenecen a la familia; denominados poliureas, poliuretanos, polimeros
avanzados, otros derivados en composiciones ceramicas y otros con las
mismas caracteristicas, bien mezclado en caliente por sus composiciones de
producto, mediante proyeccidon en sucesivas capas (5) por el exterior, y al ser
este producto de curado ultra rapido se le aplican las capas (5) seguidas hasta

alcanzar el espesor deseado.

d) Al terminar dicha aplicacién se aprecia en la tuberia de fibrocemento (2) ya

revestida el espesor del revestimiento (5) que oscila de 3,5 mm a 4 mm.
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e) Pasamos a la fase de pruebas, colocando la tuberia (2) en posicién

horizontal a nivel del suelo.

f) Realizamos una primera prueba de abrasiéon con un cepillo metalico (6),
observando que el producto no es desgarrado y tampoco sufre dafios graves

de ralladuras.

g) Pasamos a la segunda prueba consistente en resistencia al impacto, para lo
que golpeamos con un martillo de empufiadura de madera y cabezal de hierro
macizo (7) repetidas veces sobre el revestimiento aplicado sobre la tuberia (2).
Empezamos a observar que la tuberia de fibrocemento (2) comienza a
destruirse mientras que el revestimiento (aplicado esta haciendo sus funciones
de armadura o blindaje, y a pesar de los golpes sigue conservando la forma y

dimensién de la antigua tuberia.

h) Llegando al punto en que la tuberia de fibrocemento (2) esta totalmente
destruida, observamos que se mantiene una nueva tuberia constituida por el
revestimiento (5) practicado, de tal manera que dicho revestimiento (5) es una
copia exacta de su antecesor, pero no tiene juntas no se observa perforacion
ninguna, no se deforma gracias a esta técnica de aplicacion, donde habiamos
sellado una salida con cinta adhesiva (1) de papel la técnica aplicada la ha
revestido sin hacer diferencia por ser otro sustrato, todo es un cuerpo
monolitico y con muy altas resistencias al impacto y todo con poco tiempo de

espera.

i) A continuacion, después de revisar y no encontrar perforacion alguna

realizamos una prueba de estanqueidad. El nuevo cuerpo en forma de tubo es
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rellenado de agua (8) para comprobar con exactitud que no exista posible fuga,

y el resultado es la obtencién de una pieza totalmente estanca (9).

j) Al resultado obtenido, la pieza estanca (9) de la etapa anterior, le realizamos
una prueba de resistencia mecanica, que consiste en deformar el tubo hasta su
rotura. Se coloca el tubo en horizontal en el suelo y se procede a pasar por
encima un camién (10). Al pasar el camién por encima observamos que en el
momento de transitado de una de las ruedas sobre éste, se aplasta pero una
vez que el camion (10) pasa dejando atras el tubo (2), este vuelve a recuperar

su forma cilindrica y no ha sido deformado.

k) Realizamos una ultima prueba, consistente en localizar algin punto de rotura
por el aplastamiento realizado en la etapa anterior, que consiste en otra prueba
de estanqueidad, lo rellenamos por segunda vez de agua (8) y observamos que
no hay fugas y con este resultado nos indica que no ha sufrido ningdn tipo de

danos.

I) En caso de fuga (8) considerando fuga (8) a la fisura o perforacién de
cualquier elemento o superficie a reparar, procedemos en primer lugar a tapar
la anomalia con cualquier elemento compatible con la superficie a reparar, y
luego se circunda la fuga ya tratada con un anillo de termoplastico,
conservando dicho anillo el mismo espesor suficiente para sujetar la presion
que se crea a favor del parcheado realizado sobre la fuga, siendo el resultado
es como si hubiésemos fabricado una pieza nueva por encima de la existente,

tipo abrazadera con funcidn de broche y sellado de la fuga.

PCT/ES2015/000012
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Con esta técnica de invencidén fabricamos cualquier superficie, forma,
disefio usando de molde la superficie inicial. Le adaptamos mediante
fabricacion una armadura con efectos de blindaje con muy altas resistencias al
impacto, proteccion de la corrosion, erosion, abrasién, impermeabilizacion, con
aplicacién en el exterior o interior y en zonas de dificil acceso como en tuberias
con sistema robot tanto para recubrir o reforzar las estructuras e incluso

reparar fugas.

Con esta técnica de aplicacién obtenemos:

- Creacion envolvente plastificador de revestimiento blindado al impacto en

forma de armadura sobre cualquier superficie.

- Impermeabilizacion y construccion de vasos estancos, piscinas, balsas,
tuberias, depbsitos, cubiertas zonas de reserva y cualquier tipo de forma

estructural.

- Renovacién de superficies y estructuras de cualquier indole, forma o

arquitectura.

PCT/ES2015/000012
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de aplicacion versatil de proteccién en estructuras e

infraestructuras, caracterizado por desarrollarse en las siguientes etapas:

a) Se sella con cinta adhesiva (1) una de las salidas de una pieza de tuberia
de fibrocemento (2) de 50cm de largo, 10cm de diametro y un grosor de

seccién de 1cm. con lo cual se crea una falsa base de apoyo.

b) Se le aplica en toda la superficie una imprimacién (3) para puente de unién
simplemente, no siendo necesario su curado total, sino que con el aspecto

viscoso ya sirve para el anclaje del termoplastico (4).

c) Se aplica el producto objeto de la presente invencidon, consistente en un
termoplastico (4) compuesto por productos que pertenecen a la familia; de las
poliureas, poliuretanos, polimeros, polimeros avanzados, otros derivados en
composiciones ceramicas y otros con las mismas caracteristicas, bien
mezclado en caliente por sus composiciones de producto o en frio, mediante
proyeccion en sucesivas capas (5) por el exterior, y al ser este producto de
curado ultra rapido se le aplican las capas (5) seguidas hasta alcanzar el

espesor deseado.

d) Al terminar dicha aplicaciéon se aprecia en la tuberia de fibrocemento (2) ya

revestida el espesor del revestimiento (5) que oscila de 3,5 mm a4 mm.

e) Pasamos a la fase de pruebas, colocando la tuberia (2) en posicion

horizontal a nivel del suelo.
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f) Realizamos una primera prueba de abrasion con un cepillo metalico (6),
observando que el producto no es desgarrado y tampoco sufre dafios graves

de ralladuras.

g) Pasamos a la segunda prueba consistente en resistencia al impacto, para lo
que golpeamos con un martillo de empunadura de madera y cabezal de hierro
macizo (7) repetidas veces sobre el revestimiento aplicado sobre la tuberia (2).
Empezamos a observar que la tuberia de fibrocemento (2) comienza a
destruirse mientras que el revestimiento (aplicado esta haciendo sus funciones
de armadura o blindaje, y a pesar de los golpes sigue conservando la forma y

dimensién de la antigua tuberia.

h) Llegando al punto en que la tuberia de fibrocemento (2) esta totalmente
destruida, observamos que se mantiene una nueva tuberia constituida por el
revestimiento (5) practicado, de tal manera que dicho revestimiento (5) es una
copia exacta de su antecesor, pero no tiene juntas no se observa perforacion
ninguna, no se deforma gracias a esta técnica de aplicacion, donde habiamos
sellado una salida con cinta adhesiva (1) de papel la técnica aplicada la ha
revestido sin hacer diferencia por ser otro sustrato, todo es un cuerpo
monolitico y con muy altas resistencias al impacto y todo con poco tiempo de

espera.

i) A continuaciéon, después de revisar y no encontrar perforacién alguna
realizamos una prueba de estanqueidad. El nuevo cuerpo en forma de tubo es
rellenado de agua (8) para comprobar con exactitud que no exista posible fuga,

y el resultado es la obtencién de una pieza totalmente estanca (9).
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j) Al resultado obtenido, la pieza estanca (9) de la etapa anterior, le realizamos
una prueba de resistencia mecanica, que consiste en deformar el tubo hasta su
rotura. Se coloca el tubo en horizontal en el suelo y se procede a pasar por
encima un camion (10). Al pasar el camién por encima observamos que en el
momento de transitado de una de las ruedas sobre éste, se aplasta pero una
vez que el camién (10) pasa dejando atras el tubo (2), este vuelve a recuperar

su forma cilindrica y no ha sido deformado.

k) Realizamos una ultima prueba, consistente en localizar algun punto de rotura
por el aplastamiento realizado en la etapa anterior, que consiste en otra prueba
de estanqueidad, lo rellenamos por segunda vez de agua (8) y observamos que
no hay fugas y con este resultado nos indica que no ha sufrido ningan tipo de

daiios.

[) En caso de fuga (8) procedemos en primer lugar a tapar la anomalia con
cualquier elemento compatible con la superficie a reparar, y luego se circunda
la fuga ya tratada con un anillo de termoplastico, conservando dicho anillo el

mismo espesor.

2.- Procedimiento de aplicacion versatil de proteccién en estructuras e
infraestructuras, segun reivindicacion 1, caracterizado porque con el
procedimiento anterior se obtiene la creacién de cualquier superficie, forma,
disefio usando de molde la superficie inicial, a la que le adaptamos mediante
revestimiento a base de capas una armadura con efectos de blindaje con muy
altas resistencias al impacto, proteccion de la corrosion, erosién, abrasion,

impermeabilizacién, con aplicacién en el exterior o interior y en zonas de dificil
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acceso como en tuberias con sistema robot tanto para recubrir o reforzar las

estructuras e incluso reparar fugas.

3.- Procedimiento de aplicacion versatil de proteccion en estructuras e
infraestructuras, segun reivindicacion 1 y 2, caracterizado porque con esta

técnica de aplicacion se obtiene:

- Revestimiento blindado al impacto en forma de armadura sobre cualquier

superficie.

- Impermeabilizacién y creacién de vasos estancos, piscinas, balsas, tuberias,

depositos, cubiertas zonas de reserva y cualquier tipo de forma estructural.

- Renovacion de superficies y estructuras de cualquier indole, forma o

arquitectura.
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