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(57) Abrégé : L’invention consiste en un dispositif de pose de tube guide (1) pour néphroscope constitué d'une longue aiguille
de ponction (2), munie d'un mandrin d'obturation (3), sur laquelle coulisse un dispositif d'élargissement gonflable (4), ce dernier
comporte notamment un ballonnet 25 qui est positionné par coulissement le long de I'aiguille de ponction (2), qui est préalablement
enfoncée dans le rein d'un patient ; I'opération étant facilitée par un trocart formé de lames coupantes (19) qui élargit I'ouverture en
évitant le déchirement des chairs ; le ballonnet est alors gonflé afin que le dispositif d'élargissement gonflable (4) puisse servir a son
tour de moyen de guidage a un tube guide pour néphroscope lors de sa mise en place dans le rein du patient.
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Dispositif d'aide & la pose percutanée d’un tube guide pour un

nephroscope dans la chirurgie du rein.

L’invention concerne un dispositif d’aide & la pose percutanée
d’'un tube guide pour un néphroscope dans la chirurgie du rein.
Le tube guide a poser est une gaine en matiére plastique, semi
translucide a 1la radio, de 1l'ordre de dix millimétres de
diametre comportant un épaulement du c6té de 1 'extrémité
exterieure ; la pose d'un tel tube guide, aussi appelé
« sheat », se fait actuellement de plusieurs facons . cela
consiste d'abord & enfoncer une aiguille de ponction d’un

diametre de treize & vingt gauges depuis la surface de la peau

jusque dans le rein ; cette aiguille de ponction est une
aigullle creuse qui est obturée sur toute sa longueur par un
mandrin pendant la phase d’enfoncement de 1'aiguille de
ponction dans le rein puis lorsque la profondeur d’'enfoncement
permettant d’'atteindre le bassinet du rein est atteinte, le
mandrin est enlevé pour vérifier qu’'il se produit un écoulement
d'urine indiquant que 1l 'extrémité de l'aiquille de ponction est
bien dans le bassinet du rein : d’une part un guide métallique
souple est alors enfoncé dans l’aiguille‘ de ponction gqui est
alors retirée et d'autre part un premier tube dilatateur,
appelé « tube dilatateur d’Alken , est enfilé sur le guide
metallique par  coulissement jusqu’'a ce que son extrémité
distrale wvienne buter sur 1’extrémité du guide métallique
souple qui s’est enroulée en boule ; le diamétre intérieur du
premier tube dilatateur est de 1l'ordre de treize & wvingt
gauges et son epaisseur est de l'ordre de un tiers de
millimetres soit un « franche » qui est une unité de mesure
utilisée en  technologie chirurgicale ; le premier  tube
dilatateur comporte un épaulement & son extrémité distale qui
sert de buteée a une série de tubes dilatateurs gigognes qui
s'enfilent les uns au-dessus des autres afin d’augmenter le
diametre de 1’'ouverture effectude dans le rein ; chacun des
tubes dilatateurs d’'Alken augmente le diamétre de 1’ouverturse
de deux « franche » et lorsque son diamétre est suffisant il
reste a enfiler le tube guide sur le dernier tube dilatateur

11 suffit ensuite de retirer 1’'ensemble des tubes dilatateurs

cette technique neécessite un grand nombre de clichés

radiologiques de contrdle.
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Une autre technique plus rapide consiste a enfiler sur

l'aiguille un tube support meétallique comportant un ballonnet
gonflable ; ce ballonnet est constitué d’une enveloppe souple,
entourant le tube support. qui est tres peu elastique et qui,
lorsqu’elle est gonflée, est de forme allongée cylindrique de
révolution dans sa partie centrale, allant en se retrécissant
aux extrémités Jjusqu’'a atteindre un diametre interieur
sensiblement égal au diametre du tube support . les extrémités
du ballonnet étant alors serties sur le tube support a l’'aide
de tubes de sertissage métalliques ; l’enveloppe constituant le
ballonnet comporte une tubulure de gonflage permettant d'y
introduire un liquide de gonflage en quantité nécessaire et
suffisante pour que la partie centrale atteigne un diametre
sensiblement égal a celui du tube guide a installer ; avant
1’opération d’élargissement de 1’'ouverture du rein, par
introduction et gonflage du ballonnet 11 est nécessaire
d'effectuer dans la chair du patient. avec un bistouri, des
coupes radiales autour de 1'aiguille de maniere a eéviter due
les chairs ne se déchirent au courg du gonflage ce qui rend la
cicatrisation plus difficile ; lorsque le diametre de gonflage
est atteint, il suffit de faire glisser 1le tube guide sur
l’enveloppe du ballonnet qui est lubrifiee par un enduilt
imprégnant la surface du ballonnéf et qui devient lubrifiant
par simple humidification : puis. lorsque le tube guide est en
place, 1’ensemble constitué par le tube de support et
l1'aiguille de ponction est retirée. L’ 'opéeration d’'élargissement
de la plaie est difficile a réaliser manuellement surtout en
profondeur et étant en grande partie realisee sans possibilite
de contrdle wvisuel, elle ne permet pas toujours d’'eviter le
déchirement des chalrs autour de la plaie.

Il existe d’'autre part des guides metalliques souples qui sont
enfilés dans l'aiguille de ponction et qui restent en place
lorsque 1’aiguille de ponction est enlevee pour pouvolr é&tre
utilisée en cas de probléme en cours d’'opération ; un gulde
métalliqué” souple est constitue d’une ame meétallique
cvylindrique entourée d’un fil plastique & spires jointives. Il
existe des métaux a mémoire de forme quli sous fourme de fil ont
une forme initiale qui peut étre modifiée a volonté mais qul
revient & la forme initiale dés que certaines conditions sont

reuniles.
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L'objet de 1’'invention consiste & proposer un dispositif de
pose de tube guide, & usage unique, permettant de positionner
rapidement un tube guide pour néphroscope.

La description gqui suit s’appule sur les figures suivantes

La figure 1 représente une vue perspective éclatée d’'un
dispositif de pose de tube guide selon 1’ invention.

ILa figure 2 représente une coupe longitudinale d’un dispositif
de pose d’un tube guide selon 1’'invention assemblée par

surmoulage de matiere plastique.

La figure 3 représente une coupe transversale de 1’ assemblage
du trocart selon la figure 2.

L’invention consiste en un dispositif de pose de tube guide 1
(fig.1) pour néphroscope constitué d’une longue aiguille de
ponction 2, munie d’un mandrin d’'obturation 3, sur laquells
coulisse un dispositif d’'élargissement gonilable 4, plus court
que l'aiguille de ponction 2 qui lui sert de moyen de guildage,
le dispositif d’élargissement gonflable 4 servant lui-mé&me de

.

moven de guidage a un tube guide pour nephroscope lors de sa
mise en place sur un patient. L’'aiguille de ponction 2 a une

premiere extrémité d'aiguille 5 taillée en biseau et une

deuxiéme extrémité d’aiguille 6 comportant un manchon
d'aiguille 7,

.

entourant la partie latérale de la deuxieme

extrémité d’'aiguille, sensiblement cylindrique de révolution

de préférence coaxialement a l'aiguille de ponction 2, d’un
diamétre sensiblement inférieur & celui du tube guide a

poser ; l'aiguille de ponction 2 a une longueur sensiblement

du double de la longueur nécessaire pour atteindre le bassinet

du rein de manieére que la moitié de 1l'aiguille de ponction 2

située du cHté de la deuxieme extremite d’'aigquille 6 serve de
support au dispositif d’'élargissement gonflable 4 pendant la
phase de 1’intervention consistant a 1introduire 1la premiere
extrémité d'aiguille 5 dans le bassinet du rein ; l'aiguille
de ponction 2 comporte un mandrin d’obturation 3 dont une
premiere extrémité de mandrin 8 est taillée en biseau comme la
premiére extrémité 5 de l'aiguille de ponction 2 et située
dans le méme plan que celui de la premiere extrémite
d’'aiguille 5 tandis que la deuxiéme extremite de. mandrin S
comporte un dispositif de fixation et d’'orientation 10 du
mandrin d’obturation 3 sur 1le manchon d’aiguille 6 ; le

dispositif de fixation et d’orientation 10 est. par exemple.
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constitue d'un systeme de fixation 12 dans lequel au moins un
teton 11 solidaire de la deuxieme extrémité de mandrin 9 vient
se clipser ; lorsque le mandrin d‘obturation 3 est enlevé, 1l
est remplacé par un guide a mémoire de forme (non repreésente
sur le dessin) qul est normalement recourbé a son extrémité
mais qul peut. &tre maintenu 1initialement rectiligne., par
exemple, par deformation mécanique le temps de traverser
l’aiguille de ponction 2 jusque dans le rein . dés que
1’extrémité du guide a mémoire de forme sort. au niveau de la
premiere extremite d'aiguille 5, 11 reprend sa forme pour

Servir de butée de positionnement au diepositif
d'élargissement gonflable 4 ; le mandrin d’obturation 3 peut
remplacer avantageusement la pose d’'un guide en le réalisant

avec un metal a mémoire de forme et en utilisant un manchon

d’aiguille 7 en deux parties dont une partie servant d’'appul a

la deuxiéme extréemité de mandrin ¢ est amovible et permet le
dépassement de la premieére extrémité de mandrin 8 de la
premiere extrémité d'aiguille 5 et la formation d’un coude de
retenue.

Le dispositif d’élargissement gonflable 4 est compose d’un
tube de coulissement 13, qui est métallique, dont le diametre
interieur est legerement supérieur a celui de l'aiguille de
ponction 2 et dont la longueur 14 est de preférence inferieure
a la moitié de la longueur de 1'aiguille de ponction 2 ;. ce
tube de coulissement 13 est susceptible de coulisser tout le
long de l’aiguille de ponction 2 et d’en éechapper par la
premiere extreémité d'aiguille 5 ; un tube support 15 plus
court que le tube de coulissement 13 vient entourer le tube de
coulissement 13 auquel il est fixé par ses extremités 16 et 17
de maniere éetanche ; le diametre interieur du tube support 15
est plus grand gque le diametre extérieur du tube de
coulissement 13 d’'une valeur nécessaire et suffisante pour
permettre le passage d'un liguide de gonflage sous pression
l’etanchéite entre le tube de c¢oulissement 13 et 1le tube
support 15 est obtenue, par exemple., par retreint ou par
positionnement d’un manchon de centrage (non représenté sur le
dessin) entre le tube de coulissement 13 et le tube support 15
suivl, par exemple, d’'une étanchéification par intrdduction de
soudure par capillarite entre les tubes de coulissement et
support 13 et 15 et le manchon de centrage ; le tube de
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coulissement 13 comporte une premiere extrémite de tube de
coulissement 18 tournée vers la premiéere extrémite d’'aiguille
5 qul comporte au moins deux lames coupantes 19, en 1forme
sensiblement de triangle rectangle. placées dans un plan de
symétrie passant par 1l'axe du tube de coulissement 13 et., par
exemple, symétriques entre elles par rapport a ce dernier ; un
premier cb6té de lame 20 de chacun des triangles constituant
les lames coupantes 19 est solidaire du tube de coulissement
13 auquel 1l est {fixé suivant une génératrice du tube de
coulissement 13 ; une maniere de fixer les lames coupantes 189
consiste a les souder sur le tube de coulissement 13, par
exemple, en utilisant une soudure au laser ; une premiere
extrémité de premier cdHtée de lame 21 coincide sensiblement

avec la premiere extrémite de tube de coulissement 18 situee
du cbté de la premiere extrémitée d’'aiquille 5 ; une deuxieme

extrémité de premier cdté 22 est située au volsinage immediat
d’une premiere extrémite de tube support 16 . un deuxieme coOte
de lame 23 de chaque lame coupante 19 comporte un fil
coupant ; une premiéere extrémité de deuxieme cOte de lame est

confondue avec la premiere extréemité de premier cbte 21 ; le
premier cd6té de lame 20 formant un angle de l’ordre de cing a
dix degrés avec le deuxieme cété de lame 23 ; le deuxieme cbté
de lame 23 est de preférence profile pour permettre une
meilleure efficacité de 1la coupure effectuée par 1le {fil
coupant, par exemple, en lui donnant une Iforme concave ; un

troisiéme c¢b6té de lame 24, qui est non coupant, est
sensiblement perpendiculaire au premier cdOte de lame 20 et
avant une longueur telle que le cumul du diametre du tube de
coulissement 13 et de la longueur des deux troisiemes cdtes de
lames 24 symétriques soit de l'ordre de grandeur du diametre
interne du tube guide &a poser. Dans une version preéféree de
l"invention, les lames coupantes 19 sont au nombre de quatre a
six ; lorsque, par exemple, elles sont au nombre de quatre,
elles sont symétriques entre elles deux a deux suilvant deux
plans de symétrie perpendiculaires entre eux et passant par
l1'axe de symétrie du tube de coulissement 13 . 1l'angle entre
le deuxieme et le troisieme cOté 23 et 24 de lame est remplace
par un arrondi ;, cet ensemble de lames coupantes 19 est appele
un «trocarts. Un ballonnet 25, d’une longueur 26 sensiblement

ogale a celle des ballonnets deja utilises, recouvre le tube
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support 15 sur lequel il est fi1xé a ses extrémités 27 et 28,
par exemple, par des tubes de sertissage comme preécédemment
décrit ; une premiére extrémité de ballonnet 27 est &
proximité immeédiate des troisiemes cHtés de lame 24 et de la
premiere extreéemite de tube support 16 ; la deuxiéme extrémité
de ballonnet 28 est fixée sur le tube support 15 qui est treées
sensiblement plus long que le ballonnet 25 : le tube support
13 est perce, d'une part d’'un premier orifice 29 dans la =zone
située a l’intérieur du ballonnet 25 et, d’autre part, d’un
deuxieme orifice 30 situé au voisinage d’une deuxiéme
extremite de tube support 17 qui est extérieure au ballonnet
25 ; le deuxieme orifice 30 est relié & une tubulure de
remplissage 31, munie d’un dispositif d’'obturation 67,

susceptible de communiquer avec un dispositif d’alimentation

65 en liquide de gonflage sous pression, par exemple, par

l1'intermédiaire d’'un dispositif de raccordement composé d’un
premier dispositif interface de raccordement 32 solidaire de
la tubulure de remplissage 31 et d’'un deuxieme dispositif
interface de  raccordement 66 solidaire du dispositif
d'alimentation 65 en liquide de gonflage sous pression ; un
dispositif d'alimentation 65 de 1liquide de gonflage sous

pression est, par exemple, une seringue composée d’un

réservoir cylindrique dans lequel coulisse un piston dont la

tige de commande est filetée et vissée dans un écrou solidaire
du reservoir ; en comptant le nombre de tours de la tige de
commande dans le sens du vissage, 1l est possible d’en déduire
exactement le wvolume de liquide de gonflage délivré par le
dispositif d’'alimentation 65 le deuxieme dispositif
intertface de raccordement 66 est constitué, par exemple, d’un

cOne mdle venant s’emboliter dans un cbne femelle constituant

le premier dispositif interface de raccordement 32 ; le
liquide de gonflage est. par exemple, du sérum physiologique ;
le dispositif d’obturation 67 est. par exemple, un dispositif
a bille dont la bille est appuvée sur un siege conigue par un
ressort et qui laisse passer le liquide de gonflage du
dispositif d'alimentation 65 vers le ballonnet 25 mais empéche
le liquide de gonflage de revenir ; la surface extérieure du
ballonnet 25 est enduite d’'une substance qui devient gluante
au contact de l'eau et qui permet de lubrifier le glissement

du tube guide sur le ballonnet ; la tubulure de remplissage
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peut etre metallique et soudée au tube support 15 au niveau du
deuxieme orifice 30 ; pour permettre le passage du tube guide,
l’ensemble constitué du tube support 15 du tube de
coulissement 13, de la tubulure de remplissage 31 munie de son
premier dispositif interface de raccordement 32, doit
s'inscrire dans un volume cylindrique de révolution virtuel
dont l'axe de symétrie est celui du tube de coulissement 13 et
dont le diamétre est inférieur au diamétre interne du tube
guide ; enfin la partie du tube de coulissement 13 situde au
voisinage de la deuxiéme extrémité de tube de coulissement 33,
eventuellement la partie du tube support 15 et de la tubulure
de remplissage 31 situées prés de la deuxiéme extrémité de
tube support 17 sont recouvertes d’un manche de manipulation
34, 1nscrit dans le volume cylindrique de révolution virtuel
precedemment defini, dont la deuxiéme extrémité, située du
cote de la deuxieme extrémité de tube de coulissement 33, est
positionnée par rapport & cette derniére de telle sorte que le

tube de coulissement 13 ne puisse géner le raccordement du
dispositif d'alimentation 65,

Une maniere d'industrialiser la fabrication d'un dispositif
d'aide a la pose de tube guide 36 (fig.2), consiste. par
exemple, a utiliser la matiére plastique pour assembler entre
elles, les principales piéces du dispositif d’aide a la pose
de tube guide 36 par la technique du surmoulage.

Un premier surmoulage concerne la zone située du coté des
premieres extrémités 37 et 38 du tube de coulissement 39 et du
tube support 40 . le tube support 40 comporte au moment de sa
mise en oeuvre un ballonnet 41 communiquant avec 1‘intérieur
du tube support 40 par le premier orifice 42 : le tube support
40 est positionné par rapport au tube de coulissement 29 3
l’aide d’un manchon de centrage 43 dont la premiére extrémité
de manchon de centrage 44 commence., par exemple, au niveau de
la premiere extrémité de tube support 37 et dont la longueur
est telle que la deuxiéme extrémité de tube de centrage 45
n‘obture pas le premier orifice 42 ; 1’ensemble constitué par
le tube de coulissement 39, le tube support 40 et le manchon
de centrage 43 est introduit par la premiére extremite de tube
de coulissement 38 dans un logement de premiére extrémité (non
representeé sur le dessin) approprié d’un moule d’injection

ce logement de premiére extrémité comporte notamment un novau
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qui s’'introduit et s'ajuste & 1’intérieur du tube de
coulissement pour éviter que la matiére v pénétre ; les lames

coupantes 46, qui comportent des percages de lames 47 le long
du premler c6té de lame 48, sont positionnées chacune dans un
logement du moule d’'injection (non représenté sur le dessin)
qui protege le deuxiéme cdté de lame 49 qui est la partie
coupante et la partie du troisiéme co6té de lame 50 située du
cote de la deuxiéme extrémité du deuxiéme cbHté de lame 51
lorsque la matieére thermoplastique est injectée elle forme,
par exemple, une sorte de tronc de céne de révolution 52
(f1g.3) enserrant la base des lames coupantes ‘46 quli sont
verrouillées par la matiére plastique traversant les percages
de lames 47 : le tronc de céne de révolution 52 enserrant le
tube de coulissement 39 ; le tronc de céne de révolution 52 se
prolongeant aprés les troisiémes cotés de lames 50 (fig.2) par
un cylindre d’étanchéification 64 wvenant recouvrir la premiere
extremité de tube support 37 sur une longueur suffisante pour
assurer l’'etancheéité aux liquides de 1'espace situé entre le
tube de coulissement 39 et le tube support 40 et cela sans
géner le ballonnet 41.

Un deuxieme surmoulage permet de réaliser le manche de
manipulation 53 (fig.2) dont une premiére partie de manche 54
massive est située du cbté de la premidre extrémité de manche
55 et tournée du cb6té du ballonnet 41 recouvre une zone du
tube support 40, une deuxi®dme partie de manche 56 &tant &vidée
pour constituer la tubulure de remplissage 57 : la deuxiéme
extremité de manche 58 é&tant constituée d'un goulot de manche
°oJ ouvert sur l’'exterieur et traversé coaxialement par le tube
de coulissement 39.

S1 la pression nécessaire pour le gonflage du ballonnet 41
peut etre relativement importante, 1la pression résiduelle
apres gonflage est beaucoup plus faible, en consequence, un
premier dispositif interface de raccordement et d’'obturation
peut etre constitué d’un simple bouchon en caoutchouc &0 quil
est introduit dans le goulot de manche 59 pour obturer la
tubulure de remplissage 57 et constituer en méme temps le
premier dispositif interface de raccordement tandis que le

deuxieme dispositif interface de raccordement est constitué

d'une aiguille 61, par exemple, pour pigfire hypodermique, qui

permet de passer a travers le bouchon en caoutchouc 60 pour
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injecter le liquide de gonflage contenu dans un dispositif
d'alimentation 68 et <constitué, par exemple, par une
seringue ; le bouchon en caoutchouc 60 gardant une é&tanchéité
suffisante lorsque 1l’'aiguille 61 est retirée.

Plus particuliérement, 1l est alors possible de fermer Ile
goulot de manche 59 par le bouchon en caoutchouc 60 comportant
une Jjupe d’étanchéité externe 62 et une jupe d’'étanchéité
interne 63 : la jupe d’'étanchéité externe 63 assurant
l’eétanchéité du cd6té intérieur du goulot de manche 59 et la
jupe d’'étanchéité interne 63 assurant 1’'étanchéité avec le
cote externe du tube de coulissement 39.

Initialement. l’aiguille de ponction 2 (fig.1) munie de son
mandrin 2 est en place dans le dispositif d’élargissement
gonflable 4 avec son manchon d‘aiguille 7 en butée sur la
deuxieme extrémité de tube de coulissement 33 de tube de
coulissement 13 . en prenant appui sur le manchon d’aiguille
7, l'alguille de ponction 2 est d’'abord enfoncée dans le rein
en traversant la peau du patient jusqu’'a ce que son extrémité
atteigne le bassinet du rein ; le mandrin d’obturation 3 est
alors enlevé permettant de constater que de l’urine s’'écoule &

travers l’'aiguille de ©ponction 2 et soit le mandrin
d'obturation 3 est remis en place aprés avoir enlevé la partie
amovible, du manchon d'aiguille 7, wservant d’'appui a la
deuxieme extremité de mandrin 9. soit un guide & mémoire de
forme est mis en place ; le dispositif d’élargissement
gonflable 4 est alors enfoncé en coulissant le long de
l"aiguille de ponction 2 qui sert de guidage : le dispositif

d'elargissement gonflable 4 est enfoncé dans le rein en

s'appuyant sur le manche de manipulation 34 jusqu’'a ce que la

premiere extremité de tube de coulissement 18 arrive a la
premiere extrémité d’'aiguille de ponction 5 située dans le
bassinet du rein et matérialisée par 1’'extrémité recourbée du
mandrin d’'obturation 3 ou du gquide & mémoire de forme

l'aiguille de ponction 2 peut alors étre retirée dans le cas

de l'utilisation d‘un guide & mémoire de forme., mais elle
reste en place dans le cas de 1l'utilisation d’un mandrin
d'obturation a mémoire de forme ; le dispositif d’alimentation
65> est raccorde sur la tubulure de remplissage 31 et le
ballonnet 25 est gonflé de maniére contrdlée : ensuite le tube

guide est mis en place et le dispositif d’'élargissement
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gonflable est retiré en laissant éventuellement en place le
guide a mémoire de forme et dans le cas de l’utilisation d’un
mandrin d'obturation a4 mémoire de forme en placant au moins un

guide a la place du dispositif d’élargissement gonflable 4.
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Revendications

1-Dispositif de pose de tube guide (1) pour néphroscope,
utilisant une aiguille de ponction (2), munie d'un manchon
d'aiguille (7) et d'un mandrin d'obturation (3), servant de
moyen de gulidage a un dispositif d'élargissement gonflable
(4,36) équipé d'un ballonnet (25,41) rempli par un ligquide de
gonflage, caractérisé en ce qgque le dispositif d'élargissement
gonflable (4,36) est composé, d'un tube de coulissement (13.39)
susceptible de coulisser tout le long de l'aiguille de ponction
(2), d'un tube support (15,40), autour duquel est fixé le
ballonnet (25,41), entourant le tube de coulissement (13,39),
dont le diamétre intérieur est inférieur au diametre 1intérieur
du tube support (15,40) constituant un espace de cilrculation du
liguide de gonflage communiquant par un premier orifice (29,42)
avec l'intérieur du ballonnet (25,41l) et par un deuxieme orifice
avec une tubulure de remplissage (31,57), munie d'un dispositif
d'obturation (67,60) raccordée 3 un premier dispositif interface
de raccordement (32,60) susceptible de coopérer avec un deuxieme
dispositif interface de raccordement (66,61) communiquant avec
un dispositif d'alimentation (65,68) en liqulde de gonflage, le
tube support (15.40) étant raccordé par au moins une de ses
extrémités (16,17,44) aﬁ tube de coulissement (13,39) de maniére
étanche, une premiére extrémité de tube de coulissement (18) du
tube de coulissement (13) comportant au moins deux lames
coupantes (19,46) - constituant un trocart et une deuxieme
extrémité de tube de coulissement (33) comportant un manche de

manipulation (34,53).

2-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
1'étanchéité entre une premiére et deuxiéme extrémité (16,17) du
tube support (13) et le tube de coulissement (15) est obtenue
par rétreint ou par positionnement d'un manchon de centrage (43)
entre le tube de coulissement (13) et le tube support (15) suivi
d'une étanchéification par introduction de  soudure  par

capillarité entre les tubes de coulissement et support (13,15)
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et le manchon de centrage ou par surmoulage d'un cylindre d!

étanchéification (64) en matiére plastique.

3-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
dispositif d'obturation (67) est constitué d'un dispositif a
bille dont la bille est appuyée sur un siége conlgue par un
ressort et qui laisse passer le liquide de gonflage du
dispositif d'alimentation (65) vers 1le ballonnet (25) mais

empéche le liquide de gonflage de revenir.

4-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
deuxiéme dispositif interface de raccordement (66) est constitué
d'un cbne mile venant s'emboiter dans un c<¢One femelle
constituant un premier dispositif interface de raccordement

(32) .

5-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce gu'un
bouchon en caoutchouc constitue le premier dispositif interface

de raccordement (60) et d'obturation coopérant avec un deuxieme

dispositif de raccordement constitué par une aiguille (61).

6-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
dispositif d'alimentation (65,68) est constitué d'une seringue
composée d'un réservoir cylindrique dans lequel coulisse un

piston dont la tige de commande est filetée et vissée dans un

écrou solidaire du réservoilr.

7-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’au
moins une desdites lames coupantes (19,46) est de forme
sensiblement triangulaire avec un premier cbété de lame (20,48)
fixé au tube de coulissement (13,39) suivant une de ses
génératrices, un deuxiéme cbté de lame (23,49), qui comporte un
fil coupant, faisant un'angle avec le premier cb6té de lame (20),
dont le sommet coincide sensiblement avec la premiére extrémite

de tube de coulissement (18), de l'ordre de cing a dix degrés.
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8-Dispositif selon la revendication 1 ou 7, caractérisé en ce

que les lames coupantes (19,46) sont au nombre de gquatre a siX.

9-Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'un
mode de fixation des lames c¢oupantes (19) sur 1le tube de

coulissement (13) consiste a faire une soudure au laser.

10-Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'un
mode de fixation sur le tube de coulissement (39) des lames
coupantes (46), comportant des percgages de lames (47) le long du
premier cbté de la lame (48), consiste a enserrer la base des
lames coupantes (46) dans un tronc de clOne de révolution (52),
en matiére plastique, enserrant aussi le tube de coulissement
(39), les lames coupantes (46) étant verrouillées par rapport au
tube de coulissement (39) par la matiére plastique traversant

les pergages de lames (47).

11-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce le
manche de manipulation (34) recouvre 1la partie du tube de
coulissement (13) situ€e au voisinage de la deuxiéme extrémité
de tube de coulissement (33), la partie du tube support (15) et
de la tubulure de remplissage (31) situées prés de la deuxiéeme

extrémité de tube support (17).

12-Dispositif selon la revendication 1 ou 5, caractérisé en ce
le manche de manipulation (53) est réalisé par surmoulage de
matiére plastique avec une premiere partie de manche (54)
massive recouvrant une partie du tube support (40), une deuxiéme
partie de manche (56) étant évidée pour constituer la tubulure
de remplissage (57) se terminant par un goulot de manche (59),
ocuvert sur l'extérieur et traversé coaxialement par le tube de

coulissement (39), susceptible d'étre obturé par un bouchon en

caoutchouc (60).

13-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
mandrin d'obturation (3) est a4 mémoire de forme, le manchon

d'aiguille (7) comportant une partie amovible dont 1l'escamotage
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permet un enfoncement supplémentalire du mandrin d'obturation

dans le manchon d'aiguille et 1la formation d'un coude de

retenue.

14-Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
surface extérieure du ballonnet (25,41) est endulte d'une
substance devenant gluante au contact de l'eau pour lubrifier le

glissement du tube guide (1,36) sur ledit ballonnet.
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