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(54)实用新型名称

一种球环形零件磨削装置

(57)摘要

一种球环形零件磨削装置，涉及磨削装置技

术领域，它包括转轴、膨胀爪、锥形套、球面垫圈、

圆螺母和球环砂轮，转轴两端分别设有顶尖孔，

转轴上上设有轴肩，轴肩一侧设有膨胀爪，膨胀

爪与转轴采用过盈配合连接，膨胀爪上设有内锥

度，膨胀爪与轴肩相反的一侧设有锥形套，锥形

套与转轴采用间隙配合连接，锥形套设有外锥

度，外锥度与内锥度锥度相同，所述的转轴一端

设有螺纹，所述的圆螺母套在螺纹上，圆螺母与

锥形套之间设有球面垫圈；膨胀爪外安装球环砂

轮。本球环形零件磨削装置可多次重复使用、拆

装方便、制作容易，成本低廉，对于已经磨损不能

精密磨削的砂轮，不必修磨，直接更换即可。
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1.一种球环形零件磨削装置，其特征在于：包括转轴（1）、膨胀爪（2）、锥形套（3）、球面

垫圈（4）、圆螺母（5）和球环砂轮（6），转轴（1）两端分别设有顶尖孔，转轴（1）上设有轴肩，轴

肩一侧设有膨胀爪（2），膨胀爪（2）与转轴（1）采用过盈配合连接，膨胀爪（2）上设有内锥度，

膨胀爪（2）与轴肩相反的一侧设有锥形套（3），锥形套（3）与转轴（1）采用间隙配合连接，锥

形套（3）设有外锥度，外锥度与内锥度锥度相同，所述的转轴（1）一端设有螺纹，所述的圆螺

母（5）套在螺纹上，圆螺母（5）与锥形套（3）之间设有球面垫圈（4）；膨胀爪（2）外安装球环砂

轮（6）。

2.根据权利要求1所述的一种球环形零件磨削装置，其特征在于：所述的膨胀爪（2）为

一端具有均布缝隙的环形开口（7）薄金属零件。

3.根据权利要求1所述的一种球环形零件磨削装置，其特征在于：所述的球面垫圈（4）

由一对凹凸垫片组成。
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一种球环形零件磨削装置

[0001] 技术领域：

[0002] 本实用新型涉及磨削装置技术领域，具体涉及一种球环形零件磨削装置。

[0003] 背景技术：

[0004] 内球环形零件是在机械加工领域中不太常见的零件，因此许多的小型机械加工厂

往往不具备专业的内球环形磨削设备，从而无法精密加工该零件。即使自制了简易工装，往

往因为只能针对特定的砂轮使用，无法重复多次使用，也不适用不同规格的砂轮。对于精密

零件，对砂轮球面的要求高，在磨削过程中需不断对砂轮球面半径进行修正，其精确修正难

度大，修正效果不稳定，若因此更换整个砂轮，造价又高。

[0005] 实用新型内容：

[0006] 本实用新型的目的是为了克服上述现有技术存在的不足之处，而提供一种球环形

零件磨削装置，它造价低廉，制作简易，使用方便，能多次利用，适应多种规格的球环形零件

磨削装置。

[0007] 本实用新型采用的技术方案为：一种球环形零件磨削装置，包括转轴、膨胀爪、锥

形套、球面垫圈、圆螺母和球环砂轮，转轴两端分别设有顶尖孔，转轴上上设有轴肩，轴肩一

侧设有膨胀爪，膨胀爪与转轴采用过盈配合连接，膨胀爪上设有内锥度，膨胀爪与轴肩相反

的一侧设有锥形套，锥形套与转轴采用间隙配合连接，锥形套设有外锥度，外锥度与内锥度

锥度相同，所述的转轴一端设有螺纹，所述的圆螺母套在螺纹上，圆螺母与锥形套之间设有

球面垫圈；膨胀爪外安装球环砂轮。

[0008] 所述的膨胀爪为一端具有均布缝隙的环形开口薄金属零件。

[0009] 所述的球面垫圈由一对凹凸垫片组成。

[0010] 本实用新型的有益效果是：本球环形零件磨削装置，可多次重复使用；通过更换不

同规格的球环砂轮，可实现对多种尺寸的球环零件精密磨削；拆装方便；制作容易，成本低

廉；通过调节圆螺母，可方便地更换砂轮；使用球环砂轮，成本低廉，且本装置更换砂轮方

便，对于已经磨损不能精密磨削的砂轮，不必修磨，直接更换即可。

[0011] 附图说明：

[0012] 图1是本实用新型剖视图；

[0013] 图2是本实用新型膨胀爪结构图。

[0014] 具体实施方式：

[0015] 参照各图，一种球环形零件磨削装置，包括转轴1、膨胀爪2、锥形套3、球面垫圈4、

圆螺母5和球环砂轮6，转轴1两端分别设有顶尖孔，转轴上1上设有轴肩，轴肩一侧设有膨胀

爪2，膨胀爪2与转轴1采用过盈配合连接，膨胀爪2上设有内锥度，膨胀爪2与轴肩相反的一

侧设有锥形套3，锥形套3与转轴1采用间隙配合连接，锥形套3设有外锥度，外锥度与内锥度

锥度相同，所述的转轴1一端设有螺纹，所述的圆螺母5套在螺纹上，圆螺母5与锥形套3之间

设有球面垫圈4；膨胀爪2外安装球环砂轮6。所述的膨胀爪2为一端具有均布缝隙的环形开

口7薄金属零件。所述的球面垫圈4由一对凹凸垫片组成。

[0016] 参照图1，转轴1的两端有顶尖孔，一端用来装在旋转设备的顶尖上，另一端可夹
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持，转轴1与膨胀爪2采用过盈配合连接，膨胀爪2依靠转轴1的轴肩进行轴向定位；锥形套3

与转轴1采用间隙配合；转轴1的一端有螺纹，圆螺母5装在螺纹上；球面垫圈4装在锥形套3

和圆螺母5之间。

[0017] 参照图2，膨胀爪是一个一端具有均布缝隙的环形开口7薄金属零件，其主要作用

是受到径向力后胀紧球环砂轮6；锥形套3是一个具有与膨胀爪2内孔相同锥度的金属零件；

其主要作用是受到轴向推力后为膨胀爪2提供径向力；锥形套3和膨胀爪2内孔的锥度均大

于自锁角度，当锥形套3受到轴向力时，会导致膨胀爪2径向膨胀。球面垫圈4由两个凹凸垫

圈组合而成，能够自动调整位置，使与转轴间隙配合的锥形套受到更加均匀的轴向力，并且

具有止退功能，主要作用是为锥形套3传递轴向力，同时由于它具有止退作用，从而防止转

轴高速旋转时圆螺母5松动，并且由于其自有自动调整位置的能力，使与转,1间隙配合的锥

形套3受到更加均匀的轴向力，从而更好的保证球环砂轮6与转轴1的同轴度；圆螺母5是一

个螺纹规格与转轴1螺纹相同的金属部件，主要作用是为锥形套3提供轴向力和卸载轴向

力，方便地实现球环砂轮6的拆装更换。

[0018] 膨胀爪2外可装设球环砂轮6，球环砂轮6通过膨胀爪2膨胀后对其实施的径向压

力，从而产生摩擦力，二者连接在一起。

[0019] 使用时，将圆螺母5旋松开，由于锥形套3和膨胀爪2的配合面锥度大于自锁角度，

并且锥形套3与转轴1为间隙配合，锥形套3将向外滑出（或用带螺纹的工具旋入锥形套3外

端面的螺纹孔，向外拉出），则膨胀爪2失去了径向膨胀的外力，将会径向收缩，此时将球环

砂轮6内孔装在膨胀爪2外径上，然后旋紧圆螺母5，这样，圆螺,5推动球面垫圈4，球面垫圈4

推动锥形套3，锥形套3对膨胀爪2施加径向力，膨胀爪2径向膨胀从而与球环砂轮6胀紧，将

该装置装在车床或者磨床等常用旋转机械加工设备上，即可实现对内球环形零件的磨削目

的。

[0020] 综上所述，本球环形零件磨削装置，可多次重复使用；通过更换不同规格的球环砂

轮6，可实现对多种尺寸的球环零件精密磨削；拆装方便；制作容易，成本低廉；通过调节圆

螺母5，可方便地更换砂轮；使用球环砂轮6，成本低廉，且本装置更换砂轮方便，对于已经磨

损不能精密磨削的砂轮，不必修磨，直接更换即可。
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图1
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图2
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