JP 5374367 B2 2013.12.25

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
5EreES374367
(P5374367)
(45)#17H RR25EE12A25H (2013.12. 25) (4 BHFA FR25IF27H (2013.9.27)
(51) Int.Cl. F1
CO8G 61/12  (2006.01) CO8G 61/12
HO1L 51/05 {2006.01) HO1L 29/28 100A
HO1L 51/30  (2006.01) HO1L 29/28 250G
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 B
HO1L 51/42  (2006.01) HO1L 31/04 D
BREON 17T (£ 73EH) BEEIIHRS
Rl HEER $$EE2009-517118 (P2009-517118) |[(73) s=FapiEE 508120547
(86) (22) R EE 195568 208 (2007. 6. 20) F8 h—ATF4 S A4 raA—RL—F
G LRES $F3R2009-541548 (P2009-5415484) w R
43y &&HE ERR215E11 8268 (2009.11.26) CIBA HOLDING |INC.
(86) B HEES PCT/EP2007 /056102 A4 2ZEH, 4057 R—EA, ZYRY
B7) B HES Ww02008/000664 Ziaps—k 141
(87 EEAHMAB SERR20EE1A3H (2008.1.3) (74 fREE A 100078662
EBEWRE T R22E6A 21 (2010. 6. 21) #E+ =E B
(1) mEFHRES 06116391.1 (74 1RIEA 100113653
32)&EH SERR184E6H 300 (2006. 6. 30) #E+t FH =E=MER
Q3 WEEEEE  BNSHT EP) (74) LB A 100116919
Bl ESEEEESES  06119228.2 FEL BWE BEE
(32) ®scH SERRISEE8H21H (2006.8. 21)
Q) EEEERE BN EP)
BB

54) [REAOZH FELEFELTOYr hOOEOD—LEY) v—

GNHOOODO0DODOO0DOO0
000000
00000
00000
R1
;
. “ atFatH-adfar \N 0
o \ + 21 [ sl aa]]
N Ar Ar Jdl_ Ar Jel. Ar JfJ *
R 0
Ooooooooo
OooooOo
e e e e aC

goboogoogao

goooooogooag

10



(2)

JP 5374367 B2 2013.12.25

ooooao

/N

O O

7\

S
oooooon
ooooaog
00000000000 0000000000A0
Oooooooooao
oo 000000000000 000000000000000D000O000D0OO
0000000000000 0DO0D00O0D0, 00, ,0000000000000000
00000, 00, 000000000C0CC0CC0CO00O000000O000O000O0O0,00
o, 000000, 00, 000000000000, 00,00000000000000
0000000000000 0O0D0000DO0DO0, 00, 000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D0D000D0000D0D0000DO000o0oo0o0onoDooooaD
0000000000000 00D00DO00o0oDooooDoooooooo? 00000
"o oopoo,0,000""0000000000
oo o000 0000000000000 00000D00000O0000000000
0000000000000 O0O0O0OO0,O00,00000000,00,0000000
000000000000 O00O0O0OoO0oO0ooooo
ocoo""pooO0O0O0O00000O0OCOO0COCOCOOOOO0O0OO0OOOOOOOOooooao
0OoD0O0O0O0oO0D0oO0OoDOoooOo
oco"oo0” 00oO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00000000000000
ooooO0DO0D0D00D0, 00, ,000000000000000000,00,,00
00D00000000000D00O0,00,,0000000000000000D00O00
0OoDO0000000O0000D0DO0O0O0O0D00, 00, 00000000000000
oooOoOO0OOO0ODODOOOOOODOOODOO,00,,0000000000000°"
“oooo
0000000000000 00000000000000, 000000000990
oooo"popoof"oooo0ooo0o=000000
ooooooo®foooofPopooofPofPpoooofPoooooof PO
ooooo®"ofPooO0o0000000000O0O0O0O0O0O0DO0O0O0ooOooooon
000, 00 000000000000 0000D0D0000D000o0oOoOooooao

0

10

20

30

40

50



OOoooooog
O o0oogooe

OooooooogogQgooo

OO0 oooooaogs

O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo

[

Ooooooooooooooogogooood

O
O

oo o
O O
O o

(]

bDOgooo =2POgo-g

OoooooooooogoQgoao

OO0ooogooogao
Oo0ooogo|joooo

OJ
O
O
O

O
O
O

O

OoOQg g o

oo ooooQgogoo

O

O
]

(3) JP 5374367 B2 2013.12.25

O
O
O
O
O

o o
[ o
I o
L I R W R
0o ooQg
[ o
I B
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o
O O
O Oooo
O o
O o
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
0ooO
O O
O O
oo
0O
oo
O O
[ |
oo
O o
[ |

O
(]

O 0O o0
O
O
I Ry |
O OO
O OO
O O
O O O
O
O o
O
O

O Oood
O 0Oooo
m]
m]
O 0Ooo
O 0Oooo

i ==
0o

(]

O o
OO0 ogo
(]

O

O
OOooe o
OO Qo
OO ogeo
00000
i R =
OO0 oOgo

Ooo0oond
]
]
O Ooo o

O0Ooo0oooogd
O 0Oo0ooOood
oo

O o
OoOooooogod
O 0Ooo0oo0oo0oao
O d

O

O

m]

O

]

]

O

O
O OoB
OoOoo0oooogod

O 0Oo0ooOooo
Oo0oo0oood

O
O
OJ
O

m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao

O OoOooo
D‘

O O

O O

O O0ooo

O Ooogo

O O

O O ogo

O O

oo
DO oOoooo
[ i

Ooo0oo0oojoogooao
m]
L [ B
Oo0oooodgooao

20

O oo oogdg

O oI ood

[ o o

O Ooogioood

O oI oof
Ooo0ooogo|jgogse

Ooooio;ooaogoo
Ooooonooos

Oooiooooao

Do oo oogoad

Do oo oo

o oQgp

= I =
Oooooooooag

Oo0ooobogoogoao
m]

O

O

O

O
I o
OO o0oo0oof

O
O

Oooooooooooooooood
O
O O

OO0o0o0oogo|gogooao
OO0o0oo0oojodgogoao

Oo0ooooodgooao
oo

O
OooOoo0o0ooocgoOooao
O OooooQ
Ooooojogooao
O O
O OooB

O

O

O
[ i R
O O
O O
Ooo0oo0o0oojocodgogooao
OOo0o0ooojogogoao
O oo o
I o
O oos

O

O O o
O OO

goooao

ooooon

—1

*'FA'%T* *—ECOM%W—*

(Vlia), (Vlib) 30

frconl  Facoik

(VIid), 1% (Vile)

e —fooud—

Dooooooooo
0D0o0O0O000O0000000
DO0o0oO0o0oo0oo0o0ood
“00oo0ooooo 40



4)

JP 5374367 B2 2013.12.25

OoooOo
//N
. S R44
SO D LY
m 7 7 \«IN / N
R/ S R R N s)\ N R*
S
S S s —(}_?— 0
LYY WA W e -
R44 | R44 R44 , O\_/O , X{i R44 ,
O
h"ﬁ ,&(ﬁ ééfs
ooooo" o000 DOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOO0OOO0OOOOoOooog
0000000000000 00D0, 00, ,000000000000000000;,
00, ,000000000000000000,00,,0000000000000
0000000000000 O000O0O000O0O0O0O0O0O0g,00,,00000000
0000000000000 00000000000000,00,,00000000
ooooo”"goooo0” 0000000000000 0O0O00OO0O0O0O0O0DOO0
oo""popopo""00DO00D00,00,,0000000,00, 00000000
O
oo""p0o0000,00, ,0000000000000000000O0O0O0O0O00O0
ooooo0DD0D,00,,000000000
0oo0oO0O0O00O0O0OO0O0OOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooo”ooOoo0O0OO
oooOoOo
R1‘17
> Yy
AN\ P~ !/
119R120 ,X(i%
ocoooo”f"pooff"00000000000000000000000000
00,00, ,00000000000C0CCOCO0OO0OO0OO0O0OO0OO0O0OO0,00,,00000
oooo
co"""poo”"""0000000000000000000O0O0O0O0O0O0O000
00,, 0000000000000
ocpo"""poofffpogoo0oO0O0O0O0O0O0O0OoOoogoieefglelgpooooooao
00D
oco?®""poo”""p0Ooo00O0O000000O00L,00,,00000000000
0
co"""ppoo"""pooo0000000O0,00,,00000000000000
0o00o0O0O0O000O0O0O0OD0DOOOOOOOOOO
0000000000000 OOOOOOOOOOOOOOO
000000
Ooooo

20

30

40

50



(5) JP 5374367 B2 2013.12.25

1

b e

gooboooooooooboboooan
gboooao

O/——\O
10
RY s. 4\ s/ \ s. J \
S o A e A
/\S/\ R4’ R4/ B ‘ R4/ ,

R4
I\ .
\Q/tk A R
{ ) s s. I
O\___/o R* \_/ S

R* 20

O
O
OJ

g

30

|

O|Oo|g
[y iy |
O

(]

O
O
O

O |
O |
O e
O
O

=
O |Oo o
OO Qo
I I o Ay
O |o|o oo
[ o o I Y O
o I o Ay
[ i i I Y O
O oo |o o
[ I o A
[ I o Oy
[ I
O
O

|
|

I I o O
[y o o i Y
o I o Iy

el i o I
el [ i N I N I

olo|o|o|o|o|o|o|o
olo|o|o|o|o|o
[ |
olo|o|o|o|o|o
clojo|o|oP
ololo|lo|o|o|olo|o|o
olo|o|op
clojo|o|op
olo|o|op

|
O
]
O
|
|
O
|
O
|
O
O
|

Lo o o O o I
0oOoioio|ooo|go|g)|ig
Lol 1 I |

0g
O |g
oo oioapP
Oo|iooiapP

40

O
O
]

O

O
]
O

O

O

O
O
]

O

O
O
I o o

[

o o
O

i
O |g
OO o

[

]
]
]

0Ooio o oo|jo|og|ig
o o|ooo|ooo|ioio oo
e o o s I |

[ e |

o o o
I A o

O

O|g|o o
[y i i O
O|O|o o
O|o|igpP
O|g|igpP
Oo|iiop

O
O
O
O
O
OJ
O

O OO oojojc oo ololjloRB
o e

I o A

O O|.
|



(6) JP 5374367 B2 2013.12.25

ooooo
*—{—PA—}—***{COMZ—]—}* *~H~COM1—}* *{—COM%*
[o] pq r S |t
(Vllc)
oooao
ooooo0oo0ooo0o00 0000000000000 000000
oooooooQoao
oo0oo0oO0oO0oO0oooooao
00000000000 0O00on
0o0o0oo0oo0oO0o0oo0oooQoon
o0o0oo0oO0oO0oO0oo0ooooo
ooo0oo0000oo0O0oO0ooo0ooan
0000000000000 0O0O0OO0O0000
0ooo0oQoQoo
ooooooooooao
oo0o0oQoQoo
Fﬁ1
el a3l a2l ot N
I_LAr JCL Ar Jb}_ Ar Ja Ar \ O
o \ 1_{_ 2] [ a3l [ el [ .
N ATTATLTATRCAT A
2
R an
oooooooo
ooooQoo
[ ol a3l a2l At \1'_{,2‘1[3'1F4']
CATRTATT AT oA CATTATIIATRCATT
KR
00000000000 O0O00oo0O0ooon
oo0oo0o0oo0oooQoo
ooo®"oooooao
0oo00o0ooo
7 S
S R \/S s
WA NG A
7 S R 7' N )\
R ’ R i S
oooooao
Dooo0o” 000 D0DO0DO0DO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O
0000000000000 000,00, , 000000000000000000d,
00, ,000000000000000000,00,,0000000000000
0000000000000 00000000000000, 00, , 00000000
0000000000000 00000000000000, 00, , 00000000
oooooPpopooooooo®PoOooOoOoU0DO00O0O0O000O0O00DO0OOOOOOO
00
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0an0

10

20

30

40

50



gboooaod
ooooao
gbooog

P

JP 5374367 B2 2013.12.

25

10

20

30

40



gboooaod

C))

JP 5374367 B2 2013.12.25

10

20

30



9) JP 5374367 B2 2013.12.25

gboooaod

10
20
30

oooao

oo"ooo®o0Do0O000000000,00,, 00000000

ocoYooo?’ DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOG

00, , 00000000 40

oo"oo0" ODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO,

00, ,00000000000

oo 000" 0O0DO0O0OCODOOOO0O0ODOOOOODOOOOOODODOOOOODOO,

00, ,00000000

Ooo0O0O00O0O0OO00O0OO0O0O0OO0O0O0OOOOOOOO

oooooo

ooooag



gboooaod

(10)

JP 5374367 B2 2013.12.25

.S\F—ﬂ
\
L.

0g

]

gbobooooooogoogobao

O

gbogodaoagaao

e ey e R e ey e |

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooogoioiolic

O
O
O
O

OooooooDoooD oo o oo o oo oooooogogooogio

|

O 0Ooo0oooog|igioglio
O 0Ooo0oooo|g|ig

Ooooooooo0ooooo o oo ooooooooogog)|iQg

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

OO0 ooooogogoao

[ |
[ |
O

Ooooogogoao
OooooogogaoQo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
I
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0ooogod
I B
OoOoo0oooogd

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O

goboooog

O

O 0Ooo0ooo
O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O d

ugboobooooghn

gbooboooogao

ooooooooano

ooooooooao
ooooooooo

10

20

30

40



1)

gboooaod

JP 5374367 B2 2013.12.25

gboooobgao
gboooog

K

4]

\ \Ar%Auz}d[ ArZ
0

"

I

gooooogooooocgogooogg
oooooao

g o
RY s. U\ s. I\ s. 4\
S el oty rats
s R* R* R*

gooon
aono

O
O
O

|
|

000000000000 0000000000
oooooooooao

oo 000 00000000000000000000000000000000A0
000000000000 0000000, 00, ,0000000000000000
00000, 00,000000000000000000000000000O00O, 00
000000, 00,000000000000,00,0000000000000
000000000000 0000000000, 00, 00000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000?2 00000
"ppooo, 0,000 0000000000

10

20

30

40

50



O

O

(12)

JP 5374367 B2 2013.12.25

oo o000 0000000000000 00000000000000000000
000000000000 00000, 00, 00000000,00,0000000
00000000000 00000000000a0
ooo®? 00000000000 000000000000000000000000
0oo0o0oO0oooooooao
oo 000" 0000000000000 000000000000000000A0
0000000000, 00, ,000000000000000000,00, 00
0000000000000 000, 00, ,0000000000000000000
000000000000 000000000, 00, ,00000000000000
000000000000 000000000, 00, ,0000000000000°-F
0000
000000000000 000000000000000, 0000000009 %90
oooo®?poo0®?000000=000000
ooooooo"pooo0ooo0o0?Po0pgoooo0??Poooooof? PO
ooooo®"0P 0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0On
000,00, , 00000000000000000000000000D0O00O000
0, 00,,000000000000
oo oo pofPpopooo0oo000000000000,00,,00000
0,00, ,000000000,00,,00000000000000,00, 0
00000, 00, ,0000000000000000000, 00, ,000000
oo
oo "opopo""O0p0O000O00O00DO000O0,00,,000000,00,,00
0000000, 00, ,00000000000000,00,,000000,00
o, 0000000000000000000,00, 00000000
oo""0Dopo00D0,00,,000000,00,,000000000,00, 0
0000000000000, 00, ,000000,00,_, 00000000000
00000000, 00, ,00000000000000000%00000f¢00
otbtbpgtibpgpoooooo®fPfgofPfPfpooofPfoooooooooO
0000, 00, 00000000000C0CCOOO0OO00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOaO
0oooO0O0O000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0Ooo®®gooo0ooooooooao
00000, 00,0000000,000000000000,00,0000000
s, 0Dooooo®o,0000
oooooo

*BiO:Y"’
000, 0000000,0000000000%0000000000000000
00, , 0000000000000 0000000000000000O0, 00, 40O
OoooDooOooDo
oooooooooao
ooooooo
000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D0000D00000D000o0oo0o0onoooooaDn
0000000000000 00000000D000000000Do00O0oooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000A0
000000000000 D0000D0000D0D000D0DO000o0oo0o0onoDooooan
0000000000000 00O00000000000O0d
oooooon
ooooo

10

20

30

40



(13) JP 5374367 B2 2013.12.25

000000
‘{*A——COML}— +A—COM%—
(Vild), Xi% (Vlle)
0000000000
000000
l?’!
*[[Axu At dat Mo
o} N Art Arz} [ Ary}e[ Ar ]j *
2
R (1)
oooooooo
000000
[ Ar“u Ars}b[ At ] Ar— —artfa Ar3']e[ Ar }f
46N

goooooooooocgogoooogg

oooooao

g b
RS s. U\ s. A\ s. 4\
oo S s et
S R* R* R*

R4
\S/ /S\ S Y\ r?
\ / S s 4\
o\___/o R* \_/ S
R
s U\ /I N\ s U\
\ / S S \/ S
R’ 4z R’

gobooooan
goo

O
O
O

O

gbobooooogoogbgobgoboan
gooogooand

]

000" 000000000000000000000000000000000

goboobooogoogoogooobd, 00, 000000000000000080

O o|o|o
I I o Iy
]

O =

b, 00, 0000000000D0000000000O00D0O000000, 00

10

20

30

40

50



(14)

JP 5374367 B2 2013.12.25

000000, 00,000000000000,00,0000000000000
000000000000 0000000000, 00, 00000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000o000? 00000
"n"oopoo, 0,000 0000000000

oo o000 0000000000000 00000000000000000000A0
000000000000 00000, 00, 00000000,00,0000000
0000000000000000000000a0

ooo®? 00000000000 000000000000000000000000A0
0000000 ooooooao

oo 000 0000000000000 0000000000000000000A0
0000000000, 00, ,000000000000000000, 00, ,00
000000000000 0000, 00, ,0000000000000000000
000000000000 000000000, 00, ,00000000000000
000000000000 000000000, 00, , 0000000000000
0000

000000000000 000000000000000, 000000000990
oooo®?poo0®?000000=000000
ooooooo®®ooo00Ppoo00?P0f%pgoooo0?P000000 20
ooooo®"0"P0O000000000000000000O00O0O0O0O0O0O0O00O0
000,00, , 0000000000000000000000D0O0O0DO0O00O000
0,00, ,000000000000

oo "opopfPpoPPpoo? 0000000000000, 00, 00000
0,00, ,000000000,00,,00000000000000,00, 0
00000, 00, ,0000000000000000000,00,_,000000
oo

oo "opo""o0op0O000O0O0O0O0O000O0, 00, ,000000,00,,00
0000000, 00, ,00000000000000,00,,000000,00
o, 0000000000000000000, 00, 00000000

oo 00000,00,,000000,00,,000000000,00,40
0000000000000, 00, ,000000,00,_, 00000000000
00000000, 00, ,00000000000000000000D00O0O0
ooooo0o0o0oo0o0oao

10

20

30



gooao

N
"
R" S ’ R" ’ N S ’ N i I|245

(15)

oo

JP 5374367 B2 2013.12.25

S S s —Q— 0
: : pdEs R™

R R4
~O°
\ N
N-N 36 R
Doooo” o000 0000000000000 00000000OO00OO00OO0OO0O00
0000000000000 000,00, , 000000000000000000,;
00, ,000000000000000000L00, , 0000000000000
000000000000000000000000000,00,, 00000000
0000000000000 00000000000000, 00, 00000000
ooooo?"oooo0o0? 0000000000000 000O0O0OO00OO0DOOA0
oo""popo""0popO00DO00,00,,0000000,00,,00000000
0o
oco""poo000 00, ,0000000000000000000000OO0O0
000000, 00, , 00000000
0000000000000 0000000000000000000A0
ooooooDo0oooan
000000
R117

Q{2

R119 R120 ,ij: R116
ooopoo?®poofP?P 0000000000000 000000000DO0O00
00, 00,,00000000000000000000000LD00,,00000
oooao
oo "Ppoo?P 00000000000 000000000000D0O000.;
00, ,000000000000
oo""poofPYpgoo0ooooo0o0ooooogooffigfiiggoooooag
0oao
op“""PpoofP"0opopoO00O00DO000OoOO0OoL,00,,00000000000
o
op®"PpooP®Y0poOoO0O00O000,00,,00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000

goooano

10

20

30

40



(16) JP 5374367 B2 2013.12.25

Ooooooo
Br—A—Br
0000000000000 00
Ooooooon
X“—{COM‘]LX” X”—[COMZ%X”
, XX
0000
o""0DO00000000000000000000,000000"0,000000 10
oooooo
0
N2
—B\O/Y
ooooo?0000000000000000, 00, , 0000000000000
“Dooo0DO000O0DO0O0D0O0O00O0 00, ,0000000000
ooo0O0O0O00000000O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0O0O0O0OO0OOOoOoOoooooao
000000000 O0O0oO0ODOO0O0OoOoo
OOoooooo 20
000000000000 00O0o0o0DOoOooooo
Ooooooon
Ooooooo
I?1
«HAr“”ArSHArz]Ar1 N _o
L el Il la \
o \ oL actLact] «1]
N AT AT AT AT
2
R ) 30
Ooooooo
Oo0o0oo0o0ooooooo
Ooooo
Ooooooo
[ a1l a3l p2] 1 \L{,ZTTHFH
LA!’ JCLA'JI_A' JaAI" ) Ar AIJ[AI JeI,Al Jf
KR
40
00000000000 ooOooOoon




an

JP 5374367 B2 2013.12.25

oooooo

/N

O O

7\

S
oooooon
oooooao
00000000000 0000000000A0
Oooooooooao
oo o000 0000000000000 00000000000000000000A0
000000000000 0000000, 00, ,0000000000000000
00000, 00,0000000000000000000000000D0O0DO, 00
000000, 00, 000000000000, 00,0000000000000
0000000000000 000000000, 00, 00000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
0000000000 000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000o000?00000
“nD"opoo, 0,000 0000000000
oo 000 00000000000000000000000000000000A0
000000000000 00000, 00, 00000000,00,0000000
00000000000 000000000000
ooo®?0000000000000000000000000000000000A0
0000000 ooooooao
o000 0000000000000 O0O0O0OO0OO0OOO0OOOOOOOOOO0O
0000000000, 00, ,000000000000000000,00,,00
00000000000000000000000000000000000, 004, 4
000000000000 00000000000000000000000, 004 4
0oooooooan
0000000000000 00000000000000, 000000000980
oooo"poo"oo0o0o000=000000
oooooooPpooo0fopooo0fP?Po0fpooooo0??Poooo0o00f PO
ooooo? 0P 0000000000000000000000000000O000A0
000,00, ,000000000000000000000000000O00O0000A0
O, 00,,000000000000

10

20

30

40

50



(18)

JP 5374367 B2 2013.12.25

oo "opfPpoPPpoooPo0oo0o0000O0000000,00, 500 0
0,00, ,000000000,00,_,00000000000000, 00 0
00000, 00,,0000000000000000000LO00,,000 0
oo

oo "o0opo0o" 0000000000000, 00, ,000000, 00 0
0000000, 00, ,00000000000000,00,,000000 0
n o 0000000000000 000000,00,,00000000
oo""p0DoO000 00, ,000000,00,_, 000000000, 00 0
0000000000000, 00, ,000000,00,,00000000 0
00000000, 00, ,00000000

000000D0O0O00oooOao

0000000

00000000

000000

10

20

30

40



(19)

JP 5374367 B2 2013.12.25

OoooooooDoooooooooogoggogoao

DoosEEo0oooooooooooooQoogao

0O
O O o0

Ooooooooooooo|gg

m]
Oo0oooooooooooo|g g

OO0 oooogogogoooBQ

OO0 oo ooogoggogogooonB

O

Smet
ood
ooQdd
ood

O

[ R |
O

O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO o0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

et al.

ogdd
oono
uono

I Ty I
OO O oo
O Oooo
O 0Oooo

, Tetrahedron
ooooood
ooooood
ooooood

Lett.

ogdod
oo
uono

42 (2001)
00oooo
ooooo
0oooo

6527-65300 0 0D 0 O0O0O0DODOOOO
goooOoooobooooboog
gbobobooobooboboboo
gboboboooboobobooodo

10

20

30

40

50



Oooooogogg
oooooo =0
O 0Oo0oooao
O Ooooo

O o0Oooogod

Oo0ooooooooooogogogoooao

Oo0o«oao

O o0Oooogod
O O oo

Ooooooooogoogoo

oooagd
Horn

O O

OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
OO0 oooogoo

I [ o [

O

O oOoooogd

O

O 0Oooo

O 0Ooo0goo
I o

O

O

O

O

Macromol.

(20)

JP 5374367 B2 2013.12.25

al, Eur. Polymer J. 38 (2002) 2197-22050 0 0 0DODOOO0O0O0OO0O
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao

gboobooon

ooooooooboogd

00,000000000000
oooo,
00,00,,00000000

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

0

O

o)
I
—Co-Q,

00,00,,0000000,0O
000D0000000000000
0000000000000000
000D0000000000000
000D0000000000000
0000000000000000

Chem. Phys. 200 (1999) 106-1120
O00DO0oD0o0o0oooooooooooooog
00000000 0ooooooooooao
Am. Chem. Soc. 117 (1995) 12426-12435[]
0000000 Oooooooooooooo
Ooo0oo0ooDoOoOooogd

oooo

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo

goodg
ubgg
oooao

O O ogo
O O
O O
O O

O

10
la

Ooooooooao
Oo0Oo0ooDOooooooo
O 20
ooooooooao
O0o0o0oO0oOooooooaog

30

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O



(21) JP 5374367 B2 2013.12.25

gooao

RY<—13:y=0,05,x = 0,95

’

RIJT—14:y=0 ,x=1

oooooao
0000000000000 00000000O0O0O0O00000Do0Do0o0ooDo0Do0Dononon
oooooo
oooooao
0 J. Am. Chem. Soc. 115 (1993) 11735-117430 0 00 0000000000000 ODO
0000000000000 00000O00O0O0O0O0O0O0DO0D0D0o0o0oDoDoDoDoooan
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0O0OoOoDOoOoOoDOoOoOaO 20
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0D0O0O0O0O0O0OoOoOoooooOan
oooo
oooooao
0000000000000 000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOooooOan
O
oooooo
O Appl. Phys. Lett. 64 (1994) 2489-24910 0 000000000000 DOJ. An. Chem
. Soc. 115 (1993) 11735-117430 0 0 0000000000 D0O0O00O0DOOO0ODOOO
0000000000000 00000O00O0O0O0O0O0O0DO0D0D0o0o0oDoDoDoDoooan
000000000000000O000J. Am. Chem. Soc. 115 (1993) 11735-117430 O 30
0000000000000 OoOoOoOoooOan
oooooo
0000000 O0ooDOooOoDnDdB. Tieke et al., Synth. Met. 130 (2002) 115-119; Mac
romol. Rapid Commun. 21 (4) (2000) 182-1890 0 0 0 OO O OO OO
oooooo
oooo

_ = —

o) N/ -
Q // O Ar—Ar2 40
——Ar" /N o y
R1

oooooo
0000000000000 000000O0O0O0O0O0DO0O0DO0DO0DO0DO0DO0DOoDOoDOoDOoDoDOoOoOaO
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0O0OoOOoOOoOOoOooooOan
ooo"ooooooOoOoOoOoO0oOoOoOoOooao

O

ano

ugod



(22) JP 5374367 B2 2013.12.25

oDooo

| 10

R4
oooooo
o000
000D000000D0000000 20
Do 000 0000000000000, 00, , 0000000000000, 0
0,,0000000000000,00,,000000000,00,,00000
ooo,00,,000000,00,,00000000000000000000O0
ooooo0, 00, ,000000,00, ,000000,00,,00000000
,00,,000000,00,,00000000
oo’ o000 000000000000, 00, ,000000,00,,00000
oooo0, 00, ,00000000,00,,000000,00,,000000
00000000000 000O00000O0,00,,000000000000000
,00,,000000000000
oo’ 000000000, 00, ,000000,00,,0000000000,0 30
0,,00000000,00,,000000,00,,0000000000000
0000000000000, 00, ,000000000000000,00,,00
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 D0000D0000000000000
oooooo
0Doo0o
40

oooooo
0 O Tieke et al., Synth. Met. 130 (2002) 115-1190 0 0 0000000000000
00000
oooooo



(23) JP 5374367 B2 2013.12.25

gooao

Oooooogoooao

Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg

- /n'C6H13 n-CeH, 5 n-C.H,

6' 13 / \ / / \ \ /

Ooo0oooogooooao

OoOooo0oogogood

- N\ 7/ N H;3Cen HiCon
/ 0]

oooo

Macromol . Rapid Commun. 21 (4) (2000) 182-18900 0 0 0 000 OO OODOAO
ooo
goooooDOoOOoOoUoOoOoooOoooOooODDDODOoDOoU0ooDOoOoooooooDOO
oooo0oooDoOO0oO0o0oO0oo0ooooooDDoDoDOooUooDOoooooooooOaon
oooooDoDoOOoOooooooooooODDoDoODOoOoooDoOooooooooOan
ooooooDOoOO0oO0oO0oOoOooooooODODDDODOoDOoDO0oOoDOoOoooooooDoOaO
oooooooODOoO0OO0oO0oOoOooooooooooOooOoOoao

O Ooo0oooo

O
g
g
O
g
g

20

O
g
t
O
g
t
O

30

ooooocooooboooooboobooboooobooooboboboooobooo
goobOocoooobooooooobobooooboooooboboooobooo
oooobooooooooooooboobooooobobooooboooobooo
ooooocoooooon

40
ooooo



(24) JP 5374367 B2 2013.12.25

0000
|?1
L aall 31l 21 41 N
UAr JCL Ar Jbi. Ar J Ar @]
oL ) oLt acH a1,
N TATTATTTATTATT
P
(M
oooooo
0000
000000000000 00000D00000D000O0D0OoO0OoOooUooOOo
ooo 0000 0DODODOO0OOODOOOOOOO
Ooooooo
Oooooo
3 4 RrR* 4
(R), R R
[ 7 S
A
Oooooo
oooooo
oooooo® oooPooo® opooPoooOof OOOOOOOOOOOO
0o
Oooooo
0Ooooo

OOoo0oooao

R), R O
x1>ﬂ = /:1:\ = .

R%). R%)
W - ‘C‘

_ — N\ / — R0 110

(R) ( )
—{% ,N
S
3)p = RY R4 s R’ \ /S
] N \ /\ N
l /’K . R .
, S 1 S R S , R" yix

S
RS
S

a
u
O

0
U
O

DD

O
O

O
O

g

g

oooooOoocooobooooobooooan

0" 0D0000000000000000000, 00, ;000000000
uboooooboobobooboooboboboboobooobooboboobooao
ooobo,o0d,0b0000O0b0bOOCO0OO0ob0bOobO0O0oobobbooooboog

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

OoooooogoQgoge
Ooooooooooo-s OoOgooo

O

O

Ooooooooooooos oDoooogoooood

OoooooogooQgoBo

oo

OO 0o oOoooog

OO 0o oOooodg

o0 ooo 2POoQg Bboo s OO0 "0Doodo0ooooodgoo Bogge oo
[ OO0 oo ooogoooooogogo

(]

DO oo ooooggog

S R R |

OOooooaog

O

O
0o

Oooo =BogQg oo ®
O Oooo

m]
Ooos

L [ [

OoooooooooogoQgd

I I e O O I
|

O o
]

DO Oooooo
Ooooooogoogogoao
Oo0oooogodogoao

[m ]

L A [ [ Ay |
N R e Y I

Lo e e s e e [ Iy
bbb oo oo o0 oo ooo o0 o oD oDoo o0 oo oDooo0ooooo

L [ I

O B50d
|

=

b oooog

OO o oooogogog

O

O

O
O 0Oooo
O 0ooo

|

(]

O O

(]

OJ
O

O
O

O

O

O O
]

OoOoooooogoogoos o

O

OO0 o0 OoooQgoQg o
=N

[ I O B |
OO go

OoOoooooDooooooogoodg

o oo
N T R e T O s O

DO 0O oOooo
b oo oDooogogHE
O oo oooooooooooogoos

o = =N
o ooo H

O 0O o

[ |

O

DO oooBe o4O
O

O O o

O O o
Ooooooogg
OoooooQgdg

OO oOgooo
O 0Ooooo

OoooobQ oooggd

O Ooo0ooo
oo oooooooooooogooOooao

OO0 ooooogoooB

oo ooooQgoge

O O

O 0Oooo
0o

[

Ooo0ooOoooogoB

O OooOooo

o Oo
-
OooooooQgoge

O

[ I |

Oo0ooog Booooggoge

Oooooog bogoood
bCOoooooogogH
oo ooogooo

O
O o

OoDooogogogaoo

OO0 o0ooooogogHe

O OooOooo

o gowv

O

O o I o =
O Ooooo

O

Ooooooooooooogogogg

Ooooooooogooogao

O OooOooo

OO0OF DOooOogooooao
O OoooQ

O 0Oo0oooBQ

0O O

O 0ooo
O Oooo

OooOoooQgooo

O OooOooo
O OooOooo

Oooooooooooao

O OooOooo

O

O Ooooo
O Ooooo

Oooooocooooooaoo

OO0 O0OoOooogoQg m
Oooooocoo0ooooogogXe

O o

O Oo0oooogod

O

O
O

OOoo0oooaoo

OoooooooQgooao

O

(25)

)

O
O

O
O

O

O O
O O

0o
O
O

Oooo0ooogoogoao

Oooos

O 0O0oOooooaog

DO Oooooo
Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg
e s s e

O o0oogdg

(]

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O O o
]

I o

OO o0Oo0ood

Oooooogogooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
OJ
O

O Ooooo

O O

O O

OooOoo0oooogodg

O oOooog o

O
O

O
O

O

O O
O O

O 0Ooo0ooo

O O

O0ooooogogdg
OoooooQgg
OooooooQgdg
O 0O0Oo0Oooghs

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

(]

|
O

OO o
m]

(!

O

[

O O oo

Oooooooooooogdg

O 0OooOooo

O O

OoOoooogQo o

OooooooQgodg

[ I

O O O
O O

L [ B
L I

O

O
O

Oooooooogdg

O oo oooooQgooo
O

O
O

(]

I o

O

OooooogogHXe

OOo0DoooogQgoooaogod

O 0Ooooo
[

O oOood

L s Y A W
Ooooooogs

JP 5374367 B2 2013.12.25

O

o

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
e S [ o I |
e S [ R |
O 0Ooo0ooao

OooooooQgg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i Ry
O O O
[ |
O OO
[ Ry
[ |
[ o R |
O OO
[ Ry
[ o R
[ o R |
[ Ry

O O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooaog
O0Ooo0oooao
R [y
LA R R
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo

O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O OooOooo
O OooOooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
m|
m]
O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
m]
O

e I I R B O
O Oooe O H
o B OJ
O Ooooo O
O Ooooo s
O 0Ooo0ooo o
OoQ O
O O O
O O O
[ OJ
oo O
O O O

O
O
O

O o0Oooag
o Oo
o OO

O o0Oo0ooag

L [ R A i I |
O o

O 0Ooooo
O
O
O O ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Ooo0oooo
o Ogo

10

20

30

40

50



OoOooooooooooooDoDoooooooogoggog

Oooodg

OO oOooo

O

(26)

0o
o "% opo"PPpopoooDOo00000000, 00,
000000000000 00000O00, 00, ,000
0Do0000D000O00, 00, 00000000, 004
00000000, 00, ,00000000000000
0" opo"PPoo0o00O00000000000, O
O00000000000000000000, 00, 50
000000000000, 00, ;0000004500
Ooo0Do0o00, 00, 000000000, 00, 00
D000, 00, ,0000000000000000000
0,00,,0000000,00,,000000000
000000000000 O0O0O0D0DoOoOoooaon
o"o0poo0o0,00,,0000000,00,,0
000000000000 0000D0000oOoooooao
000000000000 00000O00D0Dooooooao
00000, 00, ,00000000000000000
o0oo0oO0oooooooooooooooooo® P00
s 000000000000
000000000000 0000O000000000o0a0
00000000000 D00000a0
oY 0000000000000 DDoOoo
ooooooooof oOOOO
ooooao
oooano
R,
ooooao
0000000 oDOoOoooooooooooo®oooof”
ooooaog
ooono
(R%), O. R K
1]
‘ R109 R110 ’ S ,le:

ooooao
oooooooao
oo"ooo0o0® ooooao
ooooaog
oooo

||

S
ooooog

gboboooboboobobobooooobobobao
ooooao

JP 5374367 B2 2013.12.25

(]

000,00, ,0000
o, 0000O0ooooooao
g

O, , 000000000
00000, 00,5000
o, 00000000000
oooo0, 00, 5,00
00o0ooDO0O00oo0ooDOoOon
oooooo®"oooo
0o0oDo0DO0O0O0o0ooon
0000000 0oooOon
oooO00,00,,00
0o0o0o0O0O0oooooon
0Oo0o0oo0oOoO0o00, O
0000000 oooon

ooooao

10

20

30

40



ogoooad

y=10,05 x=0,95

O

L [ Y
|

O Ooooooooogooooogodg
O Oooooooooooooogodg
O Oooo0ooooogogooooogdg
O Oooooooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooogodg

O Oo0ooogooogogogo

o
O
-

ooo
gooano

gooao
goao

O Ooooog
O Ooo0ooogdg
O Ooo0ooodg

O

O

(]

Ooo0oo0ogoood

27) JP 5374367 B2 2013.12.25

Ooooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0O0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogd
Ooo0oo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
Ooo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

ooobobooooobooocooooboooooboooooobooooao

oooooao

10

20

30

40

50



(28) JP 5374367 B2 2013.12.25

O

ocooooooo0oo00? 00000000000, 00, 00000000
oo"o0o0o0®0D0O000000000, 00, 00000000000000000°7
"pD,000000000,00,0000000000000000,O00,00000
000,00, 000000000000000000000000000000000
oooooogo
oo"ooooo0o0O0000D00O0000O0O0D0O0,O00,000000000

oo 000000, 00,0000000000

oooooo

ooooo

14 10

o
—<._x
o
i
N
i
o
7
—<..\

e |
e |
O 0OooQgoo

O 0Ooo0ooo
O O
O o
O o
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
0O
00O
O O
.|
oo
O O
O O
O o
O O
O O
O O
O O
OO
O O
O o
O O
[ |
O o
O O
O O
O O
O O

= O d
H O d
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

[ R |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
m]
O

OooooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
00O
O O
O O
00O
oo
O O
O O

O O

DO oo oooogod
O O

OO0 oooogdg
Ooooooogogoao
O 0Ooo0oo0oooao
OO0 oDooogog4gogooood
O 0Oo0oooo
OoOoooooooggHe
OO o0gooo
[ O o R |
OO oog
OoooooogoQgdg
OoooooogoOooao

I Y o

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo
oo
O Oooo

O O

I B |

O
OooooogogH

O

30

m|
O O o
O oo
o
o o
O oo
OJ
O o
O0Ooo0oood
m|

I I o
Ooooooogoogooao

OO0 oooooQogooood

O

O O

O O

O

]

O OB
O -

OooooooOoooDQgoogoodg
m]
]

OO0 ooooo4Qgoooodg
O OooQgoe

O -

OO0 o0ooooQgoooodg
OO0 ooooo4gooooodg
OOo0oooooogooood
O O0Oo0oooo

O OooQgoe

I

O O0Oo0oooo

O OooQgowe

OO0 oooooogogo-g

OO0 oooogHQe
OOo0oooogs

O O0O0o0oood

|
|
m]
|
|
]

O

O
Oooooooooooogooao

DO O0oOoooogoos

Ooooooooooooooooodg
]

OOo0ooooo0ooooooooooogoggogoaog

OOo0ooooQgooood
OooOo0oogoos
OOo0ooDooo0ooooo4gooooogoggogaog
OooooooogoQgoge

Oooooooogoge o

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

40

O 0Oooo
Oo0ooooooooogooQgd
OoOoooogse

OO oo

O
O oo ooooo4o0 oo ooo o0 oo ooogoogoooo
I s [

O oo ooDooooooDoooogoQgoooo
oo oo oooooooDooooOoQgoooo
oo oo ooooogodg

Ooo0o0oogood

O CH,
O——CH,

CH,

gboooog
gbooooaod
oooooao 50



I e e e [ I A

O

OooooogoQge #

L [ R [ e e I B o

Oo0oooooOoooooQgod

O 0Oo0OooBf

O POoO0Oo0DooggQgooooog
O 0O 0o d

o g o0 ogooooogod

L o R R |

OO0 o0ooooogogoooaog
OO0oDoDooooooDooooooDoogogQgoooaod

O Ooo

"TOOo0oOo0ooOoooogood

s e s s [ [ I [y

OoooooggRe =

L [ A A [ A

Oooooooo0oooooooooooooooooogoQga-g

O0Ooo0oooog
O0Ooo0oo0ooaoQd
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Oo0oo0oood
O0Oo0Oo0ooaod
I B
OoOoo0oooaog
O0Oo0oo0ooaod
I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oo0ooog
O0Oo0oo0ooad
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
O0Oo0o0ooaod
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Oo0oo0ooao-
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooaQd
I B
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oo0ooao-d
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Oo0oo0ooao-g
O0Oo0Oo0ooaod
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Oo0oo0ooaod

O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O

O

O d

OO OooOoooo
OO0 oooooQogoooodg
OO0 oooooOooooog
OO0 0o oDoogooood
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooogogoo

O

O d

OO0 ooooogogQgoooB =

o Ogo

(]

O
O

O
O

O
O

Ooooooog=e Oooo

O Oooo
Oo0ooooooooooogogOooOoo.

]

[

O
O

OO0 o0ooDoogooooogs

)

O
O OoOoooBQ

OJ
O
O

DO Qgoe gOo

[ Y I

O OO

O

O O

o8 OoOooo
O Ooos [}

O oo ooQgoodg OO0 900000 o0ooogo™
DO 0o oooogodg OO0 o ooooogogHe

Oo0oooooooooooogogogoooo

(]

O 0Oooo

I o R |

O0ooooogoogg

O
O
O
OJ
O
O
O
O

DO oo oooQ. O™
OOo0ooooooOooOooood
OO0 O0OoOooogogoo

O O O

O

Oooooooooooodg

O Oos
OO0 0DoDooggUooooogogooao

[

Ooooooogoogooao

O o

OoOoooo- Oo
O 0Oooo
O 0Oo0o0oo0ood

O OoooooQ o

O

O
O 0Oooo

oo ooooooOooooog

I i o

OoooooQgoghH

(29)

OooOooooOogoOooao
Ooooooogoggooao

OO0 oOoooQgooogdo

O

O o

O
O O

OoOoo0oooogs

O OoO0oooB

[ =

O

O
O

O

OooooooQgoge
OO0 oooooOooooodg

I o

Oooob Do oo oooQg go
OooooooooOos ooooogoao
DO O0oOooood

O Ooogoo

(]

SecC.

od
ood

OO0 oooogog4Qgooood
Oooooogooo:ow

OoOoo0oo0odgdao

]
O O oo

0O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O
O

O O

O Ooooo

DO oo ooQggH

O oOoo=9e oo O O

OOo0ooooogQooOoodd
O0O0ooQgooQgaodo

O

b o oD oo oogogodg
Ooooooogooood
OooooggHd

O O
]

O 0Oo0oo0ooao

O

OO0 oooooooooogogooao

JP 5374367 B2 2013.12.25

O Oooo

O0Ooo0Oo0ooogdo
OO0 oooogoQgooood

Ooooooogoge

O

OoooocooooooogogoaoQg

O o9
OO0 oDooogog4ooooogogogooao

OOooooogoQgogH

O

O
O

O

[ I I R |

Oo0ooooooooood

O Oooo

OooooogogQg

OoooooooooooogoQgo

[ I |

OooooooQgse
OoOoOoooOooooOoog:oe

O o

O
)

O

O

O
O Oooo

Oooooooooooogoaos

[
m]
|

O
Ooooogogogoe2e O
Oo0ooogooao
Ooo0ooooogoooo

OooooogoQgooood
O
O
O

Ooooooooooodg
OoooooogooOogooov

O
DO OF OoOood O
O
O

Oo0ooooooooooogogoooao

O Oooeoe
Oo0oooooooooooogogogoooo

OO0 oooooooooodg

O OooOoooo

]
oo
OoooooooooooogoQgogH-dHE

O
m]
OoO0oo0oooogooOoo

O
O

tert.0 00
ugboogoodo
oooooao

10

20

30

40

50



(30) JP 5374367 B2 2013.12.25

oooooooooooo
oooooooobooo
ooooooooboog
ooooooooobood

O O o

O

O

O

]

O
O O o
O Oooo
O Oooo

(]
O

I R [ |
I [ |
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
]
[ R
O OO
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboooobooboobao

0O

0000000000000 000000D0000000DO0O0O000DaGO

Ooooooogoo
e I R W

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

" 0000000000000 000000D0000000DO00O0000

OoOoooooooogoQgoo
O Ooo

oo

Oooooooogoo

O Oooo
O O
O O0Ooo

&

FalRagnta i ane)

, XA

O O

oooooo,00,,0000000,00,,0000000000F°
000000000000

00000000D000000000

0000

i i R |

OooooooQgg
OO0 oooogoogdg
N O Y Y

]

O g oOooo
O O0ooo

O Oooo

[ |

gboooog
gbobooooan
ooooao

10

20

30

40

50



I I o B |

OoooooQgooooao

Ooooo-f Ooooao O O0Oo0oood
[ A

O Ooogoo
O 0OooOooo

Ooo0Ooo

G

JP 5374367 B2 2013.12.25

“pooooo0,00,,0000000,00,,000000000000

o oooo

oooao
ood

0

OooOoo0oooOod

O

OoooooOoooao

O Od Oooo |50 0gd

O O DO OooOoooo

O O OooOoo0ooooQgod
O

(R,

O
O
O
O

o ooof”

O OO
O OO
O O O

O OooQgooe

O
O

OO0 o0oDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooggog
OooooooQgogBe

OO0 ooooogQgoooao

Oooooooooooao
OoooooooQgogBR

oo®r

O

O 0O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogdg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg

O
o

goooocooooboood
ooooooo

ooobooooobooooooobooooobooooboooooan

oo oootr

O

O Ooo0oo0oooao
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg
O o0oooooogodg
I I o

gooooooooao
ooooooooao

L R i
O Ooooooogdg
O o0oooooogdg

O O0ooo

oogd
oood

O o0Ooo

O

ooooooo®

O 0Oooo

O oooooogdg
O o0oooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogodg

I Y o

oo

00
00
00
00
00
DD
00
00

00,000

0o
oo
oo
oo
000
0o,
000
. 0o

O 0Ooo
O Ooooo

ooo

gboooooobobooan

secU0 000000000, 000000000

O

O

Oooooood
Oo0OoO0oooogs

O

O

O OooOoooao
O o0oooooogdg
O O0Oo0ooood

O

O o

]
|

gboobooooobobo

O

10

20

30

40

50



(32) JP 5374367 B2 2013.12.25

oooooooPpoooffooooffoffooooofPoooooof PO
gooooof?ofPpooooooooooooofPoofPo0o00o00% 0
000000000000 000000000000000000000000000a0
O0O0OO0sec0 000000000000 O0DOOO0OODDOOOODOOOODOOq,
00, , 0000000000000 000D00O0DO0O0ODO0D0OO0O0D00O00, 00, 4
oooooooao
0000000000000 00000000000000000o0o0o0onoooooaDo
000000000000 O0O0Osec0000000D0DO0O0ODODOOOODODOOOODODOO
000000000, 00, ,00000000,00,,00000000
000000o0oo0ooao 10
oooooo
ooooooo
oooooao
ooooao
[Ar“u Ars]b[ AF? L ArL \Ar+Ar Ar? e[ Ar“'}f
oooooao
000000000000 D0000D0O00D0DDOoOOoOoooao 20
oooooo
ooooao
R4
.
S ]
\/ s \;' \gz—_g\ 30
R4

40

gbooooao
gugodauo
gooao

gboooaog
gboooao

50



O 0Oooo Oooooogogg

OO0 O0ooooao

oo oooodg

(33) JP 5374367 B2 2013.12.25

ooooo
0000000000000 0000D00oo0oo? 00000000000 OoOoOooOO
oooo? opoofooOoDOOoOOO
0Oo0oooooon
ooooo
0000000000000 000OoDo0ooOoooooo
ooooo
0000
Ladl a3l a2] At \LPZ']f3'.|[4‘.l 10
CA T CA AT A CTATTATTATATT
MY
ooooo
000000000000 00000000O000OO000an
ooooo
o000
R4

T\ A \

s S 20
ooooo
Oo0o00"0000000000000000000000000000, 00, 50
00000000 O0O0oooooon
0ooooo
0000000000000 000000000000000a0
ooooo
o000

R1
[ ol l aall az] ' %

4 3 2 1

LLAFJCLAFJDLAF JaAr (@)
o) \ 1.% 21 [ a3l [ ae] [ .

N ATTATLTATRCAT TAR

2

R (1)
ooooo
Oooooooooooooooo®Poo®oooooo® oooooof O
o"ooo®  oooPoooOo® OO0OOOOOOOOOOOOOOO
O0ooooooooao 40
oo oooooo
ooooo
0000

7 S

s R \/S s

WA SN = N

; R , N—L S

R ° R X% S
ooooo
ooooo 50



O o0oogoogodg oo ooeaey DOoDoOoOoOooooooogoog OO ooo

O 0ooogodg

OO oOooo

OO oOooo

oo oooooogogooo

(34) JP 5374367 B2 2013.12.25

o000 0000000000 O0OO0OOOOODOOOOOODOOOOOOOO
00
oooo0oooooao
Ooooo
Oo0D

A mimman L swew o

(m

o000
000000000000 0000D0O0O0O0oooao
00000000000 00000D0000000000000o0ao
0000000000000 0000000D0D00000000oDOoo0o0ooDooan
Oooooooooao
oooo
0000000000000 oooooooooooooooooo®ooof’
o"ooo ooofooof ooofooOOf OOOOO
oooo

gboooogoboboboooobobobobooooboboboboooognon

Dendrimers and Other Dendritic Polymers, D. A. Tomalia, J. M. J. Frechet (Eds)
John Wiley & Sons, Ltd. 2002; Star and Hyperbranched Polymers, M. K. Mishra an
Kobayashi (Eds), Marcel Dekker 20000 0D O DO OO ODOO

ooo

ooooDOoOoOoooOooooDooooooood
ooo
O

S.

O
O
O
O

OO oOooo

OO0 ogo

googd
goobooooooboboobtooooboooDboUobboUobb oo booooboaOg
gooooad
googd
goad
S O
: , XX

googd
gd
00O
googad
goad

.

10

20

30

40

50



(35) JP 5374367 B2 2013.12.25

oooDoo
ooooooooooooooan
goooooagd

gbooog
gboooad

10
’ 20
oooooo
oooooo®PPop®fPopo”P?PoOoO00DO0000000000, 00, 40O
Ooooo0oOoOoo 30

gbooood



(36) JP 5374367 B2 2013.12.25

oDoooo
) O O
N\P©\J\
)
S
s=1, X% 2, ,
20
30

gbooood

gooano
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ugbooboooooboobobobooooboobobooboaon

oooooao



37) JP 5374367 B2 2013.12.25

ogoooad

*

T

10
A
0*
000000
0000000000000 000000000000000000000000
000000
00000
S R® 20
)1 R N
R N RU 0 \
|_=0 N o/ S
o | 5 AN \
R l/ | S N_,
oY T
R5
/_1
REN_ NR
RS
\ 30
RR O \5 |S a R
N S 5~
\ R N
\\ N0 S N | (o]
S 0
S ONR4 N‘ R’
4 %
N RV )]
R® *
000000
00000
000000 40
00000

gboogoood
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao 50



(38) JP 5374367 B2 2013.12.25

ooooDao
oooooao
goobooooooboooooooboooooboooooobooooao

gbooog
gboooad

10

20

30

40

50



JP 5374367 B2 2013.12.25

(39)

10

o
N

30

40




OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooog

O oQO g

0O

0O
OO0 oo ooogogogoooodg

Ooo0Ooo0ogo
O OooQgoe

[ e i |

[

g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
g

0O

O d

0O

oo o9 oo
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

oo

OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Oooo0oood
OO0oo0oooogd

(40) JP 5374367 B2 2013.12.25

10

20

30

00, ,00000000
0000000000000 O0DOoDOoOoDooOoaOg 40

oooobOoooooboooooobooooao

g
gbooouoboobobobooobuobobaa

ooooooooooao



OoOOoooooo0oooooo4ooooo0D oD oDoDooo0oooDoDooo0ooDooogoggoooao
Oooooooooooooo0ooooo0D o0 oDoDooo0ooooDoDooo0ooDoooogogoooaoo

O oQOg g

OoOOo0oooo4ooooooUooooU0D U0 oDoDooUoDoooDoDooogoDoDooogoggoooao

e A s e e s e e e s e Y o A |
OoOoooooo0ooooooo0Dooooo0D oD oDoDooo0DooDooo4gogoooodg
Ooooooooooooo0ooooooooDoooo0ooDooogogoooofd

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg

OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O Ooooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Ooooooaog
O Ooooooo
O OoOo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

(41)

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

]

OoOoo0oo0ogao

Ooo0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

JP 5374367 B2 2013.12.25

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40



O ocooooooogdg
O ocooooooodg
O OO0 ogoooooogdg
O Oocooooooogdg
O ocooooooogodg

O Oooo
O 0Oooo
O Oogoo

Oo0oooodQgooao

Oo0Ooo0ood

[
|

(]

(]

O

OoOoood
O oOooo0oad

O
O
O

Oooo0ooogoao
O
O
O

T
+

ooo
gbooooao
god

od

R" S

O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O

00

O

O

uono
00

O
O

*-*{CCWA%———*
w

O
O
O

u
O
a

(42) JP 5374367 B2 2013.12.25

ooooobooooooooooooooooan
ooooboooooooooooboooooan
O

10
"0D0000D00O000DO0O0ODOODOO0O
ooooboooooboooooooboooooao
OO0

*_FA%V_* *—{COM%T*

(Vlla), X% (Vilb)

20

000000000000 DOoooOo® 0000000

S

\

S

@

o o B G

O

o

Z
Z

0O
O O
O o
O O
0O
0O

m|
[

OoOoo0oodg
00O 0Oog
O OooQ
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

—

O

O OooB

O

O OoooQ

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

1

O Oooo

@

oooo
0,00

goaao
gooano
googao
goagao

O

O

40
ooooooao
,000000D0,00,,00000000

000D000000000000000000
00000000000, 00,,00000
ooo0oo0o0O0o0o



O Oooo

Oooooooooooogogse
Oooooooooooogogs

oo ooooooooogoogooo

O
O
OJ

O 0Oooo

oo ooooooooogoogogooo

O

]
|

e O = s O

|
O

[= -

OoOoo0oo0oogao

OoOoooOooooooogoooogoog

(43)

117

116

m]
]
O
]
o
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
|
O
O
O

|
O
[
O
0O d
e |

m]
m]
0O

O Oo0gooao

|
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O 0Ooo0oo0oo0oao
O
O

m]
]
]
O
]
O
O
|
O
|
O
|
O
O
|
|
O
O

Oooooo o
OOooooo o
o O O e O e s
Oooo
Oooo
oo o
oo o

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

e foontf) oo
0 pq r

ood

(]

Doo" 00000000000

gono

O

ooooOoooooon
gbobooooboboon

OO0Ooo0ooood
Oooooooogg
OoooooQgodg
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

oooooooooboon

oo oo oooooggooo
oo ooooooooogogQgg
Oooooooooooao

(Vi)
ooo
gooooooooooooao
ooad

JP 5374367 B2 2013.12.25

goooOoooooooooooaon
oooooODbDOO0OO00O0O0O0, 00

00000000 O0O0ooOoooo
o P8P i gooooooo

,00,,000000000000
00,00, ,000000000

Fooit]-
St

(Vlic)

gboooao

oooooao
ooo

gooboooooobocooooao

10

20

30

40

50



od
od

0
O

Part

Chem.

O

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo

O

I I B B I

O

(44) JP 5374367 B2 2013.12.25

000000000000 D0D000D0O000D0O0000D0O00O0D0O0O0O0DoDOaOn
0000000000000 00D0D000O0DO00CelonDO00OJ. Pol. Sci.,

A, Polymer Chemistry Edition 28 (1990) 3670 0 0 O O O Colond O O O J. Org.

51 (1986) 26270 0 000D DO0O0DDOO0OODDODOODDOOODDOOODOD
000000000000 D0D00D0D0DO00O0D0O0O00D0DO0OO0ODoOoOoOOoOoooOaO
0000000000000 00D0D0000D00000D00000O000O0 loyda

O Bull. Chem. Soc. Jpn, 63 (1990) 800 0 0000 O0O0ODODOOODOOODOOO
0ooDo0O0O0DoDoDOoOooooao

ooo

0000000000000 0 vYamamotod O O Progress in Polymer Science 17 ( 10

o) oooooooooooooooooooDooooooooooooooooOoo

O

OoooOooooOoooan
Ooooooooogoo

O

Ooooooooogoooodg
O

O Oooo
O 0Oooo

O

|

O oOood
O 0Oood

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0goOooo
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogogooao
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooogoogooao
OooooooogoogooOoao

O
O
O

Lol facon}-

(VIId), X% (Vlle)

od 30
ooooo" 00000 0000000000000 000000000O0O0
oooooooooboobooooooboooooboooooao

od



(45) JP 5374367 B2 2013.12.25

oooooao

oo0o0o0o0oDO0oO0oOoooooooooooooood

ocooooao

ooooao

oooooao

oooo

oo"ooo®oDo0O0000000DO0O0OO0O0OO0, 00, ,00000000000

00" 0000000000000000000000000000,00,,0000
oooo

ooooooDooOoooood

oooooao
oo0oo0ooDoODOoOO000DO0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODO0O00DO0DO0o0o0DoDoDooDoOoDoDoOoDOooDooOg
O000O00O0O0ON. Mivaurad O A. Suzukid Chemical Reviews, Vol. 95, pp. 457-2483 (19

os)yfooooooOooooboooobooOoooboobooooobooOoooooboooonoD
gboboooooooobooboboobo” oo oboboobooobooooboobobobao
ugbdooogooobuobdobobooboooobuobobobooboboobouobuobobada
o' 00" oooobooooobooooooboooobooboooobobooooboOooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo

10

20

30

40

50



O
O

O OooQgoo O 0o oo
O 0Ooo0oooao O 0Ooo0goo O Oooo

Oooooooooooogogoao
OoooooogogX

O

|
|

O Oooo

O 0Ooo0ogao
O 0Ooo0ogao

Oooooooooooogoogoaog

Oo0ooogogQgooo

0

O 0o oo

S R |

O O

(2003)

OoorT.
00 0M. RemmersQ
239-2520 0 O O O

O

OooooogQgdg
O 0Ooo0oooao

O

O

OoOoo0oogoogao

|

budri

O

O0Ooo0oooogod

(46) JP 5374367 B2 2013.12.25

oooo
0o
0
Br—A—Br
00
000000000000 00O0D0D0O0O0O000
0o
0
%Lkom%%‘ %L%OM%X”
, X%
0o
0" 000000000000000000000, 0000007 0,00
0o
0
—B Y
0

0o
0Do0oo0Do00"0000000000000000, 00, , 000000000
“"Doo0o0DO00O00O00D0O0DO0OD0O0, 00, ,00000000000000
ooopofoopoopoooooooPof®fopooPPo0f8% 0000
oo oooooooofoofPoo0fooff 0000000
000000000, 00, ,000000000000D000O0, 0,000
ooooDo0ooDo0O0,0,00,0000,0,0000000000000000
0000000000000 000D0D0000D0000D0O00O0ODDoDOO0OooOao
000000000000 0000D0000D0D0D000DO000DO0O0000ao
0000000000000 00D0D0DO000D0D0DO00D0DO0O0O0DOOO0OOooOaO
0000000000000 000D0D000D0DO000DO0O0O0DDOoOOoOooao
000000000000 0000D00000D0000D00000000000
0000000000000 000D0000D0D0DO00D0DO00O0DDOO0OO00O0O0aO
0000000000000 000D0DO000D0DO00O0DOO0OOoDoOoOoOooao
0000000 O0D00ODO0ODO Leadbeater & Marco; Angew. Chem. Int. Ed. 42
14070 0 0000000000000 D0DO00DODOO0OODOOO0OO0ODODOOOOOD
. WallowO O B. M. NovakO O O J. Org. Chem. 59 (1994) 5034-50370 O O O O

M. Schulzell O G. WegnerO O O Macromol. Rapid Commun. 17 (1996)

0000000

g
ooooocoooooooobooboboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooobooobooboboboboo

goobOoooobooooboooooooooao

OoooooogQg™g

O
O
O
oooooOoooooboooooobobooooboboooobbooooboodg
O
O
O

gbobdoboooboobobobooooobobobobooobobobsa

et al, J. Mater. Chem., 2004, 14, 11-34; J. K. Stille, Angew. Chemie Int.
Ed. Engl. 1986, 25, 5080 0 0 0D 000 DO0OO0DO00DODODOOODOODOODODDOOO

10

20

30

40

50



a7) JP 5374367 B2 2013.12.25

gboobooooobooboobobobooooboobao
ogoooad

Br—A—Br

ugboboooooboobobobooobooboboobooao
od

O
X“—{COM%—X“ x‘L{COMZer”
, XX

O
O
O
O

oooooao

ooooo"pooooooof P8l ol igoooOoOoO0O0o0oooon
0000000000000 00000000D000000000Do00O0oooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D0D0000D0000D0D000D0DO000o0oo00onoDooooaDo
000000000000 0000000000000Oend-cappingd 00000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D00D0DO0000DDO000DO00O0ooDOo00oNDoOoooaD
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
0000000000000 00000000000000000Do000o0ooOooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooooo

0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D0D000000000000tert0 000000000000
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0ooooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 0000000000000000000000tert0 000
0000000000000 0000D00000000D0D000o0Do0o0o0ooooooao
0000000000000 00000000000000000Do000o0ooOooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
00o0oDD0DO0000oooOon

oooooo

0000000000000 00000000000000000000000000a0
OoooDooO

oooooo

000000000000 DOoDO0DOoOooDooDoooDooo®"0,o00000" %00
000000000000 00000O0o0Do0ooooooo®oo0o0?0,000000
Ol pgpoDOoOoO0D0DO0000DO0O00D0DO0DO0O0D0DO0O0OO0DO0DO0O0DDO0OO0O0oDOoOn
O00O0O00O0O0D0OE. Negishi et al., Heterocycles 18 (1982) 117-220 0 0 O O O O
oooooao

0000000000000 00000000000000000, 000000000
g

0 P. Kovacic et al., Chem. Ber. 87 (1987) 357 to 379; M. Wenda et al., Macromo
lecules 25 (1992) 51250 0 0 0 00000000 D0ODODOOOO0ODDOOON. Saito et al
., Polym. Bull. 30 (1993) 2850 0 0 00000000 DOOOOODODOO

oooooao

ooooao

oooooao



ogoooad

Oooooooooogoggoo
OoOoooooooogoQgogoo

O Oooo
O 0Oooo
O OO o
O O oo
O Oooo

O OooOooo

OooooooQgoge

O 0Oooo

O O
O O

e [ [ Y
OoOooooooooggoo

O Ooo0ooogoogaDo

Ooooogogog:e

o S R e |

O

O
O

O
O

O Oooooo

O

O o0Ooogd

e S R i R |

O

O

O
O

O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo

0O

O oOoooo

e S R i

[ |

O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O O0Ooo

|

|
O
[ i Ry

L [ Y |
O O0Oo0Qgooo

O

O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O

O

O
O
O

O

O o0Oooo

O

O O o

O 0OoOooo
O 0OooQgoooo

O

O
O 0Ooo0ooao

O

|

O O
O 0o oo

OoOoo0oo0odgao

[

]
O

O 0Ooo0oooao

O

[ o R |

O

O0Ooo0oooao

e S I W
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo

[ |

(48)

]

O 0Oo0ooo
O Ooooo

O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

o o
O o0Oo0oogao

O

|

OJ

O

O
O 0Ooooo
O Ooo0ooogoao
[ Ry |

O

O o
O OO
O O o

O

0O
e S R i
O Oooo
O 0Ooo0ooao

[ B |

O

|
]

JP 5374367 B2 2013.12.25

O

O
]

]
|

e S R W
O Oooo
O Oooo

O d

]
O
O
O

]

|
]
]
|
|
]
m|
m|

]
[
O o
O 0Ooo0oooo
O0Oo0oooao
Ooo0oo0oogo
O Ooo o
o o
o o
O O o
O 0Oooo
O0Ooo0ooo

|
[
m|

ooo
0o,

[ |
oo O

O
=
00O

|
I s
m]

O
O

oogv
000
000

O o
i
O O

|

o

|
U O00oaog
OoOoo0Oo0ogaod
[

O

10

20

30

40

50



O 0o oo

OO ooo

Oooooooooooogoooao

OO0 o oo ooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgoo

oo oooooQgogRe
o @go

O

O
O

O Oooo

OO oOooo

O

(49) JP 5374367 B2 2013.12.25

ooo
R),
oooao
Do000DO00DO00ooOooOooDoooooofoooo®’ ooOOOO
0000
ooo
10
: O . R R)
R, . R @p
, R1% R0 , j:' Si] B \N
oooao
ooooao
ooopo®oooo® ooooo
0000
000
20
|
S
o000
Oo00000000000O0O0000
o000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000A0 30
oooao
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000A®0
0000000000000 000000
oooao
0000000000000 0000000000000000000000000A®0
00,000, 00000000,00000000000000000000O, 0O 40
0,0000,000,0000,00000,0000,0000,0000000
0000000000000 00000000D0D0,00,00,00000, 000
, 0000000, 000000000000000D000,LD0O00000000O0O
0,0,00000000,0,0,00,0,00000,00000,0000
o000, 00000, 00000,0000,00000,000,0000,0
, 000000, 000000000000000D00O0O0O0D0OO0O0ODOOOQO”
oDopooo”"oooo0,"oo0o0oopoo0oooo0o0o00" P00
"pooo"popooofooooo"oooooo0o0, 00000000
0000000000000 000000000
o000 50



0O

Oooooooooooooooooao

Ooooocoo0oooooogoooao
O

O

O

Ooooooo0ooooo4oD oo oooooooDoDooogogooooaog
Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

[
el R B R |

OoOo0ooooogoo | OO0 Do oogoggogoooogHe
Ooooooooooobooooogoao

[

OO0 oo ooogogooooogoge
OOo0ooOoooo4o0ooooo4o00 oo oooUooooDoDoogogooooaog

O

|

0O

Ooooooo0oooooQgoooao

OoOoooooo0oooooo00 oo oooo0oooDooooooooao

oo oooooooooooogoooao

O

Oooo0ooodgooao

Oooooooooooogogooe oo

O

O

O 0o oo
0O

O Oooo
L R B |
OOoo0ooooao

O Ooogoo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

L T R R
i R i R |

O

O
|

O O0Oogoo

, 000

OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao

O O0Oo0oooo

SecC.

m|
|

O0Ooo0oooa.o

OoOooooooooooOod
=+
(1)
=
~+
O

OO0 ooDoogooooog
Ooooooogogooooaog

O Oo0oood

O Ooogooo

0O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O Ooo0ooooao

O 0Ooo0ooo

god

Oooooooooogogoao

O
O

OOoo0oooao

Ooooooooooogogogoao

o0 OoOoooog
OooOo=8e Ooooo
O 0o oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

goad

O

O o
i A i R |

I Y o

I B |
OOoooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

aono

(50)

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O

[ |

O oOooo

uono

OOoo0ooooao

O o0Ooo

O

o8 O0Ooog
OoooQe Oooog
Ooo0o 9oood
O OoOoo0ooooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo

o

O oo o
O Oooo

O Oooo

O

O

O
m]

O oOooo

JP 5374367 B2 2013.12.25

OoOooooao
O Oo0oooooao

oo

O 0Oooo

O o0Ooo

O O
el I R |
O o0ood

m]

O O

O Oo0ooo

O O0o0ooooaog

O Ooooooo
O 0Oo0oooo

[l i R |

OOoooooao

OOooo o
0O
[}
O

O

[ |

Oooogoe o
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

ooooooooooooooao
oooobOOoOOooobOoo0ooboboOO0oOob0obO0Osec.00Db0O0O0OO0OO0ODDOOO
tert.J000CO0O00DOOCOOO0OODODOOOO0ODODOOOOODOOOOODODOOOODOOD

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

tert. 000000000000
ugbooouobouoboaoboaooad
ooooooooboog

gboooobooboooonog
uboobouoboboobooood
oooooocooooooooaon
gboooobobooooog
ubooboobooboooonod
oooooocoooooooonn
gbooooooboboood
sec.0000O0O0OOOOO
gbouoouobogobooaobado
oooooocoooooooonn
gboooooobooboboood
Utert. 00000000
gboooogoobooboboood
ubooboobooboooonod
Oo0oo0oO0OocO0oO0o00OtertdO
gboooobobooboooog
gboooobooboooonog
ugboooogbooboaobobog d
oooooocooooooooan
gboooobobooooog
ubooboobooboooonod
oooooOocooooooooan
gboooobobooooog
OtertD 00 00000O000OOG
oooooocoooooooonon
oooooboooooao
ubooouobooboaoboaood
oooooocooooooooaon

O
O

Ooooooogoooogdg
OoooooogogX

OB

O

O Ooooo

Ooooooooogoogooao

O

gboboobooboo

oooooooooag
secl 0 O 0OODO tert
ooDooooooao
ooooooooo
ooooooooao
ooooooooao
secU 0D OQOQOQOO
O ooo
oood
ooad
secl]
ood
ooad

OoDoooogogooao

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

oooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



]
O

O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O

OOooooggdg

b O o0ODooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgoog

Ooooo0ooooo o0 oo oo oo oD oD oo oo oDooo0oooDooogooao

s e e e e s e e e )
OoOoo0oogoooOogao

[ O o R |
o

Oo0ooooooooooooooooooooooooogooooaod
O OoO0oooogoo

oo oooooooUoooDooo0 oo oDooUo0DooDoooQgoooaod
OoooooooooooooooooDoooo0ooDoooQgooood

oo oo ooooo4gogoooodg

Bz

oooooao

OoooogQgoQg
I [y [y |
OOoooogogg
OoooogQgdg
OooooogQgaoQg

Ooooooogdg
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao

O

OO0 ooooogoQgog

L

gbobooooboobooboboboobooonn

O O
O O
O O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0oo0oood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0Oo0ooOooaod
O OoO0Oooogod
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

OO0 ooooQgoo
OO oooogg
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoo
OO oo ooggdg
OO oooogdg
OooooooQgodg
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OO oooogg
bOoooooogdg
Oo0ooooogogoao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogoao
Ooo0ooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao

O

Oooooooogdg
Oooo0ooogoogoao

O
O
OJ
O
o

O
O

[
I Ry

O O0Oo0oooodg

O 0Oooo
oo oooooogoQgo-g

O

OoooooOooOooao
m]

OoooooQgooao
Oooooooogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocogooOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Ooooogoogogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogo-gogooao
Ooooooogooao
Ooooooogooao
Ooooogoogogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
Oooo0oocOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Oooooooogooao

O

oo oooooogogoQgo-g
O

OO O0ooOooogoos

53

XA

R51 R51
53 53
R wiz R

JP 5374367 B2 2013.12.25

oono

O

O

O

oood

O

Ooooooogg
Oooo0ooogoogoao

O

0

DO OooOoooo

O O

ugoao

O

DO Oooooo
OoooooooQgdg

O

O

O

56

O

0O 0ooogQg

O O

R55

54

goad

O

0O Oooooo
Oooooogogogoao

[

O

O

DO Ooo0oooo

O O

10

20

30

40

50



e [ = S [ [ s e e e s o Y o [

s ) R [ Iy

OoooooooDooooooooogogXe

Y Y A O R O Y Y Y Y O

e s e e e e et e ey s s [ s [
[ s v v e I B

OooooooOoooogB

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0OooB
O oOoooo
O oOoooo
I
O OooooB
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OO0 oooogdQgooaonB
o = I [

O

O
O

Ooo0oooocoo0oooooo0 oo ooooooDooo o ooDooooooooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

OO oOge ogoe ™o
Oooooogoooao
Oooooogogooe 4o

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo

OooooooQgogoao

e Og oog e oo
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooaoo
OooOooo0ooOoooOoao
OooOoooe ooogao

O

O
O

Oooos

O

OoOoo0oooog

OOoooooao
Oo0oOoogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoo
Oooooogogoo
Ooooooogogogoo
OO0 ooogogaono

O O0Oo0ooooaog
OoOoo0ooogs

tertQd
ooad

O d
[ |
[ |

O
O

OJ

O
O

O
O

O

(52)

oov

O

O

OooooodQgoooao
OooOooOooege oooege O

O

O

OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
OoOege ooo©oQge oo
OO0 oooodogooao

O

O

O

0

uboooaogoanb
ALA0000000

O
O

g
O
g

u
O
g

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

0
O

O
O

O
O

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0oo0oao

O Ooogoooo

O o

O

O o0ooooooogao
OooooooogogQgoo

OO oQge oo

|
O O
O O
[ |

O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

JP 5374367 B2 2013.12.25

oot

O

Ooo0oooQgoooo
Ooo0ooooOooOooao

O go o

O 0Oo0oooo
I o

O

I Ry |

(=

0

O 0OoOooo
O 0Ooo0oooo

OOo0oooooggogo

O Oooo

O o

O Oooo

oo

O

O o

O

O Ooo0oooao

O
O
O
O

[
[

O 0Oooo

O

Ooooooos Oogoo Ooo0oooOooOooo
OO g oogse oge o O 0O oD
O Ooo0oooao

O g oo

O 0Oooo

O

OO o0ooo
O Ooooo

O0OO0ooogs
O O0OoO0Oooogd

gono

O

O 0O oo

O

Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao

Ooo0ooQgoge d
OO ooOooe ooOooao

O 0o oo

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

oono

0

OOo0oooooggogao
Ooo0ooe oo g™

O O o
[ i R
O OO

O

O

OO oooooge oo

10

20

30

40

50



OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

Oooooooooooooooooao

OoooOoooDooooooooooogogoogao

O 0Ooo

m|
b OO0 ODOoooOo0 oo oo oo oo oogogooooog

I e e e e

O 0Oooo

e S B I [ I
O oos

O Oooo

O oOoogeo
|

ODoooDooOo< oOooooogogooaga-

O Ooo0oooao

oo ooooogoggogHe
OooooooooQgoogooQo

OO0 ooooggHse
Ooo0oooooooooogQgog

-
|
@D

or

Ooo0oooogod
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog

oooao
raw-Hill,
ooooao

0
0]
)

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao

. 00O
00,
Oo o
Oy 0
00,
0

ooo
0oo
ooo
ooo
ooo
ooo

oogd
oono
uono
ogdd
gono
gono
oogd

N
3
o}

O 0Oooo

Oooooooooooodg

O

[ |

mDI:II:IDEII:I

O 0Ooo0oo0ooao

O

(53)

JP 5374367 B2 2013.

12.25

000000000000 0000000000000000000
000000000000 000000000D000000000O0
000000000000 0D000D0D000O0DO0ODDO0ODOODO
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000D0D000O0DO0OD0D0O0DO0OODO
000000000000 00000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
00

0000000000 0,00,00000000000000000
00000,00,0000000000000D000,00g00000
000000000000 0000D0D000O0DO0OD0D0DO0D0OO0OODO
000000000

000000000000 0000D0D000O0DO0OD0D0O0DO0OODO
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
000000000000 000000000DO00000O0O0O0O
000000000000 0D000D0D000O0DO0ODDO0ODOODO
000000000000, 00, ,0000000000000
o"oooooo”Oo0OoD0DO0O0,00,,000000000,0
0ooo0000DO00DD0DO0D0D,O0,00,0,00000000,0000
s, 0000000000000, 00, ,000000, 00,
000000, 00, ,0000000000D000000O0Y" OO
000000000000
DoooooDo”"o0Do00000,0000"%"000000,0000
0000 oooooo”o00o0o00, 00, , 00000000
oo"00D0D00000"000000000000000000
000000000, 000,0000000D0,0000000O
000

000000000000 0000D0D000O0DO0OD0D0O0DO0OODO
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
000000000000 000000000D000000O00OO0O
000000000000 0000000000000000000
000000000000 00S. M. Sze in Physics of Semiconduc
dition, John Wiley and Sons, New York (1981)0 0 0D QO OO O QOO
000000000000 0000D0D0000DO0D0D0DO0D0O0ODO
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000D00000DO0D0D0DO0D0O00OO0O
000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
Peter Van ZantO O O Microchip Fabrication, Fourth Edition, McG

New York (000)0 000000000 DOCOOO0ODODODOOODODOOOD
0000000000000 000OD.R. Gamotad O O Printed Organic and
Molecular Electronics, Kluver Academic Publ., Boston, 20040 0 OO0 OO OOOO
ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



oood
ooo
oood
Ooogod
oood

John

OoooooooDooooo0 o oDoDoooo oo oDooooooooogdg

O
O

Facchett

OoooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
OO0 o0ooodogoao

O

O

I e e e A B |

O
O

OooooogoQgoooao

(]

I

ooo
ooo
goo
ooo

= 0O
I:Ial:l
< O

Oo0ooooo4ooooooo oo oDoDoooo oo oDoDoogoogoooogdg
Ooooooooo0ooooo o oo oooooDoooooooooOgodg

[ s e sy [ |

Oo0ooooogoooao
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao

(]

O
O
O
0

O
O
O
O

and

O O
O O

OOo0oooodgogoao

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao

O
O

O
O

Ooooooogogoao

et al.

(54) JP 5374367 B2 2013.12.25

Oo0o0o0oDoO0o0oo0ooDoooUooDooDoooDoDoDooooDooOooooan
O0o0o0DDoDoO0o0oo0oDoooU0oDoDoo0oooDoooooDoDooooao
Jododo00odU0U0ooDooUoUoDooU0UoUooDoOoOooOooDoDOoOoooao
0 S. M. Sze, Physics of Semiconductor Devices, 2.sup.nd edition,
Sons, page 492, New York (1981) 0 0 0000 O0O0OODOCOOODOOO
00000000 0ooDo0oUoUoDooDU0UoUooDoOoOooOooDoOoDOoOooOooao
oooooood

oo
oo
o
00
oo
uno
00
oo
ano
OO

Ooooooogoogoao
OO0 o0o0ooodogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooodgoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0o0ooogooOooOoao
Oooooogogoao
OooooogoQgoo
OOoo0ooogogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
OO0 oo0ooodogogao
OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OOo0oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoogoao

o
00
oo
ao
00
oo
oo
uo
o0
oo

OO0 ooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo

O
O
O
O
O
O
O

00O
00
ooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

0 0O0J. Veres et al. Chem. Mat. 2004, 16, 4543 or A.
Adv. Mat. 2005, 17, 17050 0 0000000 D0DODOODODODOOOO
ocoooooao
00
0o
0o
00
0o
0o
0o
0o
0O

Oooo0oooogoQgoo
OO0 oOooogodQgoooao
Oo0oooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgooao

Oooooogoggoao
Oo0ooooQogoooao

Ooooooooadg

Ooooooggoao

OoooooQgoooao
OooooooQgoao
Oooooogogogaog
OooooooQgoo

Ooooooogogoooao
OoDoooogogaog

OooooogoQgoooao

OoooooQgoooaoo

Ooooooogogoooao

OO0 oooogogQgoooao

OoooooQgoooao

Ooooooogogoooaoo

OO0 o0ooogodgoooao

OoooooQgoooao
OooooooQgoo
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
O

OoooooogooOoooao
m|

OO0 oooogogoooao
Ooooooogoooao

(]
]
O
]
O
O
O
O

0o o

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoooooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoogoo
OooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Oooooooggoao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod

oo
oo
oo
nm{J

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(55)

O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 5374367 B2 2013.12.25

oboooobooboobao
oooooooobooo
nmbOOO0O0O00O04O0gao
(WO oODoDoOoooooo

Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOodg

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

L I R B (|
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

O O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooDoogooooog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog

Oooooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Oooooogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogoao

oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooOgooOooOoao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

OoooooQgogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogooao

(56)

OoOoo0oooOgoogooao

Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooggoao

O Oooo
O 0Oooo

O

JP 5374367 B2 2013.12.25

oono

O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O O oo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

OoooooQgoooo

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooobooonOod
I A A A

OooooogogdQgooooQ
OoooooQgoooo
Ooooooogoooob

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

OooDoDoooooooogoooao
OooDoooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao

O Oooo

O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd

OoOoo0oooogdg

[ O R |

Oooooogogog®e

O

nmOd

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O
O oOoooao [ |
O 0Ooooo

Ooooooooooogodg

Ooo0oooo@od
OoOoo0ooogogse

O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
O

O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O
[ |

O 0Ooo0oo0oao
O Oooogoo

Oo0oooodgQgogoo

Ooo0ooooQgooo
OooooOooos
OoOoo0ooogogHse

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooooodg

Oo0ooooooooodg

O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0DoDoogogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

67

Oo0oooocooooood

O

Oo0oooogogogogoooogodg

O

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

O O0Oo0Ooood

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O O0Oo0ood

nmO

Ooooogooogoodg
Ooooooooogoood

O 0Ooooo

Oo0ooooooooodg
O 0Ooo0ooo

JP 5374367 B2 2013.12.25

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0Doooodgoooao
Oooooogoooao
OooooogogoooOoaoo
OO0 oooodgogooao

O

Oo0oooooggogoao
Oooooogogoooao
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooodgoooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooooOoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

L [y s e e e e e e s e e e e A o B
Ly s e e I B

O O

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

O
O

O oOooo
O 0Oooo

OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQg

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog
OO0 oDooo4gogooooogogaog

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O o0Ooo

O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

=}

OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg

m

O
O

O

OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 ooDoogogo®E ooggodg

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

mbooooDooOobooooooooooboobono

O 0Oooo
O oOooo

(58)

OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

JP 5374367 B2 2013.12.25

O
O

nmO
oo
oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao

O

OoooooooooooooDoooo0oooooogooooao
OOo0o0Dooo0U0ooDoDooUUoDoDooUoooDooogogooao
Oo0ooOoooooooDoooooooDoDooooooDooogoooao

e e e ey e e e Y I Oy
O

O

hurch Stretton,
Locooogdx

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oood

O

App.

O Oooo
O
O
O

oo o ooooogoQgog
O
O
O
O

Ooooooooogooao
O
O
(]
O

goaoaano

©
)
=y

<
7]

O
O
O
O
O

|
|

O Oood
O 0o O

O

OOo0ooooogQgoOoo.
O

OOoooooo0oooooo0oooDooooooDooooQgg
O O OO0 oooogoQgooood
O O
O O Ooooooooogoooao
OJ O OJ

OoooooooooooooDoooooooooogooOoooOoao
O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooo

O
GPC

max

O

O

. Let. 90,

O

O O

()

O
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
m]

O

(59)

oooooooooaon
gooano
oooooooooan

O
O
O
O
(]
]

oooooooooaon
ooono

O
O
O
O
O
O

DoooOoooooo
DooOoO0oOoOooo
143512 (2007), Adv.
DO0o0oO0o0OoOo0o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O d O

O
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O oo

O

g
a

Funct. Mater.

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

goooboao
gooooao
0o 00o0Dbad
gooood
gbooobooao
ubdbadn
oooooad

oood
oogd
ogdd

ogdaod
oood

gono
oono

OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd

O d

O
g
t
u
O

00
00
od

00
00O

oo
oo

00
oo
oo
uno
Vi

oo
oo
00
od
ao

JP 5374367 B2 2013.12.25

od
od
gd

od
od

guo
uo

O
O

O
O

O Oooo
|
O 0Oooo

O

oo
oo
Dall
oo
oo

Polymer

00

od

16, 1897-1903 (2006)0

ooooobooooao
oooooooooan
oooooooooao

O O O

oooooooooao
oooooboooooao

[ |

gbooooooobo
uobooooooboa

O O O

gbooooooogan
ugod
oooooOoooooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O

ooooocooooao

gbooooobooobooao
uboobooooaood

scotek (Houston, TX, USA)O

OTDA 3020 000000000 D0ODOODODDOOOODDO Laboratories (C
KooooooxpDo"ooo0o00x00pa0 00000000 Plge
OCOo0O0OmOOupmOOO0OOOODODOg/100
000000000 ooooao
Omg/mIO OO0 OODOOOpM 1O
000000000 ooooo
00000000 oooooo
0000000000 00o0oO
00000000 Ooooooao
tretton, UK) OO OO QQOOOOO

ooooDooooood
Oml/OODODOOOODO

ooooDooOooooao
ooooDooooood
ooooDoooooood
ooooDooOooooog
Laboratories (Church S
ooooDooooood

10

20

30

40



oo oo ooooogooao

Ooooooooooogodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O O0OoOgooao

oo oooooooQgooao

Ooooooooooodg

OO ooooooogood

oo oooogoooogoogaDo

(60) JP 5374367 B2 2013.12.25

g
oo
o
g
g
oo
oo

O

ooooobDoooooao
oooooooobooo
ooooobooooooao

O

O

gbooooooogaan
ooooooooboog
gbooooooognn

Ooooogogoao

Ooooooogogooao

Oooooooogoao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0o oooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
O

O O
O
O

coooOoOOmOO0O0OOOOOOOODDDO, 005 O
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobaoboaobad
HyfloO O O O O O O CAS 91053-39-3; Fluka 566780 O
oooooDomOO0DbDOO0OO0OO0ODOOOOODODDOOOO
gboooobobobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
gbooooooogao

O Oo0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg

O
O
4
O
0
O
O
0

OoOoooogoooooogodg
Ooooooooooogodg
OoooooooOgoogoao
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooooogd
Oo0ooooogdg

H

SnBu”£_§

3 S

Cc

12

CioHps [EN-RF L TS

goo
ocoooooOoOmOoO0O0OoOQCOODDODOOOOmOOOOCOOCODDOmMO OO
U, 0, 000mg0000b00OCO0O0O0DOOO0OO0O0OOO0O0OODODOOOODGO
OO0O0ODOHyflOOODODOOOODOOOOODOOOODOOOODODOOOOD
ugboboooooboobooboboooooboboboboobomgOOnO

10

20

30

40

50



gboooaod
ogoooad

Ooooooooooooogoggoao

OoooooQgoBe

Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg

OooOoo0oood

(61)

JP 5374367 B2 2013.12.25

oooao
0000000000000 000000O00O00O0o0o0o0Do0o0o0DooDoDoDoonoan
0000000000000 000,00000000000000000000A0
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000Oan
0000000000000 0000000000o0o0o0o0oo0Do0o0DoDoDoDoonoOn
0000000000000 O0OO0OOOsoxhletDOODOOOOOOOOOOOOOO
oooooao
gooooo
goodooogppm
oooo
0
ooogo
0000000000000 000O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DOoDOoDoDoDoDooDoDooOaO
00000000000 o0Ooooan
0o

T =Y v S UV /A HREIN

=R 680 nm

100°CT20%5H 720 nm, 800 nm

150CT2 0% 720 nm, 800 nm
oooo
OO0mlO0O0O00O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooogo
0000000000000 O00O0O0O0O0DO0DOoDOoOoOan
ooao
0000000000000 0000000000O0o0o0o0oo0o0oooooonon
00000000000, 00000000000, 0000O0nF/cm” 00000
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOoOoOoOOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000
0000000000000 00000O0O0O00O0DO0O0O0O0DO0Do0oDoDooDoDoooan
0000000000000 000000D0O0,00000000000000000
0000000000000 000000000O0O0O0O0O0O00O000O0O000O0an
0000000000000 000000O00O00O0o0o0o0Do0o0o0DooDoDoDoonoan
0000000000000 000O0O0O0OCSEMI OO0 OODOODODOODODOOOTran

10

20

30

40

50



DDDDDDDDDDDDDDDDDDDQI

O o

O

OoooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg

O
O
t
u
O
g
a
O
g
g
u
O
a
u
O
g
a
O
O
a
u
O

0

OoOooooooooDoooooooogooogao

=
2
(o]
E

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo

OO0 oooooooooooooooogoggogoaog
OOoooooooooDoooooooooogdg

g
t
O
O
g
u

O

O

OOoo0ooooogoao

O

Oo0Ooo0oood

stor Prober

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo

O 0Oooo
O Ooooao
O Ooooo

O Ooo0ooogoao

TP-100 0 DO OO

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O

C

oogd
Oo0on
Oooon
vo g vo

O

O
O
O
O

O

O
]
U
O
]
0

O

O
0
N
O
O
0

(62)

JP 5374367 B2 2013.12.25

0000000000000 000O0O0O0O00000an0
em” /sOODODODODODODOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000 oUooooUooooooo®oo00®ao

O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
0
O
g
u

O
O

O Oooo

O

N
O
0
U

oooooOoooooboooooooan
oooooo

uno

oooobOooooboooooooban
oboobooooboobooboboboo
ubooooboobooboobabado

“DoooDoo00O000O0D0, o 00D0O0O00VO

000000000000000000000
000000000000000000000
0000, ,0000mA/cm” 00000000000, , 0000V

O

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

OO

OO

ao
OO
oo
g

u
O
g
a

OO

00

g O
00
g O
ao

O Oooo
O 0Oooo

OO

OO

0 g
oo
00
oo

0
d
O
a

O 0Oo0ooao

O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40



ogoooad

Oooooooooogg

OO oOooood

O0Ooo0ooooo
O0Ooo0o0ooao
O 0O0O0oog
O0Ooo0oooao

Ooooooooooogdg

OO o0ooood

OO ooooooogao

SnBu

N [

Ooooooooogg

OO oOooood

0o
0O
0o
OO
mlO
0o
00O
0o

Ooooooooooogdg

H25C12

S

O

O

OO oOooood

oo

a
u
O
g
u
O
g
a

g
u
O
g
u
O
O

O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

(63) JP 5374367 B2 2013.12.25

ocooocooocoOmoOO0OO0O0OO0OO0OOO0OOOO,O0O0, 0O
ugbooboouobouobobobooouobouobobooboodoa
ooobOooooboocoooobooooboooooao
HyfloOOOOODODDODODOOODOOOODODOODOOOO

ugboboooboobobobooouobooboboobooo
ooobOoooobooocooooboooooboooooao
gboboooooboboboboooboboboboo

ocooDooOOoOmOO0O0OO0OOOODOODOOODOOOODODODODDDODOOOOO
oo, 0p00000000D0CO0OO00DOOOO0O0ODOOOODOOO
ubooogoboobobooboouo,oboboboobooobooboboobooao
oooooOoooooboon

coooooOoOooOoooooooOobooOoOoOooOmoOobObODDODOOOO
oooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooao
goboobooooooboboboboooooboboboboooobobobo
ubooboooboboobobooooboobobobooooboboboaon

ood

10

20

30

40

50



ogoooad

Oooooooooooooooggoao

Oo0OooOooooaod

Ooooooo0ooooogogooao

Oooo0oooQgoo

b oo oDooooooooog

O O

(64) JP 5374367 B2 2013.12.25

o000
0000000000000 O0OmO0O0O000000,0000mg0O0O0O000O
mg0 0000000000000 0000O0D000DD0DO000O0DO0O0O0oooooooao
00000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 O0OmIDD00OOD0D0O0OO00DO0OO0O0OD0DO0OO0O0OooDoOOn
D0, 00000000000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000O0OsoxhletDOOOOOOGOGO
0000000000, 00000000000000mg00 00
oooooo
00000 ppm
Ooo0Do0O0Oooooooao
oooo
O
Ooooo
000000000000 0000000000000D0000Do00o0o0ooooan
Oo0o0Do0O0OoDoooao
00

VA= IV i UV /AR

=R 680 nm

100°CT2 0% 720 nm, 800 nm
Ooooo
OOnmmO00O0O0OO000D0O000O0O0O000O0O00000O0000D0000000000
Ooooo
000000000000 0000D00000o0O0oOoao
Oooo
0000000000000 0000000D000000000oDOoo0o0ooooan
Ooo0DO0O0oooooooao
oooo
Ooo0Do0oO0OoooOoo
000000000000 0000000000000D0000o00oo0o0ooooan
OO00DO0O00Do0DoOoooOem” /vsODDO0ODO0OOO0DODO0OODDODOODODOOOODODOO
0000000 00O0voOvoiOOOOOOODO0O0O0OO0OO0O0O0oDo0Do0ooo0o0o0® 00
0000000000000 0000000000000000o0Doo0oooooan
00000000000 00000000000000D0000o0o00o0ooooan
00000000000 0000000000000000a0

10

20

30

40

50



oo oOooooog

Oooooooooogdg

Oo0ooogooao
Oo0ooogoooao
O 0Oo0ogogoao
Oo0ooogogooao
Oo0ooogoooao

oo Oooooo

Ooooooooooogodg

OO0 Ooo0oogao

OO oooOoooogao

SnBu;’/[;§

oo oOooooog

O

Ooocooooooogdg

O Oooo

O

Oooooooooogdg

(65) JP 5374367 B2 2013.12.25

Oooooooooooooo®fen? /vsOOO0OODODOOOOOOOOOO
0000000000000 000000000D0000OD0DOooOoOoooOo
0000000000000 em® /vsOODDODODOO0OODDOOOOOO

O

gooo
good
oooao
goood
mld O O
oooao
oooao
gooo

H25012

oooo
00,0
oooo
oooo

go
ao
OO
go
go
OO
OO

Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oooodg

ocoooooooOmiDO0O0OO0O0OOOOOOO,O0, 0O
ugboboboooooboobobooooooboboaba
ooobOoooooboooooooboooooboooooooao
ORyfloOOOODODODOOOODDODOOODOOOODOO
gbobobooooobooboboobooooobobaobao
ooooOooooobooooooooooooooooooao
goobOooooobooooooobooooooobooooooao

Br  PdPPh), 4

(CyaHas = nCypHy)

OOmiOO0O0O0O0OOO0OOCOOODODOOOOOOOOOODODODOGO
g DO00OmgO0 OO O0OO0OO0DOOO0OOO0OODODOOOODODOOOOODOO
ooooboodgyb000c0ooobbooooboooooobooooao
gobooon

10

20

30

40

50



uoof
ooao
ogoao
goo
uod
ooao
goo
ogoo

O oo ooDoooo0oooDoooggoo

Oo0Oo0oOoooood

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao

OooooooQgoo

oo ooooooDoooooooogog

R |

O Ooooo
O Ooooo

O

Ooooooogooooogod
OooooooogogQgogoo
OoOooooooOooo

O

[ |
[ |

O

(66)

ooobooOoooobooooboooo
ooobooOoooobooooboobooo
oooooboooooboooooboooog
ooobooOoooobooooboobooo

3
«Q
[

O
O

O
O

OO0 ooooogogoo

O O0Oo0ooood

O Oooo
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg

Oooo0oooOod
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OOoooood

O

o o
e
o 3
O
O
O
O
O
O

mlO O

OO0
OO0
mlO
OO
OO0
OO0
00

Oooooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O 0o0Doooogdg
OOo0oooooogdg
Ooo0oooooogd

O
O
O
O

JP 5374367 B2 2013.12.25

ocoOmDOOOOO
oooooooooao
oboooooboobao
ubooooboobod

O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

mgl!
OO0
OO0
OO0
OO0
gooo
soxhletO O OO OO
mgd O O 0O

O 0Oooooaog
O Ooooo
O Ooo0ooao

O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0Oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

uobooooobooboboooao

VSN I

UV ,/w#EEIR

=&

720 nm, 810 nm

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

ubooboooooouoboboaobaoann

gbooboooooooboboboboon

ooobOooooobOooooboooooobooooooooooooao

gboobooon

[ |
[ |
O d
O O
[ |

oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
cm’ /vsOODDODODDOODDODODOODODODODOOD

10

20

30

40



I R [ |
I [ |
Y R [

Oooooooooogdg

Oo0ooogooao
Oo0ooogoooao
O 0Oo0ogogoao
Oo0ooogogooao
Oo0ooogoooao

Ooooooooooogodg

OO oooOoooogao

SnBug

(67) JP 5374367 B2 2013.12.25

0000D000vVOoODODODODOODOoOOoDOoooDoooooooooo® o0
ooooooooobooogd

goo
g

ugod
g

Ooocooooooogdg

O

Oooooooooogdg

OOoo0ooooogoao
Oooooogg

.

S

uo
00
oo
uno

I A
ugbobooooobooboobobooooobouoboboboooobann
gooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
Oo0o0o0OoOO0oO0O0bOHyflOOODOOOOODOOOODOOOODOD
mlOOOOooooooooooooooooooooooooooood
ooobooooooobOooooooooooboooboboobooboooooao
ooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
goood

cooomo00oooooooboOobbobOoOoooooooooboDboo
g Uy 0000OmgOO00O0O0O0OCO0OO0O0DOOOO0OO0OODOOOODODOO
ooobooodoobob,0o0oo0obooo00oooobooooooocOooooan
ugbooboooaoaao

10

20

30

40

50



Oooooogogg
OooooooQgdg
O oo ooogogdg
Oooooogogg

O oo ooDoooo0oooDoooggoo

Oo0Oo0oOoooood

OooooodQgooao

OooooooQgoo

OooooooQgooao

oo ooooooDoooooooogog

R |

Ooooooogooooogod
OooooooogogQgogoo
OoOooooooOooo

O Ooooo

O

[ |

O

oooooOocooboboond
oooobOoooobood
oooooboooooboood
ooooboooooboon

O
O

3
«Q
[

O
O

O
O

g
t
O
g
g
U
O
g
U
O
U

oo
uono
oogo
oo
oono
uono
ogdaod
oo

o
o]
3

g
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g

O
O

O 0o oo

O 0Oooo

Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Ooooooogdg
OoooOoooogo s

(68)

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

OO0o0o0oooogdg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg

[ O B R |
[ I R |

]

JP 5374367 B2 2013.

oooooomDO0O0O0OO
goooocoooooooao
gbooobooobooooognn
gbogoooooooogan

od
oo
oo
mlO

Oooooooogodg
O 0o0Doooogdg
OOo0oooooogdg
Ooo0oooooogd
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
O 0O0oooodg

O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

uo

soxhletd O

O

12.25

mgl O O 0O

gbooooao

T == 7 &M

UV /AR

i

720 nm, 800 nm

OoOo0ooooogoo

Oo0oooogodgooao

O 0Ooo0ooao

[ |

O

good

good

oooao

oo

oooao

gooo

ooooocooobooooobooo

goooOoooobooooboog

10

20

30

40

50



(69) JP 5374367 B2 2013.12.25

0000000000000 O0em” /¥vsODODODODODOODDODODOODOOODODO
00000000000 0VOOVOOODOODOODODOODODODOoooDOooooo® 00
0" 00000000000000000000000000000000000000A0
0000000000000 000000000000000000000000O0ecm”
AnsOOHOOoDOooooooooooooooooooooooooooooooovooy
ooooooood

gboooog

goaoaao

oooooao

gbooao

O oo ooDoooooooDooooooooogdg

O Ooooo

K,PO,

sPhos

IVRFeyELS

© Pd(OAc),
/71'—*r*ﬂ'J/I~JLIJ *

ooooao
0000000000000 o0o0O0OmIOO00OO0OOO0OO0OOmMIOOO0O0OmMIDOOO0OO
0000000000000 000000000000000000000, 00,0
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoO' OO0’ 000000
0000000 O0O0mg0 00000000000 O0mgOO0000D0D0000D0O000O
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O00D00O0DoDo0DooooDoDoooao
0000000000000 000000000O0O0O0DO0O0DO0O0DO0OoOoDOoOoOoDOoOOaO
0000000000000 000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOoOan
Um0 0000000000000 0O0O0O0DO0O0DO0OO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0Do0DooDoDooon
0000000000000 0000O0O00O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DONDOoOoDOoDOoOoDOoDOoOoOaO
0000000000000 00,0000000soxhlet 000000000000
0000000, 0000000000000000000
,00o00ooao
OO000o0ooppm
0000000, 0000000000
ooooo
0o
ooooao
0000000000000 000000000O0O0O00o00Do0Do0o0o0DooDoDooon
oooooOoooooo
ooao

V=S IV s UV /"R

=5 630 nm, 680 nm

ooooo
O0OmOO0O0OO0O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOO
ooooao
ooo
ooooo

10

20

30

40



O

Oooooooogooao

I s [ |

Ooooooooogoooao

I [ |

(70)

JP 5374367 B2 2013.12.25

O oOoooo

Pd(PPh,),/ Cul
Et,NH
R
THF
oooooao
gboooooobooobooboobooooooboobobobooooobooby by DbOoon
ID0000Omg0 00 000D00CDOmolDODOO0OOmgDOO0OD0ODODODOOmIODO
Oo0OmIDOODOOOO0DO0OOO0DO0OOO0OOOOODODOODODOODODOODODOODODOOO
godoooooooooboobbobobo bbb D00 000000 gogogad
ocoooOoO0oO0ooOoooooooooODbDbOOoOoOoOoooooOO0OOmMODOOOO
OooDoO0OmiDOODODODOOODODOODOOOODDODOOODDODOODDODOODDOOOnn
0000000000000 0O0OsoxhletD OO DODO0ODODOODOOOODOOO
Upobouoboboboboouobuobuo,obo0ooooboobobooboooy, ob
oooooooao
Ooo0o0oao
0
ogooad
dododooooooobobob bbb oo o000 oooooooooao
Oo0oooooonoao
aad
VA= IN/E 5 UV /RN
=8 650 nm, 700 nm
Oooao
OOnmObOO0O0O0O0DO0DO0D0OO0OO0OOOoO0OoOooOooOooaa
Oo0o0oao
oo
ogooad
ood
o000
oodoooooooooooooooooomO 00000000000 OoOooOoao
OmiDO0ODODOODODDODOOODODOODODOOODDODOOODDODOODDODOODOOOnn
O00oo0ooooooo0obooo0ob0ooo0oo0ooo0oooooooooobooooooOonoao
Oo0oo0ooo0oboo0obooo0obooo0oUooo0ooooooooooboooboooOonOoao
oo0dodoooooooooooooom0 000000000000 O0ooOooOoaoag
000000 DOO00o0DOO0o0o0DoOO0o0o0DOO0o0oo0DbOo0o0oo0DDOOo0oDoDDODOoOoDoOadmio
O00oo0oooooooboooboooooo0oooooooooobooooooOonOoao

Oooooooogdg
Oooooooogodg

OOoo0ooood

10

20

30

40

50



(71) JP 5374367 B2 2013.12.25

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooooooooobooooooooooan

oooooao
ooooo
H1306

ﬂf sk,

o Br SHEHUMLIV Oy
oooooao
0000000000000 00o0O0O0oOmMIO0OO0OO0O0OOmMIOOOO0OmIDOOO
0000000000000 000000O0O0O0O0O0DO0O0DO0DO0DO0DO0DO0DOoDOoDOoDOoDoDOoOoOaO
00,00,%0,000000000000000000000000D00O00OO00O0AO
" 00’ 0000000000000 0O0OmO0O00D0000D0D0000O0mOODODOO00
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DOoDO0DOoDoDoDoDoDoooaO
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0OoOoOoOoOoOoOoOoOaO
ooooooao
oooooo
ooooao
oooooao
0000000000000 0000O0O0O0O0OoOoOOmMID0O0O0O0O0O0OOOoOOOan
000000 O0om000000000O0O0OO0O0OO0OO0OO0DO0DO0DO0DO0DO0O0DO0DOoDOoDOoDoDoOoOn
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DOoDO0DOoDoDoDoDoDoooaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0DO0OoOoOoOoOoOoOoOooOan
ooo
oooooo
ooooo
oooooo
0000000000000 0000OmODOO0OO0OO0OD0O0O0D0,000O0mg0O0DO0OO
0000Om 0000000000000 O0O0O0O0OO0OO0DO0DO0O0ONOOOOOOOOOOO
0000000000000 00000000000000o0o0o0o0o0Doo0o0Doonon

10

20

30

40

50



g
O
O
g
u
O
g
a
O
g

g
a
O
g

OoOOooooo4o0ooooo4o0 oo ooo oo ooDooooooooogdg

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

b o000 ooooOo oo ooooooooo

Ooooooooooodg

Ooo0ood
Ooo0ooOod

O O0Oo0ooogoaog
O Ooogoo
O 0OooOooo

O

O

OO0 o0oooo0oU0ooDoDooUooUoUoDoDoo4Ugooooogodg
Ooooooo0ooooooooooDoogogogoooaog
Ooooooo0ooooooooooogQgoao

Oooo0ooOoogogoao

O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo

O

O

O

(72) JP 5374367 B2 2013.12.25

gooooooOoOoOoooOmiDOOODODOOOODOOoOOOODODDODO
Upbob0ocoooobooooobooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
OO0O000ODDODOO0O00O0O0OoOoOoOsoxhletD DO O0O0O0OoooQooOOO
gbobdooboooooouobobobdomg Oy OCObOO0bOObOOOOO

K,PO, hex
sPhos hex

Pd(OAc), 9y

2512

CHEHUMLIY .

ooooobOoooooooOmODOO0OO0O0DOOmMOOoO0DOmMIDOO0ODODOO
utbooooooboobooboooobobobobooooboob b0y 0o
ooooooooooooooobooooboo” OO ocooobooo
UOmgU 0000000 DOO0OOmgOO0bOOobOobOO0ooooooboboboog
ubooooobooboboobooobobobobooooboboboobooao
soxhletO OO OO0O0OOODOOOOO0OO0OOOOOOOODDDODOOOOOOODOODOO
oo, 00000b0o0000ao

g
g

OoOoo0ooogoOooao

O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoao

O
O
O
]
O
O

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

Ooo0oo0ogao |

O

O

O Ooogooo

O

O Ooooo

gboobouoboboooood

gbooooobooboboboooouoooboboboboog
g

gboooooboobooboboooooooboboboobooao
ODOcm” y/vsOODOODODODDOODODOODOODODOODOO
vooovohoooooooooooboooooboooooooao
gooooogan

oooooOocooooooooan

gbooooboobooboobooooooobooboboobooo

0oooo0oO0oooooon
Ox 009 em” svsOO
gooovooooooao
ooooooooooo

O Oood
O 0ood

10

20

30

40



(73) JP 5374367 B2 2013.12.25

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
OoOooo 487/04  (2006.01) 0000 33/22 0000 ooooo
0000 0000 487/04 0000 ooooo

(72000 00000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000000000
000000000000000000000000000000000000
(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
(7000 00000000000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

Ge)DOOO OODOoOobobOOoobDoobobooOobooboooDo
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooboooooooboobooo
gboobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

