
(57)【要約】

上面（５４）と、骨接触面（５６）と、前記上面及び骨

接触面（５４，５６）内を貫通して延びている少なくと

も１つの穴（５２）とを含んでいる骨プレート（５０）

が開示されている。前記穴は、骨折の圧縮のための圧縮

用ねじと、骨プレート内にねじ込まれる係止用ねじとを

交換可能に受け入れる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 上 面 と 骨 接 触 面 と を 有 す る 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 上 面 と 骨 接 触 面 と を 貫 通 し て 延 び て い る 少 な く と も １ つ の 穴 を 含 み 、 当 該 穴 は 、 係
止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ 且 つ 当 該 穴 の 周 に 沿 っ て 完 全 な 一 回 転 を 形
成 し て い る ね じ 部 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 穴 の 各 々 が 、 前 記 上 面 か ら 延 び て い る 頂 部 と 、 当 該 頂 部 か ら 前 記 骨 接 触 面 ま で 延 び
て い る 底 部 と を 含 ん で お り 、 前 記 底 部 に ね じ が 切 ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト
。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 更 に 、 前 記 頂 部 が 、 前 記 上 面 の 面 に 対 し て 第 一 の 角 度 で 当 該 上 面 か ら 延 び て い る こ と を
特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 頂 部 が 前 記 上 面 の 面 に 対 し て 第 一 の 角 度 で 前 記 上 面 か ら 延 び て い る 傾 斜 部 と 、 概 し
て 球 状 で あ る 凹 状 に 凹 ん だ 部 分 と を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 第 一 の 角 度 が 約 ５ ２ 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 底 部 が 概 し て 円 筒 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 底 部 が 約 ３ ０ 度 未 満 の 傾 斜 角 度 で 傾 斜 が 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー
ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ７ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 更 に 、 前 記 穴 の 各 々 が 、 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 と 係 合 し 且 つ 骨 折 し た 骨 の 断 片 の 圧 縮 を 提 供
す る 構 造 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 更 に 、 前 記 穴 の 各 々 が 、 １ 以 上 の 方 向 に お い て ２ ミ リ メ ー ト ル ま で の 骨 折 の 細 か い 調 整
が 可 能 で あ る よ う に 前 記 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 に 係 合 す る 構 造 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ９ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 更 に 、 前 記 穴 の 各 々 が 、 前 記 係 止 用 ね じ の 頭 部 と 螺 合 し 且 つ 前 記 前 記 係 止 用 ね じ を 当 該
骨 プ レ ー ト に 対 し て 固 定 す る 構 造 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る た め の 骨 プ レ ー ト 内 の 穴 が 全 て 同 じ 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る
骨 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 骨 折 を 整 復 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 少 な く と も １ つ の 係 止 用 ね じ と 、 少 な く と も １ つ の 圧 縮 用 ね じ と 、 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の
う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 プ レ ー ト と を 含 む 装 置 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 骨 折 整 復 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 係 止 用 ね じ の 各 々 が 、 ３ つ の リ ー ド の ね じ 部 を 備 え た 頭 部 と 、 単 一 の リ ー ド の ね じ
部 を 備 え た 軸 部 と を 含 ん で い て 、 前 記 係 止 用 ね じ の 全 て が ほ ぼ 等 し い ピ ッ チ を 有 し て い る
こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 骨 折 整 復 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 リ ー ド が 、 前 記 頭 部 の ね じ 部 と 前 記 係 止 用 ね じ の 軸 部 の ね じ 部 と の 間 で 連 続 し て い
な い こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ２ 乃 至 １ ４ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 骨 折 整 復 装 置 で あ っ て 、
　 少 な く と も １ つ の 仮 止 め ピ ン を 含 ん で い る こ と を 更 に 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 骨 折 整 復 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 仮 止 め ピ ン が 、 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る た め の 穴 内 で 使 用 で き る 構
造 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 骨 折 を 整 復 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 骨 プ レ ー ト を 、 当 該 骨 プ レ ー ト 内 に 挿 入 さ れ た ね じ に よ っ て 骨 に 結 合 す る こ と と
、
　 （ ｂ ） 圧 縮 用 ね じ を 骨 プ レ ー ト の 穴 内 に 挿 入 し 且 つ 骨 折 の 対 向 側 の 骨 と 係 合 さ せ て 骨 及
び 周 囲 組 織 の 位 置 を 調 整 す る こ と （ 当 該 骨 プ レ ー ト は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面 と 、 前 記 上 面 及
び 骨 接 触 面 内 を 貫 通 し て い る 複 数 の 穴 と を 含 ん で お り 、 各 穴 は 、 係 止 用 ね じ と 圧 縮 用 ね じ
と を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る 形 状 と さ れ て お り 且 つ 穴 の 周 囲 に 完 全 な 一 回 転 を 形 成 し て い る
ね じ 部 を 含 ん で い る ） と 、
　 （ ｃ ） 前 記 圧 縮 用 ね じ を 前 記 穴 か ら 取 り 外 し 且 つ 骨 と 係 合 さ せ る こ と と 、
　 （ ｄ ） 前 記 係 止 用 ね じ を 前 記 穴 内 に 挿 入 し て 骨 と 係 合 さ せ て 前 記 骨 プ レ ー ト の 位 置 （ 当
該 位 置 に お い て 前 記 穴 の ね じ 部 は 前 記 係 止 用 ね じ の 頭 部 の ね じ 部 を 完 全 に 包 囲 す る ） を 固
定 す る こ と と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 骨 折 整 復 方 法 で あ っ て 、
　 更 に 、 骨 の 位 置 と 周 囲 組 織 と が 、 １ 以 上 の 方 向 で ２ ミ リ メ ー ト ル ま で の 前 記 圧 縮 用 ね じ
の 挿 入 に よ っ て 調 整 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 骨 折 整 復 方 法 で あ っ て 、
　 更 に 、 前 記 ス テ ッ プ （ ａ ） に 先 立 っ て 、 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る た め の 前 記 骨 プ レ ー ト の
複 数 の 穴 の １ 以 上 内 に １ 以 上 の 仮 止 め ピ ン を 挿 入 す る こ と を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 関 連 出 願 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 は 、 ２ ０ ０ ３ 年 ９ 月 ２ ９ 日 に 出 願 さ れ た “ Bone Plate and Bone Plate Assemblies
” と い う 名 称 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ６ ７ ３ ， ８ ３ ３ 号 に よ る 優 先 権 を 主 張 し て お り 、 当
該 出 願 の 全 内 容 が 参 考 と し て 本 明 細 書 に 組 み 入 れ ら れ て い る 。
【 発 明 の 分 野 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 骨 折 し た 骨 の 部 分 を 固 定 す る た め の 装 置 に 関 し 、 よ り 特 別 に は 、 骨
折 し た 骨 部 分 の 安 定 化 及 び 圧 縮 の た め の 骨 プ レ ー ト 並 び に 骨 プ レ ー ト 及 び ね じ 部 を 含 ん で
い る 骨 プ レ ー ト ア セ ン ブ リ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 骨 折 は 、 骨 及 び 周 囲 軟 組 織 の 両 方 を 含 む 複 雑 な 組 織 損 傷 に つ な が る 。 保 存 的 方 法 に よ っ
て 処 置 さ れ た 骨 折 は 、 偽 ア ラ イ メ ン ト 又 は 偽 関 節 を も た ら す こ と が 多 く 且 つ 隣 接 す る 関 節
の 堅 さ に も つ な が り 得 る 。 こ れ ら の 問 題 の 発 生 を 減 じ る た め に 、 骨 折 観 血 的 整 復 法 及 び 内
固 定 が 行 わ れ 得 る 。 プ レ ー ト 及 び ね じ に よ る 解 剖 学 的 構 造 の 整 復 及 び 安 定 し た 内 固 定 は 、
骨 折 治 療 に 極 め て 好 結 果 を も た ら す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 良 好 な 骨 の 治 療 は ま た 、 比 較 的 安 定 性 を も た ら し 得 る 。 こ の 良 好 な 骨 の 治 療 に お い て は
、 臨 床 結 果 は 、 正 確 な 解 剖 学 的 整 復 及 び 絶 対 的 な 安 定 性 よ り も む し ろ 骨 折 し た 骨 の 正 し い
長 さ 、 軸 線 及 び 回 転 を 得 る こ と に 依 存 す る こ と が 多 い 。 こ の こ と を 達 成 す る た め に 、 同 時
に 付 加 的 な 軟 組 織 の 創 傷 量 を 最 少 化 し つ つ 、 プ レ ー ト 及 び ね じ に よ る 複 数 崩 壊 骨 幹 端 骨 折
及 び 骨 幹 骨 折 治 療 が 開 発 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 現 存 の 解 決 方 法 は 、 ね じ が プ レ ー ト 内 に 係 止 さ れ る プ レ ー ト 及 び ね じ 装 置 で あ る 。 プ レ
ー ト 内 で 、 ね じ は 一 つ の 安 定 し た 装 置 を 形 成 し 、 骨 折 の 安 定 性 は 、 構 造 の 堅 牢 性 に 依 存 し
て い る 。 骨 に 対 し て プ レ ー ト が 圧 縮 さ れ な い こ と が 必 要 と さ れ 、 こ の こ と は 、 整 復 の よ り
大 き な 失 敗 の 危 険 性 を 減 じ 且 つ 骨 血 液 供 給 を 保 つ 。 角 度 の 安 定 性 ば か り で な く 軸 線 方 向 の
安 定 性 を 確 保 す る た め に ね じ を プ レ ー ト 内 に 係 止 す る こ と に よ っ て 、 ね じ が 噛 み 込 ん だ り
、 摺 動 し た り 又 は 外 れ た り す る 可 能 性 を 排 除 し 、 そ れ に よ っ て 、 整 復 の 手 術 後 の 損 失 の 危
険 性 が 著 し く 減 じ ら れ る 。 係 止 用 ね じ と プ レ ー ト と の 間 の 関 係 が 固 定 さ れ る と 、 係 止 用 ね
じ は 、 剪 断 に 対 す る 高 い 抵 抗 力 が 付 与 さ れ 、 又 は ね じ れ 力 が 付 与 さ れ 、 係 止 用 ね じ は 、 骨
の 断 片 を 圧 縮 す る た め の 限 ら れ た 能 力 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 係 止 用 ね じ を 受 け 入 れ る 開 口 を 備 え た 現 存 の プ レ ー ト は 、 典 型 的 に は 、 特 別 な タ
イ プ の ね じ 頭 を 備 え た あ る 種 の ね じ サ イ ズ の み を 受 け 入 れ る 。 例 え ば 、 現 存 す る プ レ ー ト
及 び ね じ 構 造 は 、 浅 い ね じ 形 状 を 有 す る ね じ リ ー ド 部 と 円 錐 形 の ね じ 頭 部 と を 含 ん で い る
。 こ の こ と は 、 ね じ の 角 形 成 を 制 限 し 、 こ の ね じ 形 状 は 、 骨 の 断 片 を 一 緒 に こ う 留 す る の
に 最 適 で は な い 。 こ れ は 、 例 え ば 、 外 科 医 が 関 節 丘 を こ う 留 す る こ と を 望 む 下 大 腿 骨 骨 折
に よ る 場 合 の よ う な あ る 種 の 場 合 に 限 ら れ る か も し れ な い 。 こ の よ う な 現 在 の プ レ ー ト は
球 状 の ね じ 頭 を 備 え た 大 き な ね じ を 受 け 入 れ る こ と が で き な い の で 、 外 科 医 は 、 プ レ ー ト
の 外 側 の 断 片 を こ う 留 す る こ と 又 は こ の 用 途 に 対 し て 不 適 切 に 設 計 さ れ て い る ね じ を 使 用
す る こ と に 限 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ ら の 欠 点 の た め に 、 多 く の 外 科 医 は 、 外 科 医 が 、 圧 縮 用 ね じ （ 皮 膚 性 又 は 網 状 ね じ
と 称 さ れ る ） を 備 え た 骨 プ レ ー ト を 使 用 す る か 否 か を 手 術 中 に 選 択 す る こ と が で き る プ レ
ー ト と ね じ と の 装 置 （ 又 は 骨 プ レ ー ト ア セ ン ブ リ ） を 有 す る 希 望 を 表 し 始 め た 。 こ の こ と
は 、 組 み 合 わ せ 穴 、 圧 縮 用 ね じ か 係 止 用 ね じ を 受 け 入 れ る こ と が で き る 部 分 的 に ね じ が 切
ら れ た 開 口 と 組 み 合 わ せ ら れ た 圧 縮 用 ね じ の 開 発 に つ な が っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 圧 縮 用 ね じ と 係 止 用 ね じ と を 結 合 し た 骨 プ レ ー ト は 、 あ る 種 の 重 大 な 状 況 に お い て は 理
想 的 で あ る 。 部 分 的 に ね じ が 切 ら れ た 開 口 を 含 む 組 み 合 わ せ 穴 を 備 え た 骨 プ レ ー ト は 、 当
業 者 に 良 く 知 ら れ て い る 。 こ の 部 分 的 に ね じ が 切 ら れ た 部 分 に よ っ て 、 係 止 用 ね じ 又 は 圧
縮 用 ね じ を 使 用 す る こ と が 可 能 に な る 。 穴 に は 部 分 的 に の み ね じ が 切 ら れ て い る の で 、 係
止 用 ね じ は 、 生 理 学 的 な 負 荷 に よ っ て ね じ と プ レ ー ト と の 間 に 固 定 さ れ た 角 度 関 係 を 維 持
す る こ と が で き る 。 特 に 、 プ レ ー ト 内 の 係 止 用 ね じ は 、 部 分 的 に の み 捕 捉 さ れ 、 従 っ て 、
ね じ に よ っ て 部 分 的 に の み 包 囲 さ れ る 。 高 い 応 力 及 び 負 荷 状 態 に お い て は 、 穴 は 、 変 形 し
且 つ 係 止 用 ね じ と プ レ ー ト と の 間 の 固 定 さ れ た 角 度 関 係 が 変 化 す る の を 許 容 す る こ と が で
き る 。 こ の こ と は 、 固 定 の 失 敗 又 は 確 立 さ れ た 手 術 中 の プ レ ー ト の 配 向 の 失 敗 を 生 じ 得 る
。 穴 の 幾 何 学 的 構 造 に よ り 、 圧 縮 用 ね じ に よ る プ レ ー ト の 平 行 移 動 は 、 単 一 の 方 向 に 限 定
さ れ 、 こ の こ と は 、 断 片 の 整 復 及 び 操 作 に お い て 不 利 で あ る か も 知 れ な い 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 、 外 科 医 が 仮 止 め 技 術 を 使 用 で き る よ う に す る 骨 プ レ ー ト も ま た 望 ま し い 。 骨 プ レ
ー ト を 骨 に 対 し て 仮 止 め す る こ と に よ っ て 、 外 科 医 は ク ラ ン プ 又 は 同 様 の 工 具 を 使 用 す る
こ と な く 骨 に プ レ ー ト を 固 定 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 外 科 医 は 、 ク ラ ン プ の
よ う な 余 分 な 器 具 を 外 科 医 の 視 野 外 に 維 持 し 且 つ 外 科 手 術 中 に 骨 及 び 骨 プ レ ー ト 構 造 の 高
品 質 Ｘ 線 を 許 容 し つ つ 、 係 止 用 ね じ の 全 て を 骨 プ レ ー ト 内 に 挿 入 す る 前 に 骨 プ レ ー ト を 適
正 な 位 置 に 配 置 す る こ と が で き 、 従 っ て 、 折 れ た 骨 の 改 良 さ れ た 安 定 化 及 び 圧 縮 の た め の
圧 縮 用 ね じ 及 び 係 止 用 ね じ と 共 に 使 用 す る こ と が で き る 改 良 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 必 要 性 が
あ る 。 更 に 、 骨 プ レ ー ト を 骨 に 係 止 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る ば か り で な く 変 化 す
る タ イ プ の ね じ 頭 を 備 え た 種 々 の 大 き さ の ね じ を 受 け 入 れ る こ と が で き る 穴 を 備 え た 改 良
さ れ た 骨 プ レ ー ト の 必 要 が あ る 。 最 後 に 、 プ レ ー ト の 穴 内 に 仮 止 め ピ ン を 受 け 入 れ る 改 良
さ れ た 骨 プ レ ー ト の 必 要 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 折 れ た 骨 の 部 分 を 安 定 化 し 圧 縮 す る た め の 骨 プ レ ー ト 及 び 骨 プ レ ー ト ア セ ン
ブ リ を 提 供 す る 。 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に 従 っ て 、 骨 プ レ ー ト は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面
と 、 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る 上 面 及 び 骨 接 触 面 を
貫 通 し て 延 び て い る 少 な く と も １ つ の 穴 と を 含 ん で お り 、 各 穴 は 、 穴 の 周 に 沿 っ て 完 全 な
一 回 転 を 形 成 す る ね じ 部 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 例 示 的 な 実 施 形 態 に 従 っ て 、 各 穴 は 、 上 面 か ら 延 び て い る 頂 部 と 、 当 該 頂 部 か ら 骨 接 触
面 ま で 延 び て い る ね じ が 切 ら れ た 底 部 と を 含 ん で い る 。 穴 の 頂 部 は 、 上 面 の 面 に 対 し て 第
一 の 角 度 で 骨 プ レ ー ト の 上 面 か ら 延 び て い て も 良 い 。 穴 の 頂 部 は 、 上 面 の 面 に 対 し て 第 一
の 角 度 で 上 面 か ら 延 び て い る 傾 斜 部 と 、 概 し て 球 状 の 凹 状 に 凹 ん だ 部 分 と を 含 ん で い る 。
第 一 の 角 度 は 、 い ず れ の 例 に お い て も 、 ５ ２ 度 と す る こ と が で き る 。 穴 の 底 部 は 、 ほ ぼ 円
筒 形 か 又 は 約 ３ ０ 度 未 満 の 開 先 角 度 に よ っ て 傾 斜 が 付 け ら れ て い て も 良 い 。 こ の 開 先 角 度
は 、 約 ２ ０ 度 と す る こ と が で き る 。 各 穴 は 、 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 と 係 合 し 且 つ 折 れ た 骨 断 片
の 圧 縮 を 付 与 す る 構 造 と さ れ て い る 。 圧 縮 用 ね じ を 使 用 す る と 、 １ 以 上 の 方 向 で ２ ミ リ メ
ー ト ル ま で の 骨 折 の 細 か い 調 整 が 可 能 で あ る 。 各 穴 は 、 係 止 用 ね じ の 頭 部 と 螺 合 し 且 つ 係
止 用 ね じ を 骨 プ レ ー ト に 対 し て 固 定 す る 形 状 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 骨 プ レ ー ト は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面 と 、 上 面 及 び 骨 接
触 面 内 を 延 び て お り 且 つ 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る
少 な く と も １ つ の 穴 と を 含 ん で お り 、 各 穴 は 、 （ ａ ） 上 面 か ら 延 び て い る 頂 部 と 、 （ ｂ ）
前 記 頂 部 か ら 骨 接 触 面 ま で 延 び て い る 底 部 と を 含 ん で お り 、 前 記 底 部 は 、 係 止 用 ね じ の 頭
部 の ね じ 部 を 受 け 入 れ る よ う に ね じ が 切 ら れ て お り 、 前 記 底 部 は 、 穴 の 周 に 沿 っ て 完 全 な
一 回 転 を 形 成 す る 少 な く と も １ つ の ね じ 部 を 含 ん で い る 。 あ る 種 の 実 施 形 態 に お い て は 、
頂 部 は 、 上 面 の 面 に 対 し て 第 一 の 角 度 で 上 面 か ら 延 び て お り 、 底 部 は 約 ３ ０ 度 未 満 の 開 先
角 度 で 傾 斜 が 付 け ら れ て い る 。 第 一 の 角 度 は 、 約 ５ ２ 度 と す る こ と が で き 、 開 先 角 度 は 、
約 ２ ０ 度 と す る こ と が で き る 。 あ る 種 の 実 施 形 態 に お い て は 、 頂 部 は 、 上 面 の 面 に 対 し て
第 一 の 角 度 で 前 記 上 面 か ら 延 び て い る 傾 斜 部 と 、 概 し て 球 状 の 凹 状 に 凹 ん だ 部 分 と を 含 ん
で お り 、 底 部 は 概 し て 円 筒 形 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 骨 プ レ ー ト ア セ ン ブ リ は 、 骨 プ レ ー ト と 、
少 な く と も １ つ の 係 止 用 ね じ と 、 少 な く と も １ つ の 圧 縮 用 ね じ と を 含 ん で い る 。 骨 プ レ ー
ト は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面 と 、 上 面 及 び 骨 接 触 面 内 を 延 び て お り 且 つ 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用
ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 穴 と を 含 ん で お り 、 各 穴 は 、
穴 の 周 に 沿 っ て 完 全 な 一 回 転 を 形 成 し て い る ね じ 部 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 骨 プ レ ー ト ア セ ン ブ リ の あ る 種 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 穴 は 、 圧 縮 用 ね じ の 頭

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-507296 A 2007.3.29



部 と 係 合 し 且 つ 折 れ た 骨 の 断 片 の 圧 縮 を 付 与 す る 構 造 と さ れ て い る 。 各 穴 は 、 １ 以 上 の 方
向 に お い て ２ ミ リ メ ー ト ル ま で の 骨 折 の 細 か い 調 整 が 可 能 な よ う に 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 と 係
合 し 且 つ 係 止 用 ね じ の 頭 部 と 螺 合 し 且 つ 係 止 用 ね じ と 骨 プ レ ー ト に 対 し て 固 定 す る よ う な
構 造 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 骨 プ レ ー ト ア セ ン ブ リ の あ る 種 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 係 止 用 ね じ の 頭 部 は 、
穴 内 の ね じ 部 と 係 合 す る ね じ 部 を 含 ん で い る 。 係 止 用 ね じ の 頭 部 と 穴 と は 、 両 方 と も 傾 斜
を 付 け て も 良 い 。 係 止 用 ね じ の 頭 部 及 び 穴 の 一 部 分 は 、 約 ３ ０ 度 未 満 の 開 先 角 度 で 傾 斜 を
付 け て も 良 い 。 係 止 用 ね じ は 、 係 止 用 ね じ の 全 て の ね じ 部 が 一 定 の ピ ッ チ で あ る よ う に ３
つ の リ ー ド ね じ 部 を 備 え た 頭 部 と 単 一 の リ ー ド ね じ 部 を 備 え た 軸 部 と を 含 む こ と が で き る
。 あ る 種 の 実 施 形 態 に お い て は 、 係 止 用 ね じ の リ ー ド ね じ 部 は 、 頭 部 の ね じ 部 と 係 止 用 ね
じ の 軸 部 の ね じ 部 と の 間 で 連 続 し て い な い 。 骨 プ レ ー ト の 各 穴 は 、 上 面 か ら 延 び て い る 頂
部 と 、 当 該 頂 部 か ら 骨 接 触 面 ま で 延 び て い る ね じ が 切 ら れ た 底 部 と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の あ る 種 の 例 示 的 な 実 施 形 態 は ま た 、 骨 折 を 整 復 す る 方 法 を も 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 、 上 面 と 骨 接 触 面 と を 有 す る 骨 プ レ ー ト が 提 供 さ れ 、 当 該 骨 プ レ ー ト は
、 上 面 及 び 骨 接 触 面 を 貫 通 し て 延 び て お り 且 つ 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受
け 入 れ る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 穴 を 含 ん で お り 、 当 該 穴 は 、 穴 の 周 に 沿 っ て 完 全
な 一 回 転 を 形 成 し て い る ね じ 部 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 、 骨 折 を 整 復 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 （ ａ ） 骨 プ レ ー ト を
、 当 該 骨 プ レ ー ト 内 に 挿 入 さ れ る ね じ に よ っ て 骨 に 結 合 し 且 つ 骨 折 の 第 一 の 側 と 係 合 さ せ
る こ と と 、 （ ｂ ） 圧 縮 用 ね じ を 骨 プ レ ー ト の 穴 内 に 挿 入 し 且 つ 骨 折 の 対 向 側 の 骨 と 係 合 さ
せ て 骨 及 び 周 囲 組 織 の 位 置 を 調 整 す る こ と （ 当 該 骨 プ レ ー ト は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面 と 、 上
面 及 び 骨 接 触 面 内 を 貫 通 し て い る 複 数 の 穴 と を 含 ん で お り 、 各 穴 は 、 係 止 用 ね じ と 圧 縮 用
ね じ と を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る 形 状 と さ れ て お り 且 つ 穴 の 周 囲 に 完 全 な 一 回 転 を 形 成 し て
い る ね じ 部 を 含 ん で い る ） と 、 （ ｃ ） 前 記 圧 縮 用 ね じ を 前 記 穴 か ら 取 り 外 し 且 つ 骨 と 係 合
さ せ こ と と 、 （ ｄ ） 前 記 係 止 用 ね じ を 前 記 穴 内 に 挿 入 し て 骨 と 係 合 さ せ て 前 記 骨 プ レ ー ト
の 位 置 （ 当 該 位 置 に お い て 前 記 穴 の ね じ 部 は 、 前 記 係 止 用 ね じ の 頭 部 の ね じ 部 を 完 全 に 包
囲 す る ） を 固 定 す る こ と と を 含 ん で い る 。
【 好 ま し い 実 施 形 態 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 折 れ た 骨 の 部 分 の 安 定 化 及 び 圧 縮 の た め の 骨 プ レ ー ト 及 び 骨 プ レ ー ト ア セ ン
ブ リ を 提 供 す る 。 本 発 明 の あ る 種 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に 従 っ て 、 骨 プ レ ー ト は 、 上 面 と 、
骨 接 触 面 と 、 前 記 上 面 及 び 骨 接 触 面 内 を 貫 通 し て 延 び て お り 且 つ 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね
じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 穴 と を 含 ん で い る 。 骨 プ レ ー ト
は 、 圧 縮 用 ね じ の み 又 は 係 止 用 ね じ の み を 受 け 入 れ る 付 加 的 な 開 口 を 含 ん で い て も 良 い 。
骨 プ レ ー ト は ま た 、 仮 止 め ピ ン を 受 け 入 れ る が 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る ほ ど 十 分 に 大 き く は
な い ピ ン 用 穴 を も 含 ん で い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 使 用 す る た め の 例 示 的 な 係 止 用 ね じ の ね じ が 切 ら れ た 頭 部 は 、 穴 の ね じ
部 が 係 止 用 ね じ の 頭 部 の ね じ 部 を 完 全 に 取 り 巻 く よ う に 対 応 す る 穴 内 の ね じ 部 に よ っ て 受
け 入 れ ら れ る 。 係 止 用 ね じ の 頭 部 と 穴 の ね じ 部 と の 間 の こ の 関 係 は 、 骨 プ レ ー ト の 固 定 を
維 持 し 且 つ プ レ ー ト と ね じ と の 結 合 の 強 化 に 寄 与 す る 。 上 記 し た よ う に 、 圧 縮 用 ね じ は ま
た 、 骨 プ レ ー ト の 穴 内 に 受 け 入 れ ら れ る こ と も で き る 。 圧 縮 用 ね じ が 骨 内 に 十 分 に 挿 入 さ
れ る と 、 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 は 、 穴 の 頂 部 と 接 触 状 態 と な り 且 つ 穴 の 頂 部 に 沿 っ て 動 き 、 １
以 上 の 方 向 で の 骨 プ レ ー ト の 位 置 の 細 か い 調 整 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ A及 び １ Bは 、 本 発 明 の 一 つ の 実 施 形 態 に 従 っ て 使 用 す る た め の 例 示 的 な 係 止 用 ね じ
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を 示 し て い る 。 係 止 用 ね じ ４ ０ は 、 ね じ が 切 ら れ た 頭 部 ４ ２ と ね じ が 切 ら れ た 軸 部 ４ ４ と
を 含 ん で い る 。 係 止 用 ね じ ４ ０ は 、 ３ ． ５ ｍ ｍ 、 ４ ． ５ mm、 ６ ． ５ mm又 は そ の 他 の サ イ ズ
の 係 止 用 ね じ と す る こ と が で き 、 こ れ は 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ る 。 図 １ A及 び １ Ｂ に 示
さ れ て い る 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 頭 部 ４ ２ の ね じ 部 と 軸 部 ４ ４ の ね じ 部 と の 間 の
リ ー ド は 中 断 さ れ て い る 。 係 止 用 ね じ ４ ０ の 軸 部 ４ ４ 内 の ね じ 部 は 単 一 リ ー ド で あ り 、 頭
部 ４ ２ の ね じ 部 は ３ つ の リ ー ド で あ っ て 、 全 体 と し て 同 じ ピ ッ チ を 有 す る 係 止 用 ね じ ４ ０
を 提 供 し て い る 。 本 発 明 に よ る 係 止 用 ね じ の あ る 種 の 実 施 形 態 に 対 し て は 一 定 の ピ ッ チ を
有 す る こ と が 好 ま し い 。 例 示 的 な ３ ． ５ ｍ ｍ の 係 止 用 ね じ に お い て は 、 ピ ッ チ は １ ． ２ ５
ｍ ｍ で あ り 、 ね じ 形 状 の 角 度 は 約 ４ ５ 度 乃 至 約 ６ ０ 度 あ る 。 例 示 的 な ４ ． ５ ｍ ｍ 係 止 用 ね
じ に お い て は 、 ピ ッ チ は １ ． ７ ５ ｍ ｍ で あ り 、 ね じ 形 状 の 角 度 は 約 ６ ０ 度 で あ る 。 係 止 用
ね じ ４ ０ は ま た 、 図 １ Bに 示 さ れ て い る よ う に 、 内 側 六 角 頭 ４ ６ を も 含 ん で お り 、 こ れ は
、 係 止 用 ね じ ４ ０ を 骨 プ レ ー ト 及 び ／ 又 は 骨 に 締 結 す る と き に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ A乃 至 ２ Eは 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 種 々 の 図 で あ る 。 図
示 を 容 易 に す る た め 及 び 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 説 明 す る 目 的 の た め に 、 骨 プ レ ー ト
５ ０ の 一 部 分 の み が 図 ２ A乃 至 ２ Eに 示 さ れ て い る 。 骨 プ レ ー ト は 、 概 し て 、 以 下 に 簡 単 に
説 明 す る 図 １ ０ 乃 至 ２ ７ 及 び ２ ９ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ て い る 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト に お け る よ
う に 、 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る こ と が で き な い ピ ン 穴 を 含 む １ 以 上 の 穴 又 は そ の 他 の 開 口 を
含 ん で い る 。 例 え ば 、 図 ２ ７ 及 び ２ ９ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ て い る 骨 プ レ ー ト は 、 係 止 用 ね じ
か 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る こ こ に 記 載 し た タ イ プ の 穴 の み を 含 ん
で い る 。 こ れ ら の 骨 プ レ ー ト は ま た 、 仮 止 め ピ ン を 受 け 入 れ る こ と が で き る が 骨 用 ね じ を
受 け 入 れ る こ と が で き な い ね じ が 切 ら れ て い な い ピ ン 穴 を も 含 ん で い る 。 他 の 例 と し て は
、 図 １ ０ 乃 至 ２ ６ に 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト は 、 係 止 用 ね じ 又 は 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け
入 れ る こ と が で き る こ こ に 記 載 し た タ イ プ の 穴 だ け で な く 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る た め の そ
の 他 の 長 円 形 の ね じ 又 は ね じ が 切 ら れ て い な い 開 口 を 含 ん で い る 。 こ れ ら の 骨 プ レ ー ト は
ま た 、 同 様 に 、 仮 止 め ピ ン を 受 け 入 れ る た め の 十 字 形 状 穴 又 は ピ ン 穴 を も 含 ん で い て も 良
い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ れ ら の 図 面 に 示 さ れ た 特 別 な 骨 プ レ ー ト ５ ０ は 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 上 面 ５ ４ 及 び 骨 接
触 面 ５ ６ を 貫 通 し て 延 び て い る 穴 ５ ２ を 含 ん で い る 。 図 ２ A及 び ２ Bは 、 本 発 明 の こ の 実 施
形 態 の あ る 種 の 特 徴 を 示 す 助 け と す る た め に 、 ね じ 部 が 無 い 状 態 の 穴 ５ ２ を 示 し て お り 、
一 方 、 図 ２ C乃 至 ２ Eは ね じ 部 を 備 え て い る 穴 ５ ２ を 示 し て い る 。 穴 ５ ２ の 幾 何 学 的 構 造 は
、 穴 ５ ２ の ね じ 部 を 示 し て い る 図 面 に お い て 明 確 に 見 え な い け れ ど も 、 こ れ ら の 図 面 を 通
し て 穴 ５ ２ の 幾 何 学 的 構 造 は 同 一 で あ る こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 図 ２ Bに 最 も 明 確
に 示 さ れ て い る よ う に 、 穴 ５ ２ は 、 上 面 ５ ４ か ら 下 方 へ 延 び て い る 頂 部 ５ ８ を 含 ん で い る
。 頂 部 ５ ８ は 、 図 ２ Bに 示 さ れ て い る よ う に 、 上 面 ５ ４ か ら 上 面 ５ ４ の 面 に 対 し て θ １ の
角 度 で 延 び て い る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 お い て は 、 角 度 θ １ は 約 ５ ２ 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 穴 ５ ２ の 底 部 ６ ０ は 、 頂 部 ５ ８ の 端 部 か ら 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 骨 接 触 面 ５ ６ へ と 延 び て い
る 。 図 ２ C乃 至 ２ Eに 示 さ れ て い る よ う に 、 底 部 ６ ０ は 、 ね じ 部 ６ ２ を 含 ん で い る 。 ね じ 部
６ ２ の い く つ か は 、 特 別 な 実 施 形 態 に 応 じ て 頂 部 ５ ８ 内 へ と 延 び る こ と が で き る が 、 頂 部
５ ８ に は 完 全 な ね じ が 切 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ A乃 至 ２ Eに 示 さ れ た 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 底 部 ６ ０ は 傾 斜 が 付 け ら れ て い
る 。 底 部 ６ ０ の 傾 斜 部 の 図 ２ Bに 示 さ れ て い る 開 先 角 度 θ ２ は 、 ０ 度 （ 全 く 傾 斜 が 付 け ら
れ て い な い ） を 含 み 約 ３ ０ 度 未 満 と す る こ と が で き る 。 開 先 角 度 が 大 き け れ ば 大 き い ほ ど
、 骨 プ レ ー ト ５ ０ 内 の 穴 ５ ２ は よ り 大 き く な け れ ば な ら ず 、 こ の こ と は 、 開 先 角 度 が 約 ３
０ 度 よ り も 遙 か に 大 き い 場 合 に プ レ ー ト の 強 度 を 犠 牲 に し 始 め る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 に お
い て は 、 θ ２ は 約 ２ ０ 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 図 ３ は 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 穴 ５ ２ 内 へ 螺 入 さ れ て い る 係 止 用 ね じ ４ ０ の 側 面 図 で あ る 。
係 止 用 ね じ ４ ０ の 頭 部 ４ ２ は 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の ね じ 部 ６ ２ に よ っ て 受 け 入 れ ら れ て い る
。 ね じ 部 ６ ２ は 、 頭 部 ４ ２ の ね じ 部 を 完 全 に 包 囲 し て お り 、 頭 部 ４ ２ の 頂 部 は 、 穴 ５ ２ 内
に 完 全 に 受 け 入 れ ら れ て 、 係 止 用 ね じ ４ ０ の 頭 部 ４ ２ が 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 上 面 ５ ４ と 同 面
に 位 置 す る よ う に な さ れ て い る 。 係 止 用 ね じ ４ ０ の 軸 部 ４ ４ は 、 骨 （ 図 示 せ ず ） 内 に 螺 合
さ れ る 。 係 止 用 ね じ ４ ０ の 頭 部 ４ ２ は 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 穴 ５ ２ の ね じ 部 ６ ２ と 適 正 に か
み 合 う よ う に 傾 斜 が 付 け ら れ る べ き で あ る 。 更 に 、 本 発 明 の あ る 種 の 実 施 形 態 に お い て 使
用 す る た め の 係 止 用 ね じ の 頭 部 の ね じ が 切 ら れ た 部 分 は 、 骨 プ レ ー ト の 穴 の ね じ 部 が 存 在
す る 場 合 に は 当 接 ね じ 部 の 傾 斜 部 に ほ ぼ 対 応 す る 傾 斜 部 を 有 す る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 従 っ て 使 用 す る た め の 例 示 的 な 圧 縮 用 ね じ の 側 面 図 で あ
る 。 圧 縮 用 ね じ ７ ０ は 、 頭 部 ７ ２ 及 び ね じ が 切 ら れ た 軸 部 ７ ４ を 含 ん で い る 。 図 ５ は 、 骨
プ レ ー ト ５ ０ の 穴 ５ ２ 内 に 挿 入 さ れ た 圧 縮 用 ね じ ７ ０ を 示 し て い る 。 図 ５ に 示 さ れ て い る
よ う に 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ の 頭 部 ７ ２ は 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 頂 部 に 載 置 さ れ て い る 。 軸 部 ７
４ が 骨 （ 図 示 せ ず ） 内 へ 螺 入 さ れ る と 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ は 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ の 頭 部 ７ ２ が
骨 プ レ ー ト ５ ０ の 穴 の 頂 部 ５ ８ と 接 触 状 態 と な り 且 つ そ れ に 沿 っ て 移 動 す る と き に 、 骨 プ
レ ー ト ５ ０ を 特 別 な 方 向 に 引 っ 張 り 又 は 押 す こ と が で き る 。 図 ２ Bに 示 さ れ て い る 穴 ５ ２
の 頂 部 ５ ８ の 角 度 θ １ は 、 骨 折 部 の 圧 縮 の た め に 重 要 で あ り 且 つ 骨 プ レ ー ト を 所 望 の 方 向
に ず ら す 助 け と す る の に 必 要 で あ る 。 頂 部 ５ ８ が 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 上 面 ５ ４ か ら 下 方 へ ま
っ す ぐ に 延 び る よ う に な さ れ て い る 場 合 に は 、 圧 縮 効 果 が よ り 低 い で あ ろ う 。 圧 縮 ね じ ７
０ が 穴 ５ ２ 内 へ 十 分 に 挿 入 さ れ る と 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ は 骨 プ レ ー ト ５ ０ を １ 以 上 の 方 向 に
動 か す こ と が で き る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 幾 つ か の 方 向 に お い て 約 ２ ミ リ メ ー
ト ル ま で の 骨 折 の 細 か い 調 整 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ A及 び ６ Bは 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 従 っ て 使 用 す る た め の 別 の 例 示 的 な 係 止 用 ね じ
を 示 し て い る 。 係 止 用 ね じ ８ ０ は 、 頭 部 ８ ２ と 、 ね じ が 切 ら れ た 軸 部 ８ ４ と を 含 ん で い る
。 図 １ A及 び １ Bに 示 さ れ た 係 止 用 ね じ ４ ０ と 類 似 し て 、 係 止 用 ね じ ８ ０ は 、 頭 部 ８ ２ と 、
ね じ が 切 ら れ た 軸 部 ８ ４ と を 含 ん で い る 。 図 １ A及 び １ Bに 示 さ れ た 係 止 用 ね じ ４ ０ と 類 似
し て 、 係 止 用 ね じ ８ ０ は 、 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ て い る ３ ． ５ ｍ ｍ 、 ４ ． ５ ｍ ｍ 、 ６ ．
５ ｍ ｍ 又 は そ の 他 の 大 き さ の 係 止 用 ね じ と す る こ と が で き 、 頭 部 ８ ２ の ね じ 部 と 軸 部 ８ ４
の ね じ 部 と の 間 の リ ー ド は 中 断 さ れ て い る 。 係 止 用 ね じ ８ ０ の 軸 部 ８ ４ の ね じ 部 は 単 一 リ
ー ド で あ り 、 頭 部 ８ ２ の ね じ 部 は ３ つ の リ ー ド で あ り 、 全 体 と し て 同 じ ピ ッ チ の 係 止 用 ね
じ ８ ０ を 提 供 し て い る 。 例 示 的 な ３ ． ５ ｍ ｍ と ４ ． ５ ｍ ｍ の 係 止 用 ね じ ８ ０ の た め の ね じ
ピ ッ チ 及 び ね じ 角 度 は 、 係 止 用 ね じ ４ ０ に 関 し て 上 記 し た も の と ほ ぼ 類 似 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 係 止 用 ね じ ８ ０ は ま た 、 図 ６ Ｂ に 示 さ れ て い る よ う に 、 係 止 用 ね じ ８ ０ を 骨 プ レ ー ト 及
び ／ 又 は 骨 に 締 結 す る と き に 使 用 さ れ る 内 側 六 角 頭 ８ ６ を も 含 ん で い る 。 図 １ Ａ 、 １ Ｂ 、
６ Ａ 、 及 び ６ Ｂ か ら わ か る よ う に 、 係 止 用 ね じ ８ ０ の 頭 部 ８ ２ の 一 部 分 の み に ね じ が 切 ら
れ て お り 、 一 方 、 係 止 用 ね じ ４ ０ は 頭 部 ４ ２ 全 体 に ね じ が 切 ら れ て い る 。 更 に 、 係 止 用 ね
じ ８ ０ の 頭 部 ８ ２ の ね じ が 切 ら れ た 部 分 は 傾 斜 が 付 け ら れ て お ら ず 、 一 方 、 係 止 用 ね じ ４
０ の 頭 部 ４ ２ は 傾 斜 が 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら の 違 い は 、 係 止 用 ね じ ４ ０ が 骨 プ レ ー ト ５
０ の 穴 ５ ２ と か み 合 う 構 造 と さ れ て い る か ら で あ り 、 一 方 、 係 止 用 ね じ ８ ０ は 、 以 下 に 更
に 説 明 す る よ う に 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 穴 ９ ２ と か み 合 う 構 造 と さ れ て い る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ A乃 至 ７ Cは 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 種 々 の 図 で あ る 。 上
記 し た よ う に 、 骨 プ レ ー ト は 、 概 し て 図 １ ０ 乃 至 ２ ７ 及 び ２ ９ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ た 例 示 的
な 骨 プ レ ー ト に お け る よ う に 、 １ 以 上 の 穴 又 は そ の 他 の 開 口 を 含 ん で お り 、 骨 プ レ ー ト ９
０ の 一 部 分 の み が 図 ７ A乃 至 ７ Cに 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 骨 プ レ ー ト ９ ０ は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 上 面 ９ ４ 及 び 骨 接 触 面 ９ ６ を 貫 通 し て 延 び て い る
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穴 ９ ２ を 含 ん で い る 。 穴 ９ ２ は 、 上 面 ９ ４ か ら 下 方 へ 延 び て い る 頂 部 ９ ８ を 含 ん で い る 。
図 ７ Bに 示 さ れ て い る よ う に 、 頂 部 ９ ８ の 一 方 の 側 部 は 頂 面 ９ ４ の 面 に 対 し て θ ３ の 角 度
で 上 面 ９ ４ か ら 延 び て い る 傾 斜 部 を 含 ん で い る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 角 度 θ ３
は 約 ５ ２ 度 で あ る 。 頂 部 ９ ８ の 残 り の 部 分 は 、 図 ７ Bに 示 さ れ て い る よ う に ほ ぼ 球 状 の 凹
状 に 凹 ん だ 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 穴 ９ ２ の 底 部 １ ０ ０ は 、 頂 部 ９ ８ の 端 部 か ら 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 骨 接 触 面 ９ ６ の 中 を 延 び
て い る 。 底 部 １ ０ ０ は 、 ね じ 部 １ ０ ２ を 含 ん で い る 。 ね じ 部 １ ０ ２ の 幾 ら か は 、 特 別 な 実
施 形 態 に 応 じ て 頂 部 ９ ８ 内 へ 延 び て い る が 、 頂 部 ９ ８ は ね じ が 切 ら れ て い る 場 合 に は 概 し
て ね じ リ ー ド の 始 ま り 部 分 の み を 有 し て い る 。 底 部 １ ０ ０ は 傾 斜 が 付 け ら れ て お ら ず 、 む
し ろ ほ ぼ 円 筒 状 で あ る 。 あ る 種 の 実 施 形 態 に お い て は 、 例 え ば 、 骨 プ レ ー ト ５ ０ の 穴 ５ ２
の 底 部 ６ ０ 及 び 底 部 １ ０ ０ は 、 約 ３ ０ 度 未 満 の 開 先 角 度 で 傾 斜 が 付 け ら れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ８ は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 穴 ９ ２ 内 へ 螺 入 さ れ た 係 止 用 ね じ ８ ０ の 側 面 図 で あ る 。 係 止
用 ね じ ９ ０ の 頭 部 ９ ２ の ね じ 部 は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の ね じ 部 １ ０ ２ に よ っ て 受 け 入 れ ら れ
る 。 ね じ 部 １ ０ ２ は 頭 部 ９ ２ の ね じ 部 を 完 全 に 包 囲 し て お り 、 係 止 用 ね じ ８ ０ の 軸 部 ８ ４
は 骨 （ 図 示 せ ず ） 内 に 螺 入 さ れ て い る 。 係 止 用 ね じ ８ ０ の 頭 部 ８ ２ は 、 そ の ね じ が 切 ら れ
て い な い 部 分 が 骨 プ レ ー ト ０ の 穴 ９ ２ の 頂 部 ９ ８ の 傾 斜 部 に 対 し て 当 接 す る よ う に 傾 斜 が
付 け ら れ て い る 。 更 に 、 頭 部 ８ ２ の ね じ が 切 ら れ た 部 分 は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 穴 ９ ２ の ね
じ 部 １ ０ ２ と 適 正 に か み 合 う よ う に ほ ぼ 円 筒 形 （ す な わ ち 傾 斜 が 付 け れ て い な い ） で あ る
。 本 発 明 の あ る 種 の 実 施 形 態 と 共 に 使 用 す る た め の 係 止 用 ね じ の 頭 部 の ね じ が 切 ら れ た 部
分 は 、 骨 プ レ ー ト の 穴 の ね じ が 切 ら れ た 部 分 の 形 状 に ほ ぼ 対 応 す る 形 状 と さ れ る べ き で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ９ は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 穴 ９ ２ 内 に 挿 入 さ れ て い る 圧 縮 用 ね じ ７ ０ を 示 し て い る 。 図
９ に 示 さ れ て い る よ う に 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ の 頭 部 ７ ２ に は 、 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 頂 部 ９ ８ の
凹 状 に 凹 ん だ 又 は 球 状 の 部 分 内 に 載 置 さ れ て い る 。 圧 縮 用 ね じ ７ ０ の 頭 部 ７ ２ は 、 傾 斜 部
を 含 ん で い る 頂 部 ９ ８ の 側 部 と 接 し て い る が 、 頭 部 ７ ２ は 頂 部 ９ ８ の 傾 斜 部 に 完 全 に 当 接
し て い な い 。 軸 部 ７ ４ が 骨 （ 図 示 せ ず ） 内 へ 螺 入 さ れ る と 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ は 、 図 ５ に 関
し て 上 記 し た も の と 類 似 し て 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ の 頭 部 ７ ２ が 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 穴 ９ ２ の 頂
部 ９ ８ に 接 触 し 且 つ そ れ に 沿 っ て 動 く と き に 骨 プ レ ー ト ９ ０ を 特 別 な 方 向 に 引 っ 張 る か 又
は 押 す 。 図 ７ Bに 示 さ れ た 穴 ９ ２ の 頂 部 ９ ８ に お け る 角 度 θ ３ は 、 骨 折 部 の 圧 縮 の た め に
は 重 要 で あ り 且 つ 骨 プ レ ー ト を 所 望 の 方 向 に ず ら す 助 け と す る の に 必 要 で あ る 。 頂 部 ９ ８
が 骨 プ レ ー ト ９ ０ の 上 面 ９ ４ か ら 下 方 へ 真 っ 直 ぐ に 延 び る べ き で あ る 場 合 に は 、 圧 縮 効 果
が 低 い 。 圧 縮 用 ね じ ７ ０ は 、 圧 縮 用 ね じ ７ ０ が 穴 ９ ２ 内 へ 十 分 に 挿 入 さ れ る と き に 骨 プ レ
ー ト ７ ０ を １ 以 上 の 方 向 に 動 か す こ と が で き る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 幾 つ か の
方 向 に お け る 約 ２ ミ リ メ ー ト ル ま で の 骨 折 部 の 細 か い 調 整 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 骨 プ レ ー ト の あ る 種 の 例 示 的 な 実 施 形 態 は 、 穴 ５ ２ 又 は 穴 ９ ２ の よ う な 穴
を 含 ん で お り 、 当 該 穴 は 、 圧 縮 用 ね じ 又 は 係 止 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ る だ け で な く
、 変 化 す る 外 径 及 び 内 径 と ね じ 形 状 を 有 す る 多 く の タ イ プ の 圧 縮 用 ね じ を 受 け 入 れ る こ と
が で き る 。 圧 縮 用 ね じ は 、 ね じ の 軸 部 の 小 さ い 方 の 直 径 が 穴 の 小 さ い 方 の 直 径 を 超 え な い
場 合 に は 、 こ の よ う な 穴 の 中 に 配 置 す る こ と が で き 且 つ 固 定 の た め に 使 用 す る こ と が で き
る 。 圧 縮 用 ね じ の 頭 部 の 直 径 は 、 穴 の 小 さ い 方 の 直 径 よ り も 小 さ く す べ き で は な い 。 な ぜ
な ら ば 、 圧 縮 用 ね じ は 、 骨 折 の 整 復 の た め に 必 要 で あ る よ う に 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 上 に 載
置 し な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 際 に は 、 最 初 に 、 第 一 の ね じ が 骨 プ レ ー ト 内 に 挿 入 さ れ て 骨 折 部 の 一 方 の 側 部 の 骨 内
へ 挿 入 さ れ 、 次 い で 、 第 二 の ね じ が 骨 折 部 の 反 対 側 の 骨 プ レ ー ト 内 へ 挿 入 さ れ る 。 本 発 明
に よ る 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 第 一 の ね じ が 定 位 置 に 配 置 さ れ た 後 に 、 圧 縮
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用 ね じ が 第 一 の ね じ の 側 と 反 対 側 の 骨 折 側 の 骨 プ レ ー ト の 穴 内 に 挿 入 さ れ る 。 圧 縮 用 ね じ
は 、 圧 縮 用 ね じ が 一 杯 に 挿 入 さ れ た と き に 骨 プ レ ー ト が 所 望 の 位 置 ま で 引 っ 張 ら れ る よ う
に 穴 内 を 骨 ま で 挿 入 す る こ と が で き る 。 骨 プ レ ー ト を 動 か す こ と に よ っ て 、 組 織 が 一 緒 に
引 っ 張 ら れ て 骨 折 が 整 復 さ れ る 。 ひ と た び 圧 縮 用 ね じ が 使 用 さ れ て 骨 プ レ ー ト が 所 望 の 位
置 ま で 動 か さ れ る と 、 圧 縮 用 ね じ は 、 骨 及 び 骨 プ レ ー ト か ら 取 り 出 さ れ 、 係 止 用 ね じ が 、
圧 縮 用 ね じ が こ れ ま で 占 め て い た 空 間 内 に 挿 入 さ れ 、 骨 プ レ ー ト の 穴 を 通 っ て 骨 内 へ 挿 入
さ れ る 。 係 止 用 ね じ は 、 次 い で 、 締 結 さ れ て 骨 プ レ ー ト を 定 位 置 に 係 止 す る 。 圧 縮 用 ね じ
を 係 止 用 ね じ と 置 き 換 え る こ と が 必 要 と さ れ る の で は な く 、 係 止 用 ね じ は 、 圧 縮 用 ね じ を
定 位 置 に 残 し て お く よ り も よ り 大 き な 安 定 性 と 堅 固 な 固 定 を 提 供 す る こ と が で き る の で あ
る 。 幾 つ か の 作 動 モ ー ド に お い て は 、 係 止 用 ね じ は 、 圧 縮 用 ね じ を 穴 内 に 最 初 に 挿 入 す る
こ と な く 係 止 穴 内 に 直 接 配 置 さ れ る 。 本 発 明 の あ る 種 の 実 施 形 態 は 、 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮
用 ね じ を 、 如 何 な る 順 序 で 及 び 相 互 に 組 み 合 わ せ て 又 は 組 み 合 わ せ る こ と な く 使 用 す る こ
と を 考 え て い る 。 上 記 し た よ う に 、 本 発 明 の あ る 種 の 実 施 形 態 は 、 １ 以 上 の 方 向 で の 骨 折
の 細 か い 調 整 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 １ ０ 乃 至 ２ ６ は 、 上 記 し た 穴 ５ ２ 及 び ９ ２ の よ う な 圧 縮 用 ね じ 及 び 係 止 用 ね じ を 交 換
可 能 に 受 け 入 れ る こ と が で き る １ 以 上 の 穴 を 含 む こ と が で き る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト
を 示 し て い る 。 図 １ ０ 乃 至 ２ ６ に 示 さ れ た 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト は ま た 、 当 業 者 が 良 く 理 解
し て い る よ う に 、 係 止 用 ね じ の み 又 は 圧 縮 用 ね じ の み を 受 け 入 れ る 形 状 と さ れ た 他 の 開 口
を 含 ん で い て も 良 い 。 図 １ ０ 乃 至 ２ ６ に 示 さ れ た 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト は ま た 、 仮 止 め ピ ン
を 受 け 入 れ る こ と が で き る ピ ン 穴 又 は 仮 止 め 穴 を も 含 ん で い て も 良 い 。 図 １ ０ 乃 至 ２ ６ の
例 示 的 な プ レ ー ト 内 の 全 て の 穴 は 、 ね じ 部 （ 図 示 せ ず ） を 含 ん で お り 、 一 方 、 こ れ ら の プ
レ ー ト 内 の そ の 他 の 概 し て 非 円 形 開 口 は 、 開 口 が 使 用 さ れ る 目 的 に 応 じ て ね じ 部 を 含 ん で
い な く て も 良 い 。 ピ ン 穴 及 び 仮 止 め 穴 に は ね じ が 切 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ ０ は 、 と う 骨 の 足 底 側 に 適 用 さ れ 且 つ 下 と う 骨 の 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る
下 と う 骨 と う 骨 プ レ ー ト １ ０ ５ を 示 し て い る 。 図 １ １ は 、 下 脛 骨 骨 折 を 治 療 す る た め に 使
用 さ れ 且 つ 内 側 下 脛 骨 の 解 剖 学 的 構 造 に 適 合 す る 形 状 と さ れ て い る 下 脛 骨 プ レ ー ト を 示 し
て い る 。 図 １ ２ は 、 踵 骨 の 内 側 面 に 適 用 さ れ 且 つ 踵 骨 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る 踵
骨 プ レ ー ト １ ２ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ３ は 、 下 脛 骨 の 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ 且 つ
横 前 方 下 脛 骨 の 解 剖 学 的 構 造 に 適 合 す る 構 造 に 適 合 す る 構 造 と さ れ た 下 脛 骨 プ レ ー ト を 示
し て い る 。 図 １ ４ は 、 踵 骨 に 距 骨 を 連 合 さ せ る た め に 踵 骨 プ レ ー ト と 組 み 合 わ せ て 使 用 さ
れ る 多 目 的 プ レ ー ト １ ４ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ５ は 、 骨 の 横 側 か ら 下 腓 骨 骨 折 を 治 療 す る
た め に 使 用 さ れ る 下 腓 骨 プ レ ー ト １ ５ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ６ は 、 内 側 下 上 腕 骨 を 治 療 す
る た め に 使 用 さ れ る 骨 プ レ ー ト １ ６ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ７ は 、 横 上 上 腕 骨 の 解 剖 学 的 構
造 に 適 合 す る 形 状 と さ れ た 下 上 腕 骨 プ レ ー ト １ ７ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ８ は 、 骨 の 横 側 か
ら 下 大 腿 骨 骨 折 を 治 療 す る 構 造 と さ れ た 下 大 腿 骨 プ レ ー ト １ ８ ０ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ９ は 、 小 さ な 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る １ ／ ３ 管 状 の 真 っ 直 ぐ な 骨 プ レ ー ト
１ ９ ０ を 示 し て い る 。 図 ２ ０ は 、 内 側 か ら 下 脛 骨 骨 折 を 治 療 す る 構 造 と さ れ た 下 脛 骨 プ レ
ー ト ２ ０ ０ を 示 し て い る 。 図 ２ １ は 、 整 復 プ レ ー ト ２ １ ０ を 示 し て い る 。 図 ２ ２ は 、 小 さ
な 断 片 の 真 っ 直 ぐ な プ レ ー ト ２ ２ ０ を 示 し て お り 、 図 ２ ３ は 、 大 き な 断 片 の 骨 プ レ ー ト ２
３ ０ を 示 し て い る 。 図 ２ ４ は 、 下 尺 骨 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る 肘 頭 プ レ ー ト ２ ４
０ を 示 し て い る 。 図 ２ ５ は 、 後 下 上 腕 骨 の 解 剖 学 的 構 造 に 適 合 す る 構 造 と さ れ た 下 上 腕 骨
プ レ ー ト ２ ５ ０ を 示 し て い る 。 図 ２ ６ は 、 横 下 上 腕 骨 の 解 剖 学 的 構 造 に 適 合 す る 構 造 と さ
れ た 下 上 腕 骨 プ レ ー ト ２ ６ ０ を 示 し て い る 。 図 １ ９ 乃 至 ２ ６ に お け る 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト
の 幾 つ か に は 、 例 え ば 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 図 １ ０ 及 び １ １ に お け る 穴 ２ ８ ０ の よ
う な 仮 止 め 穴 が 示 さ れ て い る 。 図 ２ ８ は 、 骨 プ レ ー ト ２ ８ ２ の 一 部 分 内 の 仮 止 め 穴 ２ ８ ０
を 示 し て い る 。 当 業 者 に 良 く 知 ら れ て い る よ う に 、 仮 止 め ピ ン は 、 一 般 的 に は 、 骨 用 ね じ
の よ う な 永 久 的 な 取 り 付 け を 骨 に 装 備 す る 前 に 、 骨 プ レ ー ト を 骨 に 仮 止 め す る た め に 一 般
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的 に 使 用 さ れ る 。 プ レ ー ト を 骨 に 永 久 的 に 取 り 付 け る 前 に 骨 プ レ ー ト を 骨 に 仮 止 め す る こ
と に 関 す る よ り 詳 細 な 情 報 は 、 １ ９ ９ ７ 年 １ ０ 月 １ ４ 日 に 発 行 さ れ た Ｈ ａ ｕ ｓ ｍ ａ ｎ に 付
与 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ０ ６ ， ６ ６ ７ 号 及 び １ ９ ９ ９ 年 １ ０ 月 １ ９ 日 に 発 行 さ れ た Ｃ ａ
ｓ ｔ ｌ ｅ ｍ ａ ｎ に 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ ８ ， ０ ４ ６ 号 に 提 供 さ れ て お り 、 こ れ ら
の 各 々 の 全 体 が 参 考 と し て 本 明 細 書 に 組 み 入 れ ら れ て い る 。 現 存 の 仮 止 め 穴 は 、 典 型 的 に
は 、 骨 断 片 の 固 定 の み を 可 能 に し 、 骨 断 片 の 位 置 の 如 何 な る 調 整 も 可 能 に し な い 。 本 発 明
の 仮 止 め 穴 の 一 実 施 形 態 は 、 骨 折 を 整 復 す る た め に ６ 度 以 下 の 自 由 度 で 骨 折 の 関 節 接 合 を
可 能 に す る 。 骨 折 は 定 位 置 に 係 止 し 、 次 い で 、 も う 一 つ 別 の 一 時 的 な 又 は 永 久 的 な 位 置 に
徐 々 に 再 配 置 す る こ と が で き る が 、 穴 ２ ８ ０ の 形 状 は 、 所 望 の 機 能 に 従 っ て 変 化 し て も 良
く 且 つ Ｉ 字 、 Ｌ 字 、 T字 及 び そ の 他 の 形 状 の 穴 を 含 ん で い て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 実 際 に は 、 骨 プ レ ー ト は 骨 上 に 配 置 し て も 良 く 、 プ レ ー ト は 、 骨 用 ね じ 及 び ／ 又 は 仮 止
め ピ ン を 利 用 し て 骨 に 固 定 し て も 良 く 又 は し な く て も 良 い 。 仮 止 め が 望 ま し く な い 場 合 に
は 、 仮 止 め ピ ン は 、 仮 止 め 穴 内 に 挿 入 し 、 目 標 骨 断 片 内 へ と 駆 動 し て も 良 い 。 断 片 は 、 骨
折 を 整 復 し 且 つ 断 片 を プ レ ー ト へ と 引 っ 張 る よ う に 操 作 す る こ と が で き る 。 ひ と た び 骨 断
片 が 所 定 の 位 置 に 配 置 さ れ る と 、 仮 止 め ピ ン は 、 当 該 ピ ン が プ レ ー ト に 係 止 さ れ る ま で 締
め 付 け ら れ る 。 骨 の 断 片 の 更 な る 動 き が 望 ま し い 場 合 に は 、 第 二 の 仮 止 め ピ ン を 、 第 一 の
ピ ン が 占 有 し て い な い 穴 内 の ス ペ ー ス の 同 じ 仮 止 め 用 穴 内 に 挿 入 す る こ と が で き る 。 第 二
の ピ ン の 挿 入 後 に 、 第 一 の ピ ン は 取 り 外 し 、 第 二 の ピ ン に よ っ て 骨 断 片 を 操 作 す る こ と が
で き る 。 ひ と た び 骨 断 片 の 所 望 の 位 置 に 到 達 す る と 、 第 二 の ピ ン は 骨 プ レ ー ト 内 に 係 止 さ
れ る 。 ね じ 、 ピ ン 、 ケ ー ブ ル 及 び そ の 他 の 器 具 の よ う な 当 業 者 に 良 く 知 ら れ て い る 標 準 的
な 器 具 を 使 用 し て 骨 を 骨 プ レ ー ト に 固 定 す る こ と が で き る 。 ひ と た び 構 造 が 十 分 に 安 定 す
る と 、 使 用 中 の 如 何 な る 仮 止 め ピ ン も 、 骨 か ら 取 り 外 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 好 ま し く は 、 本 発 明 に よ る 骨 プ レ ー ト の あ る 種 の 実 施 形 態 は 、 上 面 と 、 骨 接 触 面 と 、 当
該 上 面 及 び 骨 接 触 面 内 を 延 び て い る 複 数 の 穴 と を 含 ん で い る 。 各 穴 は 、 係 止 用 ね じ 及 び 圧
縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ 且 つ 穴 （ こ の よ う な 穴 の 例 示 的 な 実 施 形 態 は 上 記 し た 穴 ５
２ 及 び 穴 ９ ２ で あ る ） の 周 に 沿 っ て 完 全 な 一 回 転 を 形 成 し て い る ね じ 部 を 含 ん で お り 、 当
該 プ レ ー ト 内 に は 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る た め の ね じ が 切 ら れ て い な い 穴 又 は 開 口 は 他 に は
存 在 し な い 。 あ る 種 の 実 施 形 態 は ま た 、 骨 用 ね じ を 受 け 入 れ る こ と は で き な い が 仮 止 め ピ
ン に よ る 仮 止 め の た め に 使 用 す る こ と が で き る ね じ が 切 ら れ て い な い ピ ン 用 穴 を 含 ん で い
て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 骨 プ レ ー ト の 幾 つ か の 例 示 的 な 実 施 形 態 が 図 ２ ７ 及 び ２ ９ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ
て い る 。 例 え ば 、 図 ２ ９ は 、 骨 の 横 側 か ら 下 大 腿 骨 骨 折 を 治 療 す る 構 造 と さ れ た 下 大 腿 骨
プ レ ー ト ２ ９ ０ を 示 し て い る 。 穴 ２ ９ ２ の 各 々 は 、 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能
に 受 け 入 れ る こ と が で き 且 つ 穴 の 周 に 沿 っ て 完 全 な 一 回 転 を 形 成 し て い る ね じ 部 （ 図 示 せ
ず ） を 含 ん で い る 。 ピ ン 用 穴 ２ ９ ４ も ま た 含 ま れ て い る が 、 ピ ン 用 穴 ２ ９ ４ は 骨 用 ね じ を
受 け 入 れ る の に は 小 さ す ぎ 、 ね じ が 切 ら れ て お ら ず 、 仮 止 め ピ ン に よ っ て 行 わ れ る 仮 止 め
の た め に 使 用 さ れ る 。 図 ２ ７ 及 び ３ ０ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ た プ レ ー ト は 、 同 様 に 、 上 記 し た
穴 ２ ９ ２ 及 び ピ ン 用 穴 ２ ９ ４ の よ う な 穴 及 び ピ ン 用 穴 を 有 し て い る 。 図 ２ ７ は 、 内 側 か ら
下 脛 骨 骨 折 を 治 療 す る 構 造 と さ れ た 下 脛 骨 プ レ ー ト ２ ７ ０ を 示 し て い る 。 図 ３ ０ は 、 前 方
横 の 下 プ レ ー ト ３ ０ ０ を 示 し て い る 。 図 ３ １ は 、 内 側 下 脛 骨 プ レ ー ト ３ １ ０ を 示 し て い る
。 図 ３ ２ は 、 踵 骨 の 内 側 に 適 用 さ れ 且 つ 踵 骨 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る 踵 骨 プ レ ー
ト ３ ２ ０ を 示 し て い る 。 図 ３ ３ は 、 小 さ な 骨 折 を 治 療 す る た め に 使 用 さ れ る 真 っ 直 ぐ な プ
レ ー ト ３ ３ ０ を 示 し て い る 。 多 く の 他 の タ イ プ 又 は 形 状 の 骨 プ レ ー ト を 、 骨 プ レ ー ト 内 の
各 ね じ 受 け 用 穴 が 係 止 用 ね じ 及 び 圧 縮 用 ね じ を 交 換 可 能 に 受 け 入 れ 且 つ 穴 の 周 に 沿 っ て 完
全 な 一 回 転 を 形 成 し て い る ね じ 部 を 含 む よ う に 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 骨 プ レ ー ト の ね じ 受 け 用 穴 内 に 仮 止 め ピ ン を 使 用 し た 骨 折 整 復 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態
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を 以 下 に 説 明 す る 。 圧 縮 用 ね じ 及 び ／ 又 は 係 止 用 ね じ の み な ら ず 任 意 に 仮 止 め ピ ン を 使 用
す る 骨 折 整 復 方 法 の 他 の 例 示 的 な 実 施 形 態 は 上 記 し た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 骨 折 は 一 般 的 な 鉗 子 に よ っ て 整 復 さ れ 、 適 当 な 大 き さ 及 び 形 状 の 骨 プ レ ー ト が 骨 折 部 位
上 に 配 置 さ れ る 。 骨 プ レ ー ト は 、 仮 止 め ピ ン を 使 用 し て 骨 に 一 時 的 に 固 定 さ れ る 。 上 記 し
た 図 ２ ７ 及 び ２ ９ 乃 至 ３ ３ に 示 さ れ て い る も の の よ う な 骨 プ レ ー ト に お い て は 、 仮 止 め ピ
ン は 、 骨 プ レ ー ト の ピ ン 用 穴 又 は ね じ 受 け 用 穴 内 に 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ２ ｍ
ｍ 直 径 の 仮 止 め ピ ン を ピ ン 用 穴 内 に 使 用 し 、 ２ ． ７ ｍ ｍ 直 径 の 仮 止 め ピ ン を ３ ． ５ ｍ ｍ の
ね じ 受 け 用 穴 内 で 使 用 し 、 ３ ． ５ ｍ ｍ 直 径 の 仮 止 め ピ ン を ４ ． ５ ｍ ｍ ね じ 受 け 用 穴 内 で 使
用 し て も 良 い 。 一 つ の 実 施 形 態 に お い て は 、 仮 止 め は 、 ね じ 受 け 用 穴 の み に よ っ て 達 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ひ と た び 、 骨 プ レ ー ト を 一 時 的 に 骨 に 固 定 す る た め に １ 以 上 の 仮 止 め ピ ン が こ れ ら の 穴
内 で 使 用 さ れ る と 、 骨 プ レ ー ト の 他 の ね じ 受 け 用 穴 の う ち の １ つ を 介 し て 骨 内 に 穴 が 開 け
ら れ る 。 次 い で 、 適 当 な 直 径 の 頂 部 を 備 え た 係 止 用 ね じ 又 は 圧 縮 用 ね じ が 骨 内 に 挿 入 さ れ
て 、 固 定 さ れ 又 は 骨 断 片 が プ レ ー ト に こ う 留 さ れ る 。 固 定 ね じ を 骨 プ レ ー ト 内 に 配 置 す る
前 に 、 骨 プ レ ー ト を 骨 に 一 時 的 に 固 定 す る た め に 仮 止 め が 行 わ れ 、 そ の 結 果 、 骨 プ レ ー ト
が 、 当 該 骨 プ レ ー ト を 骨 に 永 久 的 に 固 定 す る た め に 骨 用 ね じ を 配 置 す る 前 に 適 正 に 配 置 さ
れ る こ と を 確 保 す る こ と が で き る 。 更 に 、 仮 止 め に よ っ て 、 視 野 内 に 余 分 な 装 置 を 備 え る
こ と な く 、 X線 に よ っ て 骨 プ レ ー ト ／ 構 造 の X線 写 真 を 撮 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の 上 記 の 説 明 は 、 図 示 及 び 説 明 の 目 的 の た め に の み 提 供 さ れ
て お り 、 排 他 的 で は な く 又 は 本 発 明 を 開 示 さ れ た 形 態 そ の も の に 限 定 す る こ と を 意 図 し て
い な い 。 上 記 の 開 示 を 参 考 に し て 多 く の 変 形 及 び 変 更 が 可 能 で あ る 。 上 記 の 実 施 形 態 は 、
当 業 者 が 本 発 明 を 製 造 し 且 つ 利 用 す る こ と が で き る よ う に 本 発 明 の 原 理 及 び 実 際 的 な 用 途
を 説 明 す る た め に 選 択 さ れ 且 つ 説 明 さ れ て お り 、 種 々 の 実 施 形 態 及 び 種 々 の 変 形 例 が 考 え
ら れ る 特 別 な 用 途 に 適 し て い る 。 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す
る こ と な く 、 本 発 明 に 関 す る 当 業 者 に 明 ら か と な る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ Ａ 】 図 １ Aは 、 本 発 明 の 一 つ の 実 施 形 態 に よ る 例 示 的 な 係 止 用 ね じ の 側 面 図 で あ る
。
【 図 １ Ｂ 】 図 １ Bは 、 図 １ Aの 係 止 用 ね じ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 ２ Aは 、 図 示 さ れ た 穴 の ね じ 部 を 備 え て い な い 穴 を 含 ん で い る 本 発 明 の 一 実
施 形 態 に よ る 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 図 ２ Bは 、 図 ２ Aの 切 断 線 ２ Ｂ － ２ Ｂ に 沿 っ た 図 ２ Aに 図 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の
一 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｃ 】 図 ２ Ｃ は 、 穴 の ね じ 部 が 図 示 さ れ た 状 態 の 図 ２ A及 び ２ Ｂ に 示 さ れ た 骨 プ レ ー
ト の 一 部 分 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｄ 】 図 ２ Ｄ は 、 図 ２ Ｃ の 切 断 線 ２ Ｄ － ２ Ｄ に 沿 っ て 見 た 図 ２ A乃 至 ２ Cに 示 さ れ た 骨
プ レ ー ト の 一 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｅ 】 図 ２ Eは 、 図 ２ A乃 至 ２ Dに 示 さ れ て い る 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 穴 の 詳 細 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ A乃 至 ２ Eに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 内 に 螺 入 さ れ た 図 １ A及 び
１ Ｂ の 係 止 用 ね じ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 従 っ て 使 用 す る た め の 例 示 的 な 圧 縮 用 ね じ の 側 面
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ２ A乃 至 ２ Eに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 内 に 挿 入 さ れ て い る 図 ４ の
圧 縮 用 ね じ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 図 ６ Aは 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 例 示 的 な 係 止 用 ね じ の 側 面 図 で あ る 。
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【 図 ６ Ｂ 】 図 ６ Bは 、 図 ６ Aの 係 止 用 ね じ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 図 ７ Aは 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｂ 】 図 ７ Bは 、 図 ７ Aの 切 断 線 ７ Ｂ － ７ Ｂ に 沿 っ て 見 た 図 ７ Aに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト
の 一 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｃ 】 図 ７ Cは 、 図 ７ A及 び ７ Bに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 の 穴 の 詳 細 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 図 ７ A乃 至 ７ Cに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 に 螺 入 さ れ た 図 ６ A及 び ６ B
の 係 止 用 ね じ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 図 ７ A乃 至 ７ Cに 示 さ れ た 骨 プ レ ー ト の 一 部 分 内 に 挿 入 さ れ た 図 ４ の 圧 縮
用 ね じ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ４ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト 構 造 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 仮 止 め 穴 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 図 ３ ０ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ３ １ 】 図 ３ １ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト の 斜 視 図
で あ る 。
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【 図 ３ ２ 】 図 ３ ２ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ３ は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 に よ る 種 々 の 例 示 的 な 骨 プ レ ー ト の 斜 視 図
で あ る 。

【 図 １ Ａ 】

【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】
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【 図 ２ Ｃ 】

【 図 ２ Ｄ 】

【 図 ２ Ｅ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ Ａ 】

【 図 ６ Ｂ 】
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【 図 ７ Ａ 】

【 図 ７ Ｂ 】

【 図 ７ Ｃ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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【 図 ２ ２ 】 【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】 【 図 ２ ５ 】
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【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】

【 図 ２ ８ 】 【 図 ２ ９ 】
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【 図 ３ ０ 】 【 図 ３ １ 】

【 図 ３ ２ 】 【 図 ３ ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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