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(54) MISCHVORRICHTUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen 3 ‘\»‘\x‘ \Q
MRS

von Fluiden, mit einem Zufuhrstutzen (1) zum
Zufiihren eines Fluids, einer koaxial um den
Zufuhrstutzen (1) angeordneten Hilfskammer (2),
welche mit einem weiteren Zufuhrstutzen (3) zum
Zufuhren  zumindest eines weiteren  Fluids
verbunden ist, wobei zwischen der Hilfskammer (2)
und dem Zufuhrstutzen (1) Injektorkanéle (4)
angeordnet sind, einer an den Zufuhrstutzen (1)
anschlieBenden Wirbelkammer  (5) und daran
anschlieBenden Mischkammer  (10) mit einem
Abfuhrstutzen (13) zum Abflihren der Mischung,
wobei die Wirbelkammer (5) einen Einsatz (6) mit
einem axial verlaufenden Durchgang (7) und einem
gewindeférmigen Kanal (8) an der Aulenseite
aufweist.

R T T 77

v oSS

P27

7

DVR 0078018



>'dsterreichischcs AT 11728 U1 2011-04-15
l/ patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen von Fluiden, mit einem Zufuhrstut-
zen zum Zufiihren eines Fluids, einer koaxial um den Zufuhrstutzen angeordneten Hilfskammer,
welche mit einem weiteren Zufuhrstutzen zum Zufiihren zumindest eines weiteren Fluids ver-
bunden ist, wobei zwischen der Hilfskammer und dem Zufuhrstutzen Injektorkanéle angeordnet
sind, einer an den Zufuhrstutzen anschlieRenden Wirbelkammer und daran anschlieflenden
Mischkammer mit einem Abfiihrstutzen zum Abfihren der Mischung.

[0002] Die Vorrichtung ist insbesondere auf die Herstellung von Mischungen aus mehreren
Komponenten, inshesondere flissiger aber auch gasférmiger Medien, auf dem Gebiet der
Nahrungsmittelindustrie, medizinischen, pharmazeutischen, chemischen und petrochemischen
Industrie gerichtet.

[0003] Aus der JP 56-158136 vom 05.12.1981 ist eine Mischvorrichtung bekannt, die eine
Mischkammer und eine Resonanzkammer aufweist. Dieser Durchstrémmischer sieht keine
Einrichtung, wie zum Beispiel eine Wirbelkammer, zur Anderung der Strémungsrichtung vor,
wodurch die Homogenitdt des Gemisches verringert wird. Die gleichzeitige Zugabe zweier
Substanzen ist nicht mdglich.

[0004] Eine andere Mischvorrichtung ist aus der CN 2242727 Y vom 18.12.1996 bekannt,
wobei mehrere strukturbestimmende Kammern, deren Form das Vermischen der durchflieen-
den Substanzen intensiviert, und ein Ultraschallmischer vorgesehen ist. Die resultierende Mi-
schung ist jedoch ungenigend homogen und es kdnnen keine weiteren Komponenten bzw.
Zusatzstoffe zugegeben werden.

[0005] Eine Ausfiihrungsform gemafd der CN 201049283 Y vom 23.04.2008 kommt der gegen-
standlichen Erfindung am néchsten und sieht eine Mischvorrichtung vor, die einen Zufuhrstut-
zen aufweist, der durch Injektorkandle mit einer koaxial angebrachten Hilfskammer mit einem
Stutzen fiir Zusatzstoffe gekoppelt ist, der mit einer Wirbelkammer und Mischkammer verbun-
den ist, aus welcher ein Ausfiihrstutzen fuhrt. Ein Nachteil dieser Ausfiihrungsform ist eine
niedrige Leistung der Wirbelkammer, das Fehlen einer Resonanzbehandlung, resultierend in
einer minderwertigen Qualitat der erhaltenen Mischung.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer oben genannten
Mischvorrichtung, durch welche die Nachteile des Standes der Technik vermieden oder verbes-
sert werden kdnnen und eine schnelle und effiziente Mischung von Fluiden erméglicht wird.

[0007] Gelost wird diese Aufgabe durch eine oben genannte Mischvorrichtung, deren Wirbel-
kammer einen Einsatz mit einem axial verlaufenden Durchgang und einem gewindeformigen
Kanal an der AuRRenseite aufweist. Dadurch kann die Stabilitdt und Homogenitat der zu erhal-
tenden Mischung erh6ht werden.

[0008] Vorteilhafterweise ist die Wirbelkammer an der Innenseite mit in Richtung der Misch-
kammer enger werdendem Querschnitt parabolisch ausgebildet.

[0009] Wenn am Eingang der Mischkammer Resonanzplatten angeordnet sind, kann die
Durchmischung der Fluide noch weiter verbessert werden.

[0010] Die Injektorkanale sind bevorzugt in einem spitzen Winkel zur axialen Richtung ange-
ordnet, sodass das uber die Hilfskammer zugefihrte Fluid in geeigneter Form mit dem Uber den
Zufuhrstutzen zugefiihrten Fluid vermischt werden kann.

[0011] Der axial verlaufende Durchgang ist vorzugsweise profiliert ausgebildet. Dabei kann der
Durchmesser des Durchgangs in unterschiedlichen Profilen ausgebildet sein, um die Durchmi-
schung zu férdern.

[0012] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung sind am Ausgang der Mischkammer
mehrere auf vorzugsweise verschiedenen Ebenen angeordnete Kanéle vorgesehen, welche mit
dem Abfihrstutzen verbunden sind.
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[0013] Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Figur, welche eine Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafen Mischvorrichtung im Querschnitt zeigt, naher erlautert.

[0014] Die Mischvorrichtung weist einen Zufuhrstutzen 1 auf, durch welchen ein erstes Fluid,
inshesondere ein flissiges Medium zugefihrt werden kann. Eine koaxial zum Zufuhrstutzen 1
angeordnete Hilfskammer 2 weist einen weiteren Zufuhrstutzen 3 fur die Zufihrung weiterer
Fluide auf. Diese weiteren Fluide bzw. Zusatzstoffe gelangen durch Injektorkanale 4 von der
Hilfskammer 2 in den Zufuhrstutzen 1, wo sie mit dem ersten Fluid vermischt werden. Die Injek-
torkanale sind bevorzugt in einem spitzen Winkel zur axialen Richtung angeordnet. Der Zufuhr-
stutzen 1 ist mit einer Wirbelkammer 5 verbunden, in welcher ein Einsatz 6 angeordnet ist. Der
Einsatz 6 weist einen vorzugsweise profilierten axial verlaufenden Durchgang 7 auf. An der
Aulenseite des Einsatzes 6 ist ein gewindeformiger Kanal 8 angeordnet. Die Innenseite der
Wirbelkammer 5 ist vorzugsweise parabolisch mit in Strémungsrichtung gesehen enger wer-
dendem Querschnitt ausgebildet. Dadurch wird der Zusammenstol} bzw. die Vermischung einer
axialen Strémung mit einer in der Peripherie verwirbelten Strémung direkt vor dem Eintritt in
einen Durchflusskanal 9, der die Wirbelkammer 5 mit einer Mischkammer 10 verbindet, erzielt.
Dadurch kénnen die Verluste und den Mischprozess verlangsamende Stromungswiderstande
minimiert werden. Am Eintritt der Mischkammer 10 konnen Resonanzplatten 11 angeordnet
werden, die beim Durchgang des Stromes vibrieren und den Strom der Mischung mit Reso-
nanzwellen behandeln. Am Austritt der Mischkammer 10 sind vorzugsweise auf verschiedenen
Ebenen Kandle 12 angeordnet, welche die Mischkammer 10 mit einem Abfihrstutzen 13 zum
Abflihren der resultierenden Mischung verbinden. Durch die in den Kanalen 12 statifindende
zusétzliche Agitation wird der Homogenisierungsprozess des flieRenden Stromes vollendet. Die
verschiedenen Komponenten der Mischvorrichtungen sind vorzugsweise unter Zwischenlage
entsprechender Dichtungen 14 miteinander verbunden.

[0015] Durch die oben beschriebene Mischvorrichtung kann das Mischverfahren vorgenommen
werden, indem das erste Fluid Gber den Zufuhrstutzen 1 eingebracht wird. Erforderliche Zusatz-
stoffe werden uber den Zufuhrstutzen 3 zugegeben. Danach gelangen die Fluide in die Wirbel-
kammer 5 mit dem Einsatz 6, wo sie verwirbelt und vermischt werden. Aus der Wirbelkammer 5
gelangt die Mischung Gber den Durchflusskanal 9 zum Eingang der Mischkammer 10, zwischen
die Resonanzplatten 11 und weiter in den Innenraum der Mischkammer 10. Auch die Innenfla-
che der Mischkammer 10 kann parabolische Form aufweisen. Aus der Mischkammer 10 tritt die
Mischung durch auf verschiedenen Ebenen angeordnete Kanéle 12 aus der Mischkammer 10
aus. Die resultierende Mischung tritt schlieBlich durch den Abflihrstutzen 13 aus der Mischvor-
richtung aus.

[0016] Mit der vorgeschlagenen Mischvorrichtung kénnen Mischungen erster Giite hergestellt
werden. Die Vorrichtung kann in jede Produktionslinie integriert werden, ist durch eine einfache
Konstruktion und durch einen geringen FlieRwiderstand gekennzeichnet, sodass Kraftstrom-
und Zeitverluste beim Mischen minimiert werden konnen.

2/4



>'dsterreichischcs AT 11728 U1 2011-04-15
l/ patentamt

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Mischen von Fluiden, mit einem Zufuhrstutzen (1) zum Zufiihren eines
Fluids, einer koaxial um den Zufuhrstutzen (1) angeordneten Hilfskammer (2), welche mit
einem weiteren Zufuhrstutzen (3) zum Zufihren zumindest eines weiteren Fluids verbun-
den ist, wobei zwischen der Hilfskammer (2) und dem Zufuhrstutzen (1) Injektorkanale (4)
angeordnet sind, einer an den Zufuhrstutzen (1) anschlielenden Wirbelkammer (5) und
daran anschlie®enden Mischkammer (10) mit einem Abflihrstutzen (13) zum Abfihren der
Mischung, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbelkammer (5) einen Einsatz (6) mit ei-
nem axial verlaufenden Durchgang (7) und einem gewindeférmigen Kanal (8) an der Au-
Renseite aufweist.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbelkammer (5)
an der Innenseite mit in Richtung der Mischkammer (10) enger werdendem Querschnitt pa-
rabolisch ausgebildet ist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Eingang
der Mischkammer (10) Resonanzplatten (11) angeordnet sind.

4. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Injektorkanale (4) in einem spitzen Winkel zur axialen Richtung angeordnet sind.

5. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
axial verlaufende Durchgang (7) profiliert ausgebildet ist.

6. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass am
Ausgang der Mischkammer (10) mehrere auf vorzugsweise verschiedenen Ebenen ange-
ordnete Kanale (12) vorgesehen sind, welche mit dem Abfiihrstutzen (13) verbunden sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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