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Woltomierz elektronowy
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Przedmiotem wynalazku jest woltomierz elektro-
nowy o duzej rezystancji wejSciowej, przeznaczony
do pomiaru napiecia stalego lub przemiennego z
bardzo stabego Zré6dia.

Do pomiaréw napieé z bardzo stabego #rédla naj-
cze$ciej stosowane sg znane woltomierze lampowe,
pracujgce na zasadzie wtérnika katodowego. Mie-
rzone napiecie przyklada sie na siatke sterujaca
Iampy, a miarg jego jest prad anodowy. Zachodzi
tu automatyczna kompensacja, ponievéai katoda
uzyskuje wtedy napiecie prawie réwne napieciu
siatki i dzieki temu rezystancja wejsciowa lampy
jest stosunkowo znaczna. Stosujgc specjalne uklady
z lampami elektrometrycznymi uzyskuje s1e rezy-
stancje wejSciowa rzedu 10® oméw.

Znane sg r6wniez woltomierze inwersyjne, w kt6-
rych lampa elektronowa pracuje w sytuacji od-
wréconej w stosunku do normalnych warunkéw.
Anoda lampy otrzymuje napiecie ujemne wzgledem
katody i pelni role elektrody sterujgcej, natomiast
siatka triody lub siatka ekranowa pentody jest
zasilana stalym napieciem dodatnim j pelni role
anody. Prad tej siatki jest wtedy miara napiecia
przylozonego do anody. Ze wzgledu na to, Ze
elektroda pomiarowa, czyli anoda lampy, jest od-
sunieta od katody poza obszar ladunku przestrzen-
nego i w dodatku ma potencjal ujemny, nie po-
biera pradu i nie obcigza Zrédla mierzonego na-
piecia. Jedynym obcigzeniem, jakie pozostaje, jest
tylko uplywno$é izolacji, ktéra np. w lampach z
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anedg wyprowadzong na wierzch szklanej banki,
jest bardzo mala.
Znany jest uklad woltomierza inwersyjnego
zbudowany na podwdjnej triodzie. Jedna z triod

pelni tu role lampy kompensacyjnej. Siatki obu’

triod zasilane sg napieciem dodatnim poprzez re-
zystory, z ktérych jeden jest regulowany. Miedzy
siatki jest wlaczony miernik magnetoelektryczny.
Katody obu triod oraz anoda triody kompensa-
cyjnej sa uziemione. Napiecie mierzone przyklada
sie na anode lampy pomiarowej.

W woltomierzach lampowych opartych na za-
sadzie wtérnika katodowego z lampami elektro-
metrycznymi uzyskuje sie¢ wprawdzie rezystancje
wejsciowa rzedu 10 oméw, jednakie pewna skofi-
czona rezystancja pozostaje, zar6wno na skutek
niedokladnej kompensacji, jak tez i dlatego, ze
siatka sterujgca znajduje si¢ tu blisko katody i
przechwytuje cze§¢ pradu anodowego. Dodatkowsq
wada woltomierzy lampowych jest” mata warto§é
maksymalnego napiecia, jakie moze byé przylozone
bezposrednio na siatke lampy. Do pomiaru napieé
wyzszych stosuje sie dzielniki, te jednak zmniej-
szajg z kolei rezystancje wej$ciows.

Woltomierze inwersyjne mnatomiast, mimo zalet
wynikajacych z prostoty ukladu, a przy tym duzej
rezystancji wejSciowej, rzedu 102 omé6w, majg te
wade, iz pracuja w ukladzie zwyklego wzmacnia-
cza i nie majg przedpiecia na elektrodzie sterujg-
cej (anodzie). M1erzy si¢ nimi jedynie napiecia
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ujemne, a pcnadto ich charakterystyka pomiarowa
jest bardzo nieliniowa. Na poczatku charakterys-
tyki wystepuja tez czesto tak znaczne jej od-
ksztalcenia, ze uniemozliwiajg jednoznaczny pomiar
napiecia w tym zakresie.

Z opisanych niedogodno$ci wyniknal cel dla twor-
czego rozwigzania zagadnienia takiego woltomie-
rza, ktéory mialby duza rezystancje wejSciowa a
jednocze$nie umozliwialby pomiar napiecia stalego
obu biegunowos$ci i napiecia przemiennego oraz
aby jego charakterystyka pomiarowa byla zbli-
zona do prostoliniowej.

Cel ten zostal osiggniety w woltomierzu elektro-
nowym wedlug wynalazku, zgodnie z ktérym w
woltomierzu zawierajagcym dwie lampy pracujace w
ukladzie inwersyjnym, miernik magnetoelektryczny
jest wigczony miedzy katody tych lamp, a ponadto
katody sa polgczone poprzez rezystory z koncami
potencjometru, ktérego suwak jest uziemiony.

Korzy$cig techniczng, jaka zapewnia woltomierz
wedlug wynalazku w poréwnaniu z woltomierzem
inwersyjnym jest rozszerzenie zakresu pomiarowe-
go réwniez na napiecia dodatnie, a w konsekwencji
mozliwo§¢é pomiaru takZe napiecia przemiennego.
w por6wna-niu z woltomierzami opartymi na za-
sadzie wtérnika katodowego, woltomierz wedlug
wynalazku odznacza sie wielokrotnie wiekszg re-
zystancjg wejSciowsq, dzieki wykorzystaniu ukladu
inwersyjnego, w ktéorym elektrodg sterujacg jest
anoda, a prad roboczy plynie tylko miedzy katoda
i siatka. Elektroda sterujaca w ukladzie wedlug
wynalazku jest niejako poza obszarem objetym
przez elektrony, przy tym jest dalej od katody, a
wiec -jest stabiej grzana. Zatem r6wniez termiczna
emisja elektronéw z anody jest slabsza niz z siatki
w normalnym ukladzie. Z tych powodéw rezystan-
cja wejSciowa woltomierza moze byé znacznie
wiekéza i jak stwierdzono osigga warto$§¢é rzedu
102 oméw. Jezeli chodzi o graniczng czestotliwos§é
pomiaru, to w woltomierzach pracujacych na za-
sadzie wtérnika katodowego jest ona zwykle ogra-
niczona przez czas przelotu elektronéw od katody
do anody. W ukladzie wedlug wymalazku wchodzi
w gre znacznie krétszy dystans katoda-siatka, a
wiec czas przelotu jest krotszy .i czestotliwos$é wy-
pada wieksza, przy niezmienionych innych wa-
runkach.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy woltomierza.

Woltomierz w przykladowym wykonaniu sklada
si¢ z dwoéch lamp typu trioda, z ktérych jedna
lampa pelni role lampy pomiarowej a druga lampy
kompensujacej. Lampa pomiarowa ma punkt pra-
Ccy przeniesiony poza zakres znieksztalcenn poczat-
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kowej czeSci jej charakterystyki anodowej. Zaciski
wejsciowe a i b sg polaczone bezpos$rednio z ano-
dami lamp. Pomiedzy siatki obu lamp jest wlgczo-
ny potencjometr P1 stuzgcy do wstepnego wyro6w-
nania charakterystyk triod. Suwak potencjometru
Pl jest polgczony ze zZrédelm dodatniego, stabili-
zowanego napiecia Uz. Katody triod sg polgczone
poprzez rezystory R1 i R2 z korficami potencjometru
P2, ktérego suwak jest uziemiony. Miedzy katody
jest wtaczony woltomierz magnetoelektryczny V.
Dla pomiaréw napieé¢ przemiennych miedzy kato-
dy wlacza sie miernik magnetoelektryczny z pro-
stownikami.

Jak juz wspomniano, w woltomierzu wedtug wy-
nalazku anoda pelni role elektrody sterujacej a
siatka role anody. Siatka lampy pomiarowej jest
zasilana napieciem stalym, np. okoto +250 V, a
do anody przyklada sie napiecie mierzone. Dopodki
potencjat anody jest nizszy od potencjalu katody,
dop6ty anoda odrzuca elektrony i nie pobiera pradu
ze 7Zrédla mierzonego napiecia. Stad wynika wla-
$nie wielka rezystancja wejSciowa ukladu, ktéra
bylaby nieograniczenie wielka, gdyby nie emisja
elektronéw z anody i uplywnosé izolacji (szklo,
barki, podstawka lampy).

Prad siatki w omawianym ukladzie jest pradem
roboczym i jest r6wny w przybliZeniu napieciu
zasilajagcemu Uz podzielonemu przez sume rezy-
stancji

P1 + P2
2

Rl + + Iy

gdzie r, oznacza rezystancje obszaru pomigdzy
siatkg i katodg. Zmiana potencjalu anody wywotuje
zmiane rozkladu potencjatéw w lampie, przez co
zmienia si¢ wartos¢ r_,, prad siatkowy i potencjal
katody. W rezultacie zmieniaja sie wskazania wol-
tomierza V.

Zastrzezenie patentowe

Woltomierz elektronowy o duzej rezystancji
wejsciowej przeznaczony do pomiaru napigcia sta-
tego lub przemiennego z bardzo slabego Zrédla,
zawierajgcy dwie lampy pracujace w ukladzie in-
wersyjnym, gdzie napiecie mierzone jest przykla-
dane na anody lamp a ich siatki sg polgczone po-
przez rezystory ze Zr6dlem dodatniego mnapiecia
zasilajacego oraz zawierajgcy miernik magnetoelek-
tryczny, znamienny tym, Ze miernik magnetoelek-
tryczny jest wlgczony miedzy katody obu lamp,
a ponadto katody sa polaczone poprzez dwa re-
zystory (R1, R2) z koficami potencjometru (P2)
ktérego suwak jest uziemiony.
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